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S.T. D.01.02.03 Roboty rozbiérkowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
remontem mostu przez rzeke Bielawa w ciggu drogi gminnej nr 165006Z w m-$ci Niemica

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes¢ dokumentow przetargowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywacé i
rozumieé w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy robotach
rozbiérkowych w/w mostu i obejmuja:

» Rozebranie elementow zelbetowych, m?®
* Rozebranie podsypki m®
« Demontaz katownikéw m 5
« Rozebranie izolacj m,
* Rozbidrka nawierzchni asfaltobetonowej m,
* Rozebranie nawierzchni z brukowca m,
«  Rozbiorka podbudowy m,
* Rozbidrka balustrady nt]

* Usuniecie zewnetrznej warstwy betonu m?2

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi ,odpowiednimi polskimi normami
oraz definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

2.  Materialy
Nie wystepuje

3. Sprzet
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny , urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg nalezy stosowac:
- ladowarki,
- mioty pneumatyczne,
- frezarki
- samochody samowytadowcze
- zurawie
- groszkownice
a wrazie potrzeby sprzet specjalistyczny.

4. Transport
Srodki transportowe dowolne lecz zaakceptowane przez Inzyniera.



5.  Wykonanie robot
5.1. Wymagania ogélne

Og0bIne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

Jezeli w czasie robot rozbidrkowych wykonawca uszkodzi inne obiekty to zobowigzany jest ich
odtworzenia na wlasny koszt w sposOb zaakceptowany przez zamawiajgcego i - o ile wynika to z
odrebnych przepiséw - przez odpowiednie wiadze.

5.2. Roboty rozbidérkowe
Wykonawca jest zobowigzany do odtransportowania materiatu z rozbiorki na swoje sktadowisko oraz
ich utylizacji.

6. Kontrola jako $ci robot.
Sprawdzenie jakosci polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych i
sprawdzeniu ztozenia elementéw rozebranych we wskazane miejsce.

7. Obmiar robét.
Jednostkg obmiarowg robot rozbidrkowych sg jednostki wyszczegolnione w p.1.3.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M.00.00.00.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek robét nie wykazanych w dokumentacji
projektowe;j, z  wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty
wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczeh o
dodatkowg zaptate.

8 Odbidr robdét.

Odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu rob6t do odbioru
przez wykonawce. Odbiér powinien by¢é przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu rob6t. Roboty poprawkowe wykona Wykonawca
na wilasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. Podstawa ptatno $ci.
Ptatnos¢ za jednostke rozebranej konstrukcji nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- rozebranie i wyburzenie ,
- oczyszczenie ptyty pomostu po rozbidrce izolaciji,
- odwiezienie materiatu z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy,
- utylizacja odpadow,
- uporzgdkowanie terenu,

10. Przepisy zwi gzane.

1. BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne"

2. Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich. GDDP, Warszawa, 1989.

3. Wytyczne zlecenia rob6t, ustug i dostaw w drodze przetargu, GDDP, Warszawa 1995



S.T. D.02.01.01. Wykonanie wykopu

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z remontem mostu przez rzeke Bielawa w ciggu drogi
gminnej nr 165006Z w m-$ci Niemica

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowywaniu dokumentéw przetargowych oraz
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t ziemnych celem
remontu mostu.

1.3. Okre $lenia podstawowe
Wykop -w m3 liczony w stanie rodzimym
Wykonanie grobli ziemnych - ryczait
Pompowanie wody - godz.

1.4. Ogdélne wymagania robét

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdétowymi specyfikacjami technicznymi
oraz normami. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow zgodnych ze
szczegotowg specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Materiaty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Musza by¢ dostosowane do warunkow
gruntowych, nie spetiajgce wymagan beda usuniete.

3. Sprzet
Sprzet uzywany do rob6t musi byé zaakceptowany przez Inzyniera

4. Transport
Rodzaj srodkow transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

5. Wykonanie robét

5.1. Sprawdzenie zgodnosci terenu i warunkow gruntowych z danymi projektu technicznego.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢
zgodnos¢ rzednych terenu z danymi wg projektu technicznego.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku
budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowié¢ podstawe do korekty ilosci robét w
Ksiedze Obmiaru. Groble nalezy wykona¢ z gruntu spoistego, po wykonaniu wzmocnienia podpor
groble nalezy rozebrac.

5.2.  Wykonywanie wykopow.

Wykopy zaleca sie wykonywac recznie. Spadek skarpy wykopu powinien wynosi¢ 1: 1,5 .
Wymagane jest odpowiednie oznakowanie uzgodnione z Inzynierem. W czasie wykonywania tych robot,
na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopow.
Miejsce odktadu urobku nalezy uzgodnié z Inzynierem.

W przypadku natrafienia w trakcie wykopdw na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne
nalezy powiadomi¢ o tym konserwatora zabytkéw oraz Inzyniera, a roboty przerwa¢ na obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.

Jezeli na terenie robét ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie przewidziane w
dokumentacji technicznej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne ) albo
niewybuchy lub inne pozostato$ci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym
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Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.

5.3.  Wymiary wykopéw w planie.

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do sposobu jego wykonania, gtebokosci,
rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian
wykopow.

5.4. Tolerancje wykonania wykopéw.
Wykopy powinny udostepnia¢ wszystkie czesci do wykonania robat.

5.6. BHPiochrona srodowiska.

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage by w nie przebywali ludzie.
Wykopy zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy:

a) uzywac wlasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,

b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu rob6t

c) wykonywa¢ wykopy w gruntach nawodnionych (w przypadku wystgpienia wysokiego stanu wody w
rzece) ze skarpami zapewniajgcymi statecznos¢ gruntu pod woda,

d) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowac
ziemi pochodzacej z wykopu,

e) srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawiaé co najmniej 2,0 m od krawedzi skarpy
wykopu,

f) rozstaw $rodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢é co najmniej 1,5m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych,

g) sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i
wykopow.

Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym.
Przy wykonywaniu rob6t sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego
sposobu wykonania robét, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:

a) gtebokosé odspajanej jednoczednie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny byé
dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaé¢ warstwami, nie dopuszczajgc do powstawania
nieréwnosci,

c) zachowac szczegolng ostroznosé podczas formowania krawedzi nasypow (odkiad),

d) rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

e) robotnikom nie wolno przebywac w zasiegu pracy maszyn

f) skarpy na odkladzie powinny mie¢ odpowiednie bezpieczne spadki (1:1,5)

6. Kontrola jako $ci robét
Badania przy wykonywaniu i odbiorze.
Przy wykonywaniu i odbiorze robdt ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczna,

b) sprawdzenie wykonanych wykopow,

c) sprawdzenie poprawnosci usypania skarp na odktadzie

d) ewentualne odwiezienie urobku na miejsce sktadowania (potozenie zalezy od wygody wykonawcy).

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow czesciowych i odbioru koncowego robét. W
czasie odbioru czesciowego nalezy dokonywac odbioru tych robo6t, do ktérych pézniejszy dostep bedzie
niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzgdzi¢ protokéty odbioru rob6t czesciowych i korncowych.

7. Obmiar
Obmiaru ilosciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m3 w stanie rodzimym.



Obmiaru nalezy dokona¢ =z zastosowaniem odpowiednich wzoréw geometrycznych wg stanu
faktycznego po calkowitym zakonczeniu rob6t. Miedzy innymi dla doktadnego wykonania obmiaru
skarpy wykopu powinny mie¢ forme ptaszczyzny o pochyleniu 1

8. Odbiér ko ncowy

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru koncowego robét .

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie pomiary i kontrole daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami PN-68/B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. Ptatno $¢é
Pfatnos¢ za 1m3 wykonanego wykopu, ryczatt za wykonanie, utrzymanie i rozbiorke grobli, 1 godz.
za pompowanie wody nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych Rob6t.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu, wydobycie, zaladowanie i odwiezienie go na
miejsce wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera,
- ewentualne wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody, odwodnienie wykopu,
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu
- wykonanie, utrzymanie i rozbiérke grobli,
- pompowanie wody
Do ceny nalezy wliczy¢ takze opracowanie przez Wykonawce rysunkéw wykonania grobli,
dostarczenie niezbednego materiatu i narzedzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warunkéw
gruntowych, zatozenie bali i rozp6r, rozbiérke umocnienia, usuniecie materiatéw stanowigcych wlasnosé
Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

10.  Przepisy zwi gzane
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznymi oraz normami:
- BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
- PN-68/B06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.



S.T. D.02.03.01. Zasypanie wykopOw wraz z zag eszczeniem

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontem mostu przez rzeke Bielawa w ciggu drogi
gminnej nr 165006Z w m-$ci Niemica

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowywaniu dokumentéw przetargowych oraz
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy remoncie
w/w mostu i obejmuja:

grunt potrzebny do zasypania wraz z towarzyszacymi robotami wyszczegélnionymi w p.9.
Ptatnosé - niniejszej ST.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

ls= Pg/Pgs.
gdzie :
Pd- gestosé objeto$ciowa szkieletu zageszczonego gruntu ( Mg/m3)
Pds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych.
Wskaznik r6znorodnosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru :

U= dGO/le
gdzie:
d60 — srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu (mm)
d10- srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu (mm)

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi specyfikacjami technicznymi oraz
normami. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw zgodnych ze
szczegobtowg specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Piasek lub pospotka

3. Sprzet
Sprzet uzywany do zasypania i zageszczenia wykopéw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4. Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do zasypania wykopéw powinny
odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.



5. Wykonanie robot

Zasypanie gruntem w obrebie przycz6tkéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po
wykonaniu ustroju nosnego. Do zasypania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, nie zamarzniety i
bez jakichkolwiek zanieczyszczen. Zageszczenie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej,
statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia powinien byé >1,00.Wilgotnos¢ gruntu
zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. W przypadku
wilgotnosci mniejszej niz 0,8 optymalnej gruntu nalezy polewa¢ woda, a w przypadku wilgotno$ci
wiekszej niz 1,25 optymalnej grunt nalezy przesuszyc.

Przy zageszczaniu gruntdw, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym

- warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢
sprzetu zageszczajacego

6. Kontrola jako $ci robot
wg 02.01.01
7. Obmiar

llo$¢ zasypki okresla sie w m?® przestrzeni wypetnienia z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w
naturze.

8. Odbidr robot

wg 02.01.01

9. Ptatno $é

Przyjete ilosci m3 zasypki beda ptatne wg jednostkowej ceny, ktora obejmuje dostarczenie,
przygotowanie i wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnosci zaakceptowanego przez Inzyniera
materialu z jego zageszczeniem i uformowaniem przewidzianego w projekcie ksztattu
zewnetrznego zasypki, a takze uporzgdkowanie terenu wokét miejsca prowadzenia roboét

10. Przepisy zwi gzane

Normy dotyczace rob4t ziemnych



S.T D.05.04.02 Chodnik z brukowej kostki betonow  ¢gj

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontem mostu przez rzeke Bielawa w ciggu
drogi gminnej nr 165006Z w m-$ci Niemica

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej zwigzanych z remontem mostu

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoéch warstwach potgczonych ze soba
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2. Dopuszcza sie stosowanie innych rozwigzan technologicznych,
materiatdw, urzgdzen, recept itp. niz te wskazane w projekcie jezeli sg rownowazne.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewn etrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm.
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm.
Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadugosci +3 mm,
- naszerokosci 3 mm,
- nagrubosci +5mm.
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Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brgzowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek br  ukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj 60
a) $rednia z szesciu kostek 50

b) najmniejsza pojedynczej kostki

2 Nasigkliwos¢é woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5

3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN- brak
B-06250 [2]: 5
a) pekniecia prébki 20

b) strata masy, %, nie wiecej niz

¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie 4
wiecej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek bruko wych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwosé i
wiekszg odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to byé¢ barwniki
nieorganiczne.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
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Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztait i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzgdzenia ukfadajgce. Urzadzenie sktada sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

0Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymatlosci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

0Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP 3 35 [6] w
uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowy  ch

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok.1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupei¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6. Kontrola jako $ci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobieraé
6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podio za

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- gtebokosci koryta:

- 0 szerokoscido 3 m: +1cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
- szerokosci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej
SST:

- pomierzenie szeroko$ci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowno $ci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiu znego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. Obmiar robo6t
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;.

8. Odbiodr robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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S.T. D.08.01.01 Kraw eznik betonowy
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontem mostu przez rzeke Bielawa w ciggu
drogi gminnej nr 165006Z w m-$ci Niemica.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikdw betonowych na tawach
betonowych

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujagcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
15.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

0Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno $¢ materiatéw z dokumentacj g projektow a

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:

—  krawezniki betonowe,

—  piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Kraw ezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraw eznikéw
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

—  kraweznik moze by¢ produkowany:
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a) zjednego rodzaju betonu,

b) zréznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie scieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubos¢ 4 mm),

—  skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos$¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze zlgczem wynosi 1000 mm,

—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce

chemicznej,

—  plaszczyzny czotowe kraweznikéw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

—  krawezniki tukowe mogg byé wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

—  rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na r6znych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw eznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania

1

A

sztatt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dlugosé: £ 1%, 24 mm i <10 mm
odchytek od wymiaréw

nominalnych. 7 Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:

doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki C
od
ptaskoéci i
prostoliniowosci,
- . . +1,5mm
dla dlugosci pomiarowej
+
300 mm 2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm 4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/ kg/mz, przy czym kazdy p(z)jedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udzialem kg/m
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymalos¢ na F Klasa | Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatosc, wynik, MPa
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wytrzymatosci ustalona w
dokumentaciji projektowej
lub przez Inzyniera)

MPa >28
3,5 >4,0
50 > 4,8
6,0

2.3

Trwatos¢ ze wzgledu na
wytrzymatosc

Krawezniki majg zadawalajacg trwato$¢
(wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4

Odpornos¢ na scieranie

(Klasa odpornosci
ustalona w dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera)

GiH

Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej
Sciernej, wg
zal. G normy —
badanie

podstawowe

Bohmego,

odpo- wg zal. H normy —

Mosci badanie alternatywne

1 Nie okresla sie
<23 mm

<20 mm

Nie okresla sie
< 20000 mm>*/5000 mm?
< 18000 mm>/5000 mm?

2.5

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornose,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzonag
wg zal. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zadowalajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskoéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
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element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nienarazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraw eznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypk e i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowg

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C12/15
wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonoweji  spoinach kraw eznikéw

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowaé
masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np.
typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolnos$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnosé w
temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepno$é do $cianek, a takze dobrg rozciggliwo$é w niskich
temperaturach. Masy zalewowe ,na gorgco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu
ptynnegoo, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mieé cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2) temperatura mieknienia PiK 3 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4) splywno$é w temperaturze 60°C po 5 godzinach £5mm

5) odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost £10°C
temperatury mieknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 £ 1% wag.
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godz.

7) odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg 3 sposrod
badania prébek uformowanych w kule, oziebionych do badanych 4 kul nie
temperatury -20°C i opuszczonych z wysokoéci 250 cm powinny

wykazywac sladow
uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C £ 130 j.Pen.

9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C 315%

Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

OgoIne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposodb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
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roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikéw,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

agrwNE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegodtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.

—  ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod taw e

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w
planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.
.5. Ustawienie kraw eznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraw eznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraw eznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.6. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do rob6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaot.

6. Kontrola jako $ci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowa¢ wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie
2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw e
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjag projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaroOw wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci *+ 10% szerokosci projektowanej,

C) réwnos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na

kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig
kraweznika i przylozong tatg nie moze przekraczac 1cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosé.

7. Obmiar robo6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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0Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. Odbior robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] oraz niniejszej SST.

9. Podstawa ptatno sci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robdét,

—  przygotowanie podtoza,

—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku

— wykonanie podsypki,

—  ustawienie kraweznikow

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 197- Cement. Czesc¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
1:2002 dotyczgce cementu powszechnego uzytku
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8.
9.

PN-EN 206-
1:2003

PN-EN 1340:2003
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251

PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

10.

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
Beton zwyktly
Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegoétéw drogowych ulic, placéw i parkdow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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S.T. D.08.03.01 Obrze za betonowe

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontem mostu przez rzeke Bielawa w ciggu drogi
gminnej nr 165006Z w m-$ci Niemica.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem obrzeza chodnikowego 8 x 30 koloru szarego na podsypce piaskowej
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
0Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1 .

r

b

Rys. 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

24



Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy
obrzeza i b h r
On 75 8 30 3
100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarOw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h + 3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1

Rodzaj wad i uszkodzen

Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni
i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych po-
i uszkodzenia wierzchnie gérne
krawedzi i narozy (Scieralne)
ogranicz. pozostale
powierzchnie :

niedopuszczalne

liczba, max 2
dhugosé, mm, max 20
gtebok., mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedhtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na taw ¢ i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B- 11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
OST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe" pkt 2.
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3 .

3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt
4,

4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatdw podano w SST D-08.0 1.0 1 "Krawezniki betonowe".
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna.

5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
z piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg byé
wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B- 10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie kgtow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypka (tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze Zzwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie

badanej spoiny na petng gtebokosé

'7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogd1lne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
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- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi gzane

Normy

8.

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

1
2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-0671 1 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4,
5
6
7

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

BN-80/6775-03/0 1 Prefabrykaty budowlane z betonu. elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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S.T. D.08.05.01 Sciek betonowy

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z remontem mostu przez rzeke Bielawa w ciggu drogi gminnej nr 165006Z w
m-$ci Niemica.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:
- $ciekow skarpowych 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikow sztucznych
lub naturalnych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Beton nataw e

Beton na tawe pod $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-
19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien byc¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
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2.8. Prefabrykowane elementy betonowe  $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw terenowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Moga to byé np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i
ksztattach wg ,Katalogu szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13
[12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatdéw nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni
elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dlugosci +10 mm,
— nawysokoscii szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu

utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywac¢ sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg
BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

30



5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyc linie osi $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykop pod faw ¢

Wykop pod tawe dla scieku nalezy wykonaé¢ zgodnie PN-B-06050 [1]. Dla $cieku terenowego
stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie em. Wskaznik zageszczenia
dna wykopu pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. tawa betonowa

Mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie
prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatéw uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny
prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypei¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg, powinny mieé co 50 m
spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy betonowej.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Badania materiatéw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzagé:
- wykop pod tawe,
— gotowg tawe,
— wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktéra moze sie r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m
tawy,
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b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o +*1cmna
kazde 100 m fawy,

c) wymiary i rownosé tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— réwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowa fatg.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej 0 £ 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,

b) réwnosc¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a
tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementéw
betonowych.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie tawy betonowej,
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10. Przepisy zwi gzane

10.

agrwONE

©o~N

10.

11

10.2. Inne dokumenty

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie prefabrykatéw scieku z wypetnieniem spoin,

zalanie spoin bitumiczng masg zalewows,

zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1. Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

. BN-64/8845-02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwyktly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodno$ci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru

12. Katalog szczego6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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S.T. M.12.01.02. Stal zbrojeniowa

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1 Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
remontem mostu przez rzeke Bielawa w ciggu drogi gminnej nr 165006Z w m-sci Niemica.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i

realizacji zbrojenia niesprezajgcego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi

1.3. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

. przygotowaniem zbrojenia,

. montazem zbrojenia,

. kontrolg jakosci robdt i materiatow.
1.4. Okre $lenia podstawowe.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do
40mm.

Zbrojenie niespr ezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w
sposG6b czynny.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng, normami oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Stal zbrojeniowa.
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali.
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac stal klasy A-11IN (gatunek B500SP lub BSt500S)
o srednicach pretéw od @6 + 32 mm o nastepujgcych parametrach:

e granica plastycznosci Re(min) 500 MPa

* wytrzymatos¢ na rozcigganie 550 MPa

* wytrzymato$¢ charakterystyczna 490 MPa

e wytrzymatos¢ obliczeniowa 375 MPa

2.1.2 Dtugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej
Prety dostarcza sie o dlugosciach:

« fabrycznych 10,0 +12,0 m
» okreslonych w zamoéwieniu w granicach do12,0 m z dopuszczalng odchytkg + 100 mm.

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym lub tasmg, co najmniej w trzech
miejscach.

Masa wigzki nie powinna przekracza¢ 5,0 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej. Inny rodzaj
pakowania nalezy uzgodni¢ przy zaméwieniu.
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2.1.3 Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215, PN-H-93220,
PN-89/H-84023.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢é
podane:

e nazwa wytwoércy,

e 0znaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

e numer wytopu lub numer partii,

» wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

* masa partii,

» rodzaj obrébki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do
kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

e znak wytwarcy,

» $rednica nominalna,

*  znak stali,

e numer wytopu lub numer partii,

e znak obrobki cieplne;j.

2.1.4 Wiasciwosci technologiczne stali
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom

podanym w PN-89/H-84023/06.

2.1.5 Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czolowej pretdéw, niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jesli
mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcoéwki i pretéw gtadkich lub nie
przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretdw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm
dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.2. Drut monta zowy.

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzalkowego, jezeli
nie stosuje sie potgczen spawanych lub zgrzewanych.

2.3.Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

3. Sprzet
Sprzet uzywany do wykonania i montazu zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport
Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny odbywac¢
sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robét

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretéw

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym wymagania

punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie ze zanieczyszczenia powstaty w
okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.
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Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czyscic¢
preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz.

Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czystg woda.

Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza
sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej
akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Prostowanie pretow
Dopuszczalna wielkosé miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1,0 cm. Ciecia przeprowadza
sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

5.1.4. Odgiecia pretdw, haki
Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN -
91/S - 10042)

Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta | stal gtadka Stal zebrowana
zaginanego mm | miekka Rak =
240 MPa
Rak<400 MPa | 400<Rak<500 Rak > 500 MPa
MPa
D<10 do =3d Do =3d Do = 4d do =4d
10<d<20 do=4d Do = 4d Do =5d do =5d
20<d<28 do =5d Do = 6d Do=7d do =8d
D> 28 - Do =8d - -

d - oznacza srednice preta
Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12
mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretow zbrojenia gtownego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna
by¢ nie mniejsza niz:

15d dla stali klasy A -1lI'N

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagiecia ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretbw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla

hakoéw. Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgie€) pretdw na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2. Monta z zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogélne

Wymaga sie nastepujacych klas stali : A - 0 (dla elementow drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A -I, A
-1, A-1I1, A-1II'N (PN-91/S - 10041, PN - 89/M - 84023/06), dla elementéw nosnych.
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Inne gatunki stali zbrojeniowej mogg by¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiem
uzyskania Aprobaty lub dopuszczenia.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje
nie zelbetowe muszg posiadaé zbrojenie zabezpieczajgce przed pojawieniem sie rys (PN - 91/S -
10042).

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wktadek
zbrojeniowych ma by¢ zadowalajgcy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wiekszy niz 35 cm.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

* 0.07m dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw
 0.05m dla zbrojenia gtéwnego podpor

e 0.04m dlastrzemion podp6r

e 0.03m dla zbrojenia gtbwnego dzwigaréw gtéwnych

» 0.025 m dla zbrojenia gtbwnego ptyty (poprzecznego), zbrojenia barier zelbetowych (PN - 91/S -
10042).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. Lgczenie pretéw za pomocg spawania
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretdw:

» czotowe, elektryczne, oporowe,

» nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

» nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

» zakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

» zakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

» czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

e czotowe wzmochione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

e czotowe wzmochione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

» zakfadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

» czotowe wzmochione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. kgczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretdéw prostych, pretéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic.
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5.2.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzadetkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi.

Drut wigzadetkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa sie do fgczenia pretéw o srednicy do 12 mm.
Przy $rednicach wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze
strzemionami.

6. Kontrola jako s$cirobot
Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela
nr2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujgce:

» dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekracza¢ 3%

» rbéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm
e dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekraczaé¢ + 25 mm

* liczba uszkodzonych skrzyzowar w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac
20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na
jednym precie nie moze przekraczac 25 % ogélnej ich liczby na tym precie,

» rbéznice w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi nie powinny przekracza¢ + 0.5 cm

» rbéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji | Dopuszczalna
odchyika
Ciecia pretow DlaL<6,0m 20 mm
(L — dlugo$¢ preta wg projektu) DlaL>6,0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w DlaL<0,5m 10 mm
projekcie) dla05m<L<15m| 15mm
daL>15m 20 mm
Usytuowanie pretow: <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan
projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig elementu) Dlah<0,5m 10 mm
dla0,5m<h<1,5m 15 mm
dah>15m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sgsiednimi réwnolegtymi pretami (kablami) A<0,05m 5mm
(a - jest odlegtoscig projektowang pomiedzy powierzchniami
przylegtych pretow) A<020m 10 mm
A<0,40m 20 mm
A>0,40m 30 mm
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d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym B<0,25m 10 mm
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - oznacza catkowitg

,, . B<0,50m 15 mm
grubos¢ lub szerokos$é elementu)

b<15m 20 mm

b>15m 30 mm

6.3.1 Kontrola materiatow

Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw na zgodnosé z dokumentacjg
projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe,
kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 nalezy sprawdzié:

e zgodno$¢ zamodwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
» stan powierzchni pretow,
» wymiary przekroju poprzecznego i diugosci pretow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/S-10042. W
przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczeg6lnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustréj
nosny, po komisyjnym pobraniu prébek, Inspektor Nadzoru zadecyduje, a Wykonawca zleci do
jednostki badawczej wykonanie badania:

e sprawdzenie masy (kg/m),
» granicy plastycznosci Re (MPa),
e wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),
e wydtuzenia A5 (%),
» zginania na zimno.
W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odestac partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢
stal na udarnosc¢. Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -50C.

tgczniki do pretow zbrojeniowych nalezy kontrolowac na podstawie atestow, potwierdzajgcych
mozliwosé zastosowania tgcznika do tgczenia pretéw o okreslonej wytrzymatosci stali.

6.3.2 Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi byé dokonana przez Inspektora
Nadzoru i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektor Nadzoru winien stwierdzic¢
zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku
i ilosci pretow, ich srednic, dlugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci
utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania. Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

» $rednice, dlugosci i ilosci pretéw,
e rozstaw pretow i strzemion,
» odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
» potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
» wielko$¢ otulin zewnetrznych,
* powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy sobg,
* pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
* rbéznice w rozstawie miedzy pretami gldbwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

* rbéznice w rozstawie pretow w swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
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e odstep od czota elementu lub konstrukcji (z zachowaniem wymaganego otulenie) nie moze sie
rézni¢ od projektowanego o wiecej niz + 1,0 cm,

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru jest 1 tona wbudowanej stali zbrojeniowej. Do obmiaru nie wlicza sie konstrukcji
pomocniczych uzytych do montazu stali zbrojeniowe;j.

8. Odbiér Robot
Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzaé¢ w czasie odbioréw robaét.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnos$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania
elementow, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

9. Podstawa ptatno $ci

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji; prace pomiarowe;
wykonanie niezbednych rusztowan, pomostéw i deskowan; zakup, dostarczenie, oczyszczenie i
wyprostowanie materiatu, wygiecie, przycinanie, tgczenie spawane "na styk" lub "zakfad", montaz
zbrojenia, wigzanie przy uzyciu drutu wigzatkowego, spawanie oraz montaz zbrojenia w deskowaniu
zgodnie z Rysunkami i niniejszg ST, koszt podktadek dystansowych, zastosowanie materiatow
pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajgcych z przyjetej technologii
rob6t, wykonanie niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen, ; rozebranie wszystkich konstrukcji
pomocniczych z usunieciem materiatow i odpadéw poza plac budowy.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215. Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych temperaturach.

PN-91.H-04310. Proba statyczna rozciggania metali.

PN-90/H-04408. Technologiczna préba zginania.

PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie. Wydawnictwa Normalizacyjne ,ALFA”". Warszawa 1992.

PN-91/S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania. Wyd.

Norm. Warszawa 1992.

10.2. Inne dokumenty.

[1] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591.Stal zbrojeniowa
zebrowana gatunku
10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992.

[2] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa gatunku
18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedtug normy DIN488. ITB. Warszawa 1992.

[3] Aprobata Techniczna IBDiM AT/2001-04-1115 Prety zebrowane do zbrojenia betonu
RB 500W/BSt 500S—-Q.T.B.
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S.T. M.13.00.00. Beton

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontem
mostu przez rzeke Bielawa w ciggu drogi gminnej nr 165006Z w m-$ci Niemica.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowywaniu dokumentéw przetargowych oraz
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem betondw konstrukcyjnych dla drogowych obiektéw inzynierskich.

Specyfikacja Techniczna dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie
robot zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- transportem mieszanki na budowe,

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjg betonu.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami, "Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie" oraz okresleniami podanymi w ST.00.00.00 oraz podanymi ponize;j.

Beton -- materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa -- calkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

Beton stwardnialy -- beton, ktéry jest w stanie statym i ktory osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcej
2600 kg/m3.

Beton wytworzony na budowie  -- beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego
wiasny uzytek.

Beton towarowy -- beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedaca
wykonawca. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje sie réwniez: beton produkowany przez
wykonawce poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez
wykonawce.

Beton projektowany -- beton, ktérego wymagane wiasciwosci i dodatkowe cechy sa podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i
dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonych wtasciwosciach.

Beton recepturowy -- beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i
dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonym skfadzie.

Rodzina betonéw -- grupa betonéw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomiedzy
odpowiednimi wtasciwosciami.

41



Metr sze scienny betonu -- ilo$¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie z procedurg
podang w PN-EN 12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra szesciennego.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Betoniarka samochodowa -- betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajgca
mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;j.

Urzadzenie mieszaj gce -- urzadzenie z reguty montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajgce
utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

Urzadzenie niemieszaj gce -- urzgdzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej
mieszania, np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

Zarbb -- ilo$¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilo$¢
roztadowana w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciggtej.

tadunek -- ilo§¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujgca jeden zardb lub wiecej
zarobow.

Dostawa -- proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;j.

Partia -- ilos¢ mieszanki betonowej, ktdra jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki
okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciggtej, lub przewozona jako gotowa w
betoniarce samochodowej, gdy jej napetnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy mieszarki
okresowej lub wiecej niz jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciggtej.

Prébka zto zona -- ilos¢ mieszanki betonowej, skltadajgca sie z kilku porcji pobranych z réznych miejsc
partii lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze sobg.

Prébka punktowa -- ilo§¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu, sktadajgca sie
z jednej lub wiecej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

Porcja -- ilos¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomocg narzedzia do
pobierania probek.

Domieszka -- sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilo$ciach w stosunku
do masy cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Dodatek -- drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci lub
uzyskania specjalnych wtasciwosci. Rozréznia sie dwa typy dodatkdw nieorganicznych: prawie obojetne
(typ ) i posiadajgce wtasciwosci pucolanowe lub utajone wtasciwosci hydrauliczne (typll).

Kruszywo -- ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga byé¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie
budowlanym.

Kruszywo zwykle -- kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym wiekszej niz niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajgcej 3000 kg/m3.

Cement -- drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy i
twardniejgcy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujgcy po stwardnieniu wytrzymatos¢ i
trwalosc¢ takze pod woda.

Calkowita zawarto $€ wody -- woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujgca sie na
jego powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak
réwniez woda wynikajgca z dodania lodu lub naparzania.

Efektywna zawarto $¢ wody -- réznica miedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig
wody zaabsorbowang przez kruszywo.

Wspoitczynnik woda/cement (w/c)  -- stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy
cementu w mieszance betonowe;j.

Nasiakliwo $¢€ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiong¢ beton do jego masy w stanie
suchym.
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Stopie h wodoszczelno $ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos$¢ cisnienia wody w MPa,

dziatajgcego na prébki betonowe.

Stopie h mrozoodporno $ci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i

odmrazania probek betonowych.

Klasa wytrzymato $ci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng
wytrzymatosé charakterystyczng oznaczang na probkach walcowych fck,cyl w N/mm2 (MPa), druga
liczba - minimalng wytrzymatos$¢ charakterystyczng oznaczang na probkach szesciennych fck,cube w

N/mm2 (MPa).

Wytrzymato $¢ charakterystyczna betonu

-- wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalez¢
5% populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

Klasa ekspozycji betonu -- okre$la wymagania materiatowo-technologiczne dotyczgce odpornosci
betonu na oddziatywanie srodowiska przy zalozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji. W zaleznosci od

niej dobierany jest skiad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Norma PN-EN 206-1 rozréznia nastepujace klasy ekspozyciji, ktére zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozycji

Oznaczenie klasy

Opis srodowiska

1. Brak zagrozenia agresjg X0 Betony niezbrojone i
Srodowiska lub zagrozenia niezawierajgce innych
korozjg elementow metalowych. Betony
zbrojone bardzo suche.
2. Korozja spowodowana XC1 Suche lub stale mokre
karbonatyzacia XC2 Mokre, sporadycznie suche
XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
3. Korozja spowodowana XD1 Umiarkowanie wilgotne
chlorkami nie pochodzacymi z -
wody morskiej XD2 Mokre, sporadycznie suche
XD3 Cyklicznie mokre i suche
4. Korozja spowodowana XS1 Narazenie na dziatanie soli
chlorkami z wody morskiej zawartych w powietrzu, ale nie
na bezposredni kontakt z wodag
morskag
XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgéw i
aerozoli
5. Agresywne oddziatywanie XF1 Umiarkowanie nasycone wodg
zamrazania/rozmrazania bez bez srodkéw odladzajgcych
srodkow odladzajacych albo ze - -
srodkami odladzajgcymi XF2 Um]arkowan|e hasycone vvpda
ze srodkami odladzajgcymi
XF3 Silnie nasycone woda bez
srodkéw odladzajgcych
XF4 Silnie nasycone woda ze
srodkami odladzajgcymi
6. Agresja chemiczna XAl Srodowisko chemicznie mato
agresywne
XA2 Srodowisko chemicznie $rednio
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agresywne

XA3 Srodowisko chemicznie silnie
agresywne

W wymaganiach dotyczgcych kazdej klasy ekspozyciji nalezy okresli¢:

- dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikéw,

- maksymalny wspétczynnik wic,

- minimalng zawarto$¢ cementu,

- minimalng klase wytrzymatosci na sciskanie betonu (opcjonalnie),

- minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej -- jesli dotyczy.

Specyfikacja -- koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania lub sktadu betonu, podane producentowi.

Specyfikuj acy -- osoba lub jednostka ustalajgca specyfikacje mieszanki betonowej i stwardniatego
betonu.

Producent -- osoba lub jednostka produkujgca mieszanke betonowa.

Wykonawca -- osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowg do wykonania konstrukcji lub
elementu.

Okres u zytkowania -- okres, w ktorym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom
eksploatacyjnym dotyczgcym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wlasciwie uzytkowana.

Badanie wst epne -- badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjeciem produkciji, jaki
powinien by¢ sktad nowego betonu lub rodziny betonéw, aby spetnit wszystkie okreslone wymagania
dotyczace mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

Badanie identyczno $ci -- badanie majgce na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki
pochodzg z odpowiedniej populaciji.

Badanie zgodno $ci -- badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu
Ocena zgodno $ci -- systematyczne badanie stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane
wymagania.

Oddziatywanie srodowisk a -- takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wplywajg na
niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaty
uwzglednione jako obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym.

Weryfikacja -- potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodow, ze wyspecyfikowane
wymagania zostaty spetnione.

Obiekt in zynierski -- do takich obiektow zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje
oporowe.

1.5. Wymagania
Beton powinien byé zgodny z EN-206-1. Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnosc.

Przy wykonywaniu betonéw nalezy przestrzega¢ "Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania

betonéw do konstrukcji mostowych", GDDP nr 1/90 z dnia 03.01.1990 oraz ,Zalecenia dotyczgce oceny
jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych i ,Zalecenia dotyczace
stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” wydane jako
zatgcznik do Zarzadzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 18 listopada 1998 roku.

2. Materiaty

Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich
norm i "Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".
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2.1. Sktad mieszanki betonowej

Skiadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach
mogacych obniza¢ trwatos¢ betonu lub spowodowaé korozje zbrojenia. Ustalona ogdlna przydatnosc
danego skladnika nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego skiadu
betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub
gdy dany skiadnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego
skfadnika mozna przeprowadzi¢ na podstawie:

e europejskiej aprobaty technicznej, dotyczgcej zastosowania danego sktadnika,

e odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu,
dotyczacych jego zastosowania.

2.2. Cement
Cement jest najwazniejszym skfadnikiem betonu i powinien posiadac nastepujace whasciwosci:

. wysokg wytrzymatosé,
. maty skurcz, szczeg6lnie w okresie poczatkowym,
. wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na
dziatanie agresywnego srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowa¢ wytgcznie cement
portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Dla betondw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wylgcznie cementu portlandzkiego
niskoalkalicznego czystego (bez dodatkéw) - CEM | o nastepujacych klasach zaleznych od klas betonu:

» do betondw klasy C16/20 i C20/25 -- cement klasy 32,5 NA;
e do betonéw klasy C25/30 i C30/37 -- cement klasy 42,5 NA;
* do betonéw klasy C35/45 i wiekszej -- cement klasy 52,5 NA

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan "Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie". Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na
opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke
certyfikujgcg, a okreslajacym zgodnos$¢ z normami przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢
poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-
1.

2.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620, z
tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z
"Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie"
kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktére zestawiono ponizej.

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu 0 wykonane badania
mineralogiczne, niezbedne badania laboratoryjne, ze zastosowany materiat spetnia wymagania.

2.3. Kruszywo grube

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia, pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o stalej jakosci. Poszczegélne rodzaje i frakcje
kruszywa muszg by¢ sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu, w sposéb
uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych zrédet
nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.
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Do betonu klasy C12/15 mozna stosowa¢ mieszanke zwirowo-piaskowg okreslong w PN-EN12620. Do
betonu klasy C20/25 mozna stosowaé zwir o0 maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowaé wytgcznie grysy granitowe lub z innych skat - z
wyjatkiem skat bazaltowych, zbadanych przez uprawniong jednostke badawczg, 0 maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajgce nastepujgce wymagania:

a) zawartosc pytdw i zanieczyszczen:

Rodzaj zanieczyszczenia

Dopuszczalna zawarto$¢ w kruszywie grubym

Pyly mineralne dol%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do20%
Grudki gliny 0%

*) W ilo$ci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Wiasciwosci Dopuszczalna zawarto$¢ w kruszywie grubym
Wskaznik rozkruszenia:
" do16%
- grysy granitowe
arysy g " 408%
- grysy bazaltowe i inne
Nasigkliwos¢ dol,2%
do2% *)
Mrozoodpornosé
do10% **)

Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem (wg PN-B-
06714/34)

zwiekszenie wymiardw liniowych <0,1%

Zawarto$¢ zwigzkow siarki do0,1%
Zawarto$¢ podziarna do5 %
Zawarto$¢ nadziarna do10%

*) Wg metody bezposredniej

**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan
petnych wg PN-86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikéw badania
specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inspektora

Nadzoru.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonaé kontrolne badania niepetne obejmujgce:

- oznaczenie skfadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$é zanieczyszczen obcych),

- 0znaczenie zawartosci pytdbw mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego
kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji

kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.
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2.4. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgcego wymagania:

a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegoélnych frakcji w stosie

okruchowym:

- ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,
- ziarna nie wieksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
- ziarna nie wieksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Rodzaj zanieczyszczenia

Dopuszczalna zawarto$¢ w kruszywie drobnym

Pyly mineralne dol,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartos¢ zwigzkow siarki do0,2%

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN-

zwiekszenie wymiarow liniowych

78/B-06714/34) <0,1%
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepeinym obejmujgcym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- 0znaczenie zawartosci pytdéw mineralnych, PN-78/B-06714/13

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$é zanieczyszczer obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikow badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej.

2.5. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowac¢ w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci,
trwato$ci konstrukgiji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z
zaleceniami rozdziatu 5 oraz zatgcznikiem J normy PN-EN 206-1.

Rd6znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do
ustalenia skfadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa

Maksymalna réznica

Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm +20 %

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyé
stalg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych witasciwosci zaréwno
Swiezego betonu (konsystencja, jednorodnosé, urabialnos¢, zawartosé powietrza) jak i stwardnialego
(wytrzymatos¢, przepuszczalnosé, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna
zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdéci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania

mleczka cementowego.
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalaé¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.6. Woda zarobowa
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggéw miejskich), to nie wymaga sie
zadnych badan.

2.7. Dodatki i domieszki do betonu.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek lub dodatkéw chemicznych o dziataniu
zmieniajgcym wiasciwosci Swiezej mieszanki oraz betonu stwardniatego. Nalezy doswiadczalnie
sprawdzi¢ skutecznosci domieszek lub dodatkéw przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguty jedna z nich szczegolnie.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- hapowietrzajgcym,

- uplastyczniajgcym,

- przyspieszajgcym lub opézniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- hapowietrzajgco - uplastyczniajgcych,

- przy$pieszajgco - uplastyczniajgcych.

Domieszki i dodatki do beton6w mostowych muszg spetnia¢ wymagania podane w ,Zaleceniach
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym”.
Domieszki muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiadac Certyfikaty zgodnosci CE oraz atest
producenta.

Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.

Catkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej
ilosci zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg cementu.
Stosowanie domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza sie wytacznie w
przypadku wczesniejszego ich wymieszania z czescig wody zarobowe;j.

0g0Ing przydatnos¢ dodatkéw ustala sie dla:

- wypelniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620
- barwnikéw wg PN-EN 12878

- popiotu lotnego wg PN-EN 450

2.8 Beton

Skiad betonu nalezy tak dobra¢ aby speti¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej,
tacznie z konsystencja, gestoscig, wytrzymatoscig, trwatoscig, ochrong przed korozjg stali w betonie, z
uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

2.8.1 Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skfad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru. Zalecane wartosci graniczne dotyczace skfadu zestawiono w Tab. F1
Zalgcznika F normy PN-EN 206-1. Prébki mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybierac i
pobieraé zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i
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jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objeto$ciows.

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton
narazony jest na dziatanie srodowiska wilgotnego nalezy zastosowac odpowiednie srodki ostroznosci,
np. wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901.

Wartos¢ wspétczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o r6znych wartosciach wic
(mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z
wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Wspétczynnik w/c nie moze przekraczac
wartosci podanych dla poszczegdinych klas ekspozycji w tab. F1 zatgcznika F normy PN-EN 206-1.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:
- 400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,
- 450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang
wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3-fck,cube

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej -- klasa S3 wg PN-EN 206-
1.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie metodg opadu stozka podczas projektowania jej
sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawarto$¢ chlorkéw w betonie okresla sie jako procentowg zawarto$¢ jonow chloru w odniesieniu do
masy cementu. Do betonu zawierajgcego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajgce oraz inne elementy
metalowe nie nalezy dodawac chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkéw. Sprawdzenie
zawartosci chlorkéw oraz podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymagania mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajgcych (minimalna zawartos¢
powietrza zgodna z tab. F1 Zalgcznika F do PN) lub stosowanie badan jego wtasciwosci uzytkowych.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej bada sie metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. Wszelkie
wymagania dotyczgce sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem
powinny by¢ uzgodnione miedzy producentem a wykonawca.

2.8.2 Stwardniaty beton
Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetniaé wymienione ponizej wymagania:

- nasigkliwos¢ - do 5%,

- mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie wiekszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,

- wodoszczelnosé - wieksza od 0,8MPa.

Prébki do badan wytrzymatosciowych pobiera sie losowo po jednej rGwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN
12390-1 do 7. W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach
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dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora Nadzoru, spetnienie
tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedag
pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu. W przeciwnym
przypadku beton, ktéry nie spetnia warunkéw niniejszej specyfikacji nalezy uznac¢ za

niezdatny w konstrukcji i usungé go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w
okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania - po 3 prébki o ksztaitcie regularnym lub po 5
prébek o ksztatcie nieregularnym. Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku
28 dni.

Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez badac¢ na prébkach wycietych z konstrukciji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1
raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy
zmianie skladnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze
boku lub $rednicy probki 200mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w
wieku 90 dni.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ réwniez na probkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu
metody przyspieszonej, liczba probek reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6,
a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej 1 raz w okresie produkcji
mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu

wykonywania betonu - po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm minimalnym
wymiarze boku lub $rednicy 100mm. Prébki przechowywac¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i badac
w wieku 28 dni. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukciji.

3. Sprzet

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny byé poddane ogledzinom
Inspektora Nadzoru. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub poétautomatycznego przy
wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong
doskonalg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny byé
kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a nastepnie
przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na
miesigc.

Mieszanie skfadnikéw powinno odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikéw betoniarek musi
zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich skladnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. Transport
Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie powinien by¢ dluzszy niz:

* 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
» 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
» 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.
Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustala¢ zgodnie z rozdzialem 7 PN-EN 206-1.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub
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pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalonego stosunku
WI/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania
mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg od 10 m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie
wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnos$¢ powinna by¢ kontrolowana w
czasie roztadunku. Obowigzkiem Inspektora Nadzoru jest odrzucenie transportu betonu nie
odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

5. Wykonanie robét

5.1. Zalecenia ogolne.

Rozpoczecie Rob6t betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce
szczegotowy program i dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru)
obejmujaca:

- wybor sktadnikoéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposOb transportu mieszanki betonowej,

- kolejnosé i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
- spos6b pielegnaciji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich Rob6t poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegélnosci:

- prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$é
otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich Robo6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$c¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (kanaly, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos$¢ sprzetu i urzadzeh do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251
oraz ustawg "Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie".

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wylgcznie w wyspecjalizowanym zakfadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetienie zgdanych w ST wymagan.

Tolerancja doktadnosci dozowania sktadnikow do mieszanki betonowej nie przekracza¢ dla kazdej
objetosci réwnej 1 m3 betonu lub wiekszej granic:

+ 3 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatkéw stosowanych w
ilosciach > 5 % w stosunku do masy cementu;
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+ 5 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu domieszek i dodatkéw stosowanych w ilosciach > 5 % w
stosunku do masy cementu.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, kruszywa
lekkie, domieszki oraz ciekte dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

W miejscu dozowania sktadnikow powinna by¢ dostepna udokumentowana instrukcja dozowania,
zawierajgca dane o rodzaju i ilosci sktadnikow. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizaciji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu skfadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Mieszanie skfadnikéw powinno odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie,
jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty. Mieszanie nalezy kontynuowa¢ do momentu uzyskania
jednorodnego wygladu mieszanki betonowe;.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajgca
warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zar6b powinien by¢ jednorodny, posiadac
jednolita spdjnos¢, by w czasie transportu i innych operacji nie wystgpito oddzielanie poszczego6lnych
sktadnikéw. Urabialnos$é mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$é nie moze byé
osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektora Nadzoru
moze zezwoli¢ na stosowanie srodk6w napowietrzajgcych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet, jesli ich
zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostac
przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjgtkiem sytuacji szczegélnych, lecz wtedy
Inspektora Nadzoru wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem warunkéw betonowania.
Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelnos¢ utozenia
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej
zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze
dobowej > 10 st.C), Srednie wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczego6lnych klas
przyjmuje sie rbwne wartosciom 1.3 R, W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania
betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy
uwzglednia¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymato$c¢ i inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku c/w nie
moze by¢ mniejsza niz 2 (Wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie
rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej
stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa
grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w
mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

*  stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

*  zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewniac
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42 %
przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Wartos¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujgcego
mieszanke betonowg nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sie na podstawie
uzyskanych wytrzymatosci betonéw z mieszanek o ré6znych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i
wiekszym od wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla
zmniejszenia skurczu betonu nalezy dgzy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:
* 400 kg/m® dla C20/25 i C25/30,
* 450 kg/m® dla C30/37 i wyzej.
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Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inspektora
Nadzoru.

5.3. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie).

5.3.1. Zalecenia ogdlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczego6lng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Betonowanie moze zostaé rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez
Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki:

*  przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokryé srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie,

*  przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnosé rzednych z projektem, czystosé
deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubos¢ otuliny,

*  betonowanie konstrukcji wykonywac¢ wylgcznie w temperaturach > + 5 stC, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci > 15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze t do -5 st.C, jednak wymaga
to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20 st. C w
chwili jej ukfadania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wéwczas pod bezposrednim nadzorem
Inspektora Nadzoru,

*  mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktérg spada; w
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomocg rynny zsypowej
(do wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

*  wibratory wgtebne stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy < 0.65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w ptaszczyznie poziomej,

*  podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,

*  podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebiaé butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli
w stanie wibrujgcym,

* kolejne miejsca zagfebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promieh
skutecznego dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

*  belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw
i charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

*  czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

*  zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1.0 do 1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie,
aby nie powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowigzany
jest codziennie rejestrowaé¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru
umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten
spos06b, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i
skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone
powinny zosta¢ dokfadnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w
przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktére Inspektora Nadzoru uzna za dopuszczalne. W
przeciwnym przypadku element podlega rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty
poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby, itp), ktére
spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢
obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione
zaprawa cementowa.

Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozyciji
przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego
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(rurki pozostajg w betonie). Wyladunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowac z
zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikow.
Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratoréw. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a
podjecie betonowania moze nastagpic tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni
betonu poprzedniego. Inspektora Nadzoru moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowaé o koniecznosci
betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na
zmiany robocze i w dni $wigteczne.

5.3.2. Zalecenia dotyczgce betonowania elementow.
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentac;ji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

*  w plytach, mieszanke betonowg ukfadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W piytach
0 grubosci >12cm zbrojonych goérg i dolem nalezy stosowaé¢ wibratory wgtebne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej nalezy stosowa¢ belki (taty wibracyjne). Przed betonowaniem nalezy
osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.4 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wi gzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,

zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed
pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili
ukiladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu -- nalezy przed
rozpoczeciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce rob6t za pomocg mat lub folii.

5.5. Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewaj acego normalnie.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
inng wodg. Przy temperaturze otoczenia > 5 st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacije wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co
najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej,
beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieh i co najmniej 1 raz w nocy, a w
nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
dla jako$ci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé
wymagania PN-EN 1008. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.6. Wykonywanie otworow, nisz, zagt ebien itp.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczna,
uwzgledniajgc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inspektora Nadzoru.
Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych.
Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie
wykonawce zar6éwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opéznienia w wykonaniu prac
wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcéw).
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5.7 Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betondw obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rbwne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

- rownos$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ normowym
wymaganiom, wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Rysunki nie przewidujg
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac¢ za pomocg tarcz karborundowych i
czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.8 Deskowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Demontaz rusztowan
dopuszcza sie zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustréj nosny, podpory) nalezy wykonac
wedtug projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzglednia¢:

- szybko$¢ betonowania,

- spos6b zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukcji,

- zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

- zapewniac¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

- wykazywaé odpornos¢ na deformacije pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Zaleca sie zastosowanie deskowaé systemowych, ktdre zapewniajg wysoka jakosé robot, tatwosé
montazu i rozbidrki oraz moga by¢ uzywane wielokrotnie. W przypadku stosowania deskowan
tradycyjnych zaleca sie wykonywac je ze sklejki.

W uzasadnionych przypadkach na cze$é deskowar mozna uzyé desek z drzew iglastych Il lub IV
klasy. Minimalna grubos¢ desek 32mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do
taczenia na wpust i piéro. Styki gdzie nie mozna zastosowaé potgczenia na piéro i wpust nalezy
uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na
uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania
nalezy wykonywaé zgodnie z Rysunkami.

Belki gzymsowe oraz gzymsy -- wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi -- muszg by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin syntetykiem do deskowan.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, fgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
Rysunkéw.

5.8.1 Tolerancje wykonania deskowania
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

- rozstaw zeber deskowan + 0.5% i nie wiecej niz 2 cm
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- grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0.2 cm

- odchylenie od pionu $ciany deskowania: + 0.2% wysokos$ci $ciany i nie wiecej niz 0.5 cm

- prostoliniowos$¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich dtugosci)

- miejscowe nierbwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze fatg dtugosci 3.0 m) £ 0.2 cm

- wymiary ksztattu elementu betonowego: - 0.2% wysokosci i nie wiecej niz - 0.5 cm; + 0.5% wysokosci i
nie wiecej niz + 2.0 cm; - 0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz -0.2 cm; + 0.5% grubosci
(szerokosci ) i nie wiecej niz +0.5 cm.

5.8.2 Dopuszczalne ugiecia deskowania
- w deskach i belkach pomostow: 1/200 L
- w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 L

- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 L.

5.9. Usterki wykonania.
Pekniecia elementow konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm
otulenia zbrojenia betonu a dtugosci rys nie przekraczaja:

*  podwojnej szerokosci belek lub 1.0 m dla rys podtuznych,
*  potowy szerokosci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie
mniejsze niz 1cm, a powierzchnia, na ktérej wystepujg jest nie wieksza niz 0.5% odpowiedniej
powierzchni.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1 Kontrola produkcji betonu

Producent betonu jest odpowiedzialny za ocene zgodnosci betonu z wyspecyfikowanymi wymaganiami.
W tym celu producent powinien wykona¢ badania zestawione w ponizszej tabeli:

Badania . . . Termin lub czestosé
skiadnikéw betonu Rodzaj badania Metoda badania wedtug badania
1) Badanie cementu .
_ _ PN-EN 196-3 j.w. _
- czasu wigzania Bezposrednio przed
: : PN-EN 196-6 uzyciem kazdej
- statos¢ objetosci : -
PN-EN 196-1 dostarczonej partii
- obecnosci grudek cementu
- wytrzymatosc¢
2) Badanie kruszywa
) ] W PN-EN 933-1
- sktadu ziarnowego .
] PN-EN 933-3 Bezposrednio przed
- zawartosci pytéw dostarczonej partii
. ] | PN-B-06714/12 kruszywa
- zawartosci zanieczyszczen
o ] PN-EN 1097-6
- nasigkliwosci
Przy rozpoczeciu robot i
3) Badanie wody PN-EN 1008 w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczeh
4) Badanie dodatkow i PN-EN 480-1 do 12 Badanie kazdej
domieszek domieszki bezposrednio
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przed uzyciem

PN-EN 12350-2, . .
Przy projektowaniu

Badania mieszanki | 1) Konsystencji . : .
-3, recepty i dalej zgodnie z

betonowej
A lub 5 tab. 13 PN-EN 206-1
Na podstawie wydruku
2) Zawartosci cementu i Z przyrzadu
wspoiczynnika woda/cement | rejestrujgcego skiad
betonu.
3) Gestosci PN-EN 12350-6 Codziennie
4) Zawartosci powietrza PN-EN 12350-7 jw.
5_) Maksymalnego wymiaru PN-EN 933-1
ziarn kruszywa
Po ustaleniu recepty i
: po wykonaniu kazdej
Bada_ma 1) Wytrzymalosci na partii betonu zgodnie z
stwardnialego | gciskanie PN-EN'12390-1do3 | 175 13 PN-EN 206-1,
oznaczana po 28
dniach
2) Wytrzymatosci na PN-EN 12390-5 w.
zginanie
3) Wytrzymatosci na
rozcigganie przy PN-EN 12390-6 jw.
roztupywaniu
4) Gestosci betonu PN-EN 12390-7 jw.
5) Glebokosci penetracji PN-EN 12390-8 w.

wody

Przy kontroli produkcji nalezy uwzgledni¢ wymagania rozdziatéw 8, 9 i 10 PN-EN 206-1 oraz tablic 20
do 24 tej normy.

6.2 Badania kontrolne betonu na budowie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 12350-1 do 7 i "Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie". Ponadto gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci
betonu stosowanych materiatow. Probki mieszanki betonowej nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢
zgodnie z PN-EN 12350-1.

W warunkach budowy przeprowadzi¢ badanie konsystencji dostarczonej mieszanki metodg stozka
opadu wg PN-EN 12350-2. Rdznica wysokosci formy i stozka zwana opadem, wyznaczona z
doktadnoscig do 10 mm, jest wskaznikiem konsystencji. Ocena konsystencji mieszanki betonowej
polega na poréwnaniu wynikéw pojedynczych pomiaréw z wielkoscig wymagang wg tab. 3 PN-EN 206-
1. Jesli w dwdch kolejnych badaniach nastgpito Sciecie czesci mieszanki z masy prébki dostarczony
tadunek nie nadaje sie do wbudowania.

Dla betonu stwardniatego nalezy sprawdzi¢ wytrzymatos¢ na sciskanie wg PN-EN 12390-3.

Dla okreslenia wytrzymaitosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci podanej w PN-EN 12390-1 w ilosci nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 50 m3 betonu,
- 3 prébki na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z nhormg PN-EN 12390-1 do -4. W przypadku nie
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spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w
uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora Nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie
pbézniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos$¢ nizszag od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktory nie spetnia warunkéw niniejszej specyfikacji nalezy
uznac za niezdatny w konstrukcji i usung¢ go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajgcego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie liczebnosci i
termindéw pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonu.

6.3 Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji most owych

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw
prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentaciji Projektowej wynosza:
- dlugos¢ przesta +2cm,

- rozpietosé usytuowania tozysk + 1,0 cm

- 0$ podtuzna w planie + 3,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych + 2,0 cm,

- wymiary przekrojéw dzwigaréw * 1,0 cm,

- grubo$¢ ptyty pomostu + 0,5 cm,

- rzedne wysokos$ciowe + 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie * 2% najwiekszego wymiaru , ale nie wiecej niz = 5,0 cm (dla fundamentéw o
szer.<2,0m £2,0 cm)

- wymiary w planie - £ 3,0 cm,

- réznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £ 2,0 cm,

- réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - + 3,0 cm,

- réznice gtebokosci - +0,05-h i £5,0 cm,

- rzedne wierzchu tawy +2,0 cm,

- ptaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu 2,0 cm.

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych :

- pochylenie $cian i stupow * 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie + 2,0 cm dla podp6r masywnych, +1,0 cm dla podpér stupowych,

- rzedne wierzchu podpory + 1,0 cm.

6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

6.4.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania rob6t polegajg na sprawdzeniu
na biezgco, w miare postepu robo6t, jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci wykonywanych robot z
projektem i obowigzujgcymi normami. Badania powinny objg¢ wszystkie etapy produkcji, a przede
wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jakos$¢ ich wykonania nie
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bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny byé wpisane do
dziennika budowy.

Sprawdzenie materialdbw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze swiadectwami jakosci i protokdtami odbiorczymi.

Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z projektem.

Badania polegajg na stwierdzeniu:

*  zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,

*  zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
*  zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,

*  wielko$ci podniesienia wykonawczego,

*  prawidlowosci i doktadnosci potgczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonac¢ przez ogledziny zewnetrzne potgczen i przez kontrole dociggniecia
wszystkich srub w konstrukciji.

Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg, tatg i poréwnanie z
projektem oraz PN-63/B-06251.

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg, suwmiarkg i
poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

Sprawdzenie robot betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
Sprawdzenie podp6r jako catosci nalezy wykonac przez:

*  porownanie przekrojow poprzecznych z projektem,

*  ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci sie w granicach dopuszczalnych.

*  sprawdzenie rys, pekniec i rakow.

Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykona¢ przez:

*  pordéwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,
*  poréwnanie rzednych z projektem,

*  poroéwnanie przekrojéw poprzecznych budowli z projektem,

*  ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

*  badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakéw.

6.4.2. Badania po zakonczeniu budowy.
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie pomiaréw na
zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczng w zakresie:

*  podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,
*  rozpietosci poszczegdlnych przeset i diugosci catego obiektu.

Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

7. Obmiar Robét
Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu konstrukcji. Ptaci sie za wykonang i wobudowang ilosé betonu wg
projektu. Obmiar obejmuje wykonanie elementéw wraz z deskowaniami i rusztowaniami.

8. Odbiér Robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 7.
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9. Podstawa ptatno $ci

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; wykonanie Projektéw
Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci, wykonanie projektéw rusztowan,
deskowan, koniecznych pomostéw roboczych wraz z niezbednymi obliczeniami, prace pomiarowe;
wykonanie niezbednych rusztowan, pomostow i deskowan wraz ze wzmocnieniem podioza pod
deskowanie i rusztowanie; wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu; zakup,
dostarczenie, wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej oraz jej pielegnacja; rozebranie
wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunieciem materiatéw i odpadéw poza plac budowy; wykonanie
wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen; badanie mieszanki i przedstawienie
Inspektorowi Nadzoru wynikéw; opracowanie recept mieszanek betonowych; oznakowanie miejsca
robot i jego utrzymanie; inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot
przewidzianego w Specyfikacji Technicznej

10. Przepisy zwi gzane

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 450 Popiét lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jakosci

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowej

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji
kapilarnej.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badanh. Analiza w podczerwieni.
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah. Oznaczanie zawartosci
chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
alkalibw w domieszkach.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie prébek.
PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg opadu stozka.
PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Gestos¢.

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe
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PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczgce prébek do badania i
form.

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych.
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymatos¢ na sciskanie prébek do badania.

PN-EN 12390-4 Badania betonu. Wytrzymatos¢ na $ciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-5 Badania betonu. Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania.

PN-EN 12390-6 Badania betonu. Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu probek do badania.
PN-EN 12390-7 Badania betonu. Gestos¢ betonu.

PN-EN 12390-8 Badania betonu. Gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12878 Pigmenty do barwienia materiatbw budowlanych na bazie cementu i/lub wapna.
Wymagania i metody badan.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci
betonu na sciskanie.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogéine.

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamisto$ci.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

PN-C-04541 Woda i scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i
substancji rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogélnej powyzej 0,337
mval/dm3 metodg wersenianowa.

PN-C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkéw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-
hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkow rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetrycznag.

PN-C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania chloru.
Postanowienia ogdélne i zakres rzeczowy.

PN-C-04628/02 Woda i scieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukréw ogdlnych, cukréow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczalnej metoda kolorymetryczng z antronem.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdélne wymagania i badania.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia.

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 -- Dziennik Ustaw nr 63
z dnia 3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1998.

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu "in situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1998.

Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych GDDP Warszawa
1990.
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S.T. M.13.01.03. Beton klasy C25/30 w deskowaniu
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z remontem
mostu przez rzeke Bielawa w ciggu drogi gminnej nr 165006Z w m-$ci Niemica.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowywaniu dokumentéw przetargowych oraz
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
konstrukcji pomostu, kap chodnikowych, z betonu C25/30.

Pozostate uwagi jak w ST 13.00.00.

2. Materiaty
Wg ST.13.00.00.

3. Sprzet
Wg ST.13.00.00.

4, Transport
Wg ST.13.00.00.

5. Wykonanie robot
Wg ST.13.00.00.0raz ponizszych wymagan.

5.1. Tolerancje wykonania.
Wg ST.13.00.00.

5.2. Otulenie zbrojenia.
Jak w ST 12.01.00.

5.3. Betonowanie.

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczy$ci¢ przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru, a zezwolenie na
betonowanie wpisane do dziennika budowy. Koncowki drutow wigzatkowych muszg by¢ odgiete do
Srodka ptyty. Prety zbrojeniowe powinny by¢ tgczone zgodnie z norma z zachowaniem odpowiedniej
dtugosci zakladow i przestrzegania zasady nie tgczenia pretow w jednym przekroju.

Ponadto w czasie betonowania nalezy uwzgledni¢ ponizsze wskazowki:

* ukfadany beton nalezy zawibrowa¢ wibratorami wglebnymi oraz zawibrowaé¢ powierzchniowo
listwami wibracyjnymi.

* nie wolno uzywac¢ listew wibracyjnych z wigczong wibracjg do $ciggania nadmiaru betonu, operacje
te nalezy wykonywaé zwykig tatg drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton zagescic¢ listwg
wibracyjna.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ doktadnego wygtadzenia gérnej powierzchni betonu. Powierzchnie
Swiezego betonu nalezy wygtadzi¢ przez zacieranie. Nie wolno $cigga¢ nadmiaru betonu fatg
wibracyjng oraz wielokrotnie zaciera¢ w tym samym miejscu. Pozniejsze wygtadzanie piyty jest bardzo
pracochtonne i kosztowne. Gérna powierzchnia ptyty powinna by¢ tak przygotowana aby szczelina
pomiedzy 4-metrowg tatg i powierzchnig betonu nie byta wigksza niz 10 mm. Powierzchnia betonu nie
moze miec¢ lokalnych nieréwnosci przekraczajgcych 2 mm wysokosci i 5 mm zagtebien, pod warunkiem,
ze nierébwnosci te nie majg ostrych krawedzi.
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Warunki dotyczgce sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane
sg w czesci dotyczgcej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych
specyfikaciji.

Przed rozpoczeciem betonowania nalezy osadzi¢ kotwy balustrady.

6. Kontrola jako $ci robét
Wg ST 13.00.00.

7. Obmiar robo6t
Jak w ST 13.00.00.

8. Odbiér Robot
Jak w ST 13.00.00.

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioréw robot.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzgdzi¢ protokdty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzié¢
roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatno $ci

Jak w ST 13.00.00.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji; prace pomiarowe;
wykonanie niezbednych rusztowan, pomostéw i deskowan; zakup, dostarczenie i wbudowanie i
zageszczenie mieszanki betonowej oraz jej pielegnacja; rozebranie wszystkich konstrukcji
pomocniczych z usunieciem materiatow i odpadéw poza plac budowy.

10.  Przepisy zwi gzane
Wg ST 13.00.00
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S.T. M.13.01.07. Beton natryskowy
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1 Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
remontem mostu przez rzeke Bielawa w ciggu drogi gminnej nr 165006Z w m-sci Niemica.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowywaniu dokumentéw przetargowych oraz
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw torkretu przy przebudowie w/w mostu i obejmujg:
natozenie warstwy torkretu gr. 6 i 11 cm z betonu C25/30.

wraz z towarzyszgcymi robotami wyszczegdélnionymi w p.9. Ptatnos¢ - niniejszej ST.

1.4.0Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00.
ponadto w szczegolnosci:
torkret - warstwa betonu narzuconego pod cisnieniem na powierzchnie betonowg i majaca za zadanie
zabezpieczenie , ewentualnie wzmocnienie elementu betonowego.

1.5.0g6lne wymagania robot

Roboty betonowe powinny by¢é wykonane zgodnie z niniejszg ST, ST M.13.00.00 oraz normami.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialéw zgodnych ze szczeg6towa
specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" i ST
M.13.01.05 Beton

2.Materialy

Torkret wykonywany na sucho lub na mokro z betonu C25/30.

Wszystkie materialy powinny by¢ zgodne z odpowiednimi aprobatami technicznymi lub PN.
Dlatego jest wymagane przedstawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng lub PN.

3.Sprzet
- torkretnica + sprezarka
- przewody umozliwiajgce czeste podlewanie kazdego elementu
- rusztowania i podesty

4. Transport
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1 Zasady ogo6lne

Torkretowanie polega ha dynamicznym narzuceniu zaprawy lub mieszanki betonowej na powierzchnie

elementu za pomoca sprezonego powietrza. Wystepujg trzy czynnosci procesu technologicznego.
MIESZANIE - TRANSPORT - NARZUCENIE

W praktyce stosuje sie dwie zasadnicze metody torkretowania réznigcg sie miejscem doprowadzenia

wody do ciggu czynnosci w procesie torkretowania

W metodzie suchej woda podawana jest do dyszy wylotowej, a wezem transportowana jest
sucha mieszanka cementu i kruszywa.

W metodzie mokrej woda podawana jest w chwili mieszania , a wezem transportowana jest
mieszanka o wilgotnosci wiasciwej dla betonowania.

65



Zakres stosowania

Torkret stosowany jest do uzupetniania ubytkow betonu konstrukcyjnego we wszystkich
elementach konstrukcji mostowych, zaréwno na powierzchnie poziome, pionowe, jak i sufitowe.

Minimalna grubosé pierwszej narzucanej warstwy nie powinna by¢é mniejsza niz 2 cm.

5.2.Zasady szczegotowe
5.2.1. Zasady ogolne

Warstwa torkretu powinna by¢ jednorodna bez rakowin i pustek powietrznych.

Nalezy unika¢ gwattownych zmian grubosci warstwy torkretu.

Dopuszcza sie stosowanie dodatkéw przyspieszajgcych wigzanie i uplastyczniajgcych (metoda
mokra) posiadajgcych aktualne swiadectwa dopuszczenia wydane przez IBDiM.

5.2.2. Materiaty

Materiaty podstawowe muszg spetnia¢ wymagania wg [4].

Domieszki do betonu muszg posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania.

Przed rozpoczeciem robét wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ nadzorowi wszystkie
wymagane $wiadectwa badan dla materialtéw podstawowych (atesty).

5.3 Podlo ze betonowe
5.3.1. Zasady ogolne przygotowania podtoza.
Przygotowanie podioza betonowego oraz powierzchni pretow zbrojeniowych przy uzupetieniu

ubytkéw betonu oraz nanoszeniu warstw ochrony powierzchniowej ma znaczenie szczegolne.
W zakresie przygotowania podtoza wchodzg nastepujace prace:

. Usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen.

. Usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu.

. Usuniecie szkodliwych substancji moggcych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatow
z betonem lub na korozje betonu albo stali zbrojeniowej/

. Odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow.

. Oczyszczenie odstonietych pretow zbrojeniowych z rdzy.

. Oczyszczenie podioza betonowego z wody, pytdw i czesci luznych.

Wykonawca zobowigzany jest posiadac przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie i
dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.

5.3.2. Wymagania

Parametrem technicznym charakteryzujgcym przygotowanie podtoza betonowego jest
wytrzymatos¢ na odrywanie. Parametr ten zalezy gtéwnie od wytrzymatosci betonu na sciskanie oraz od
sposobu przygotowania powierzchni.

5.3.3. Podstawowe zasady

Etap przygotowania podioza polegajacy na odkuciu skorodowanego wzglednie
skarbonatyzowanego betonu nalezy wykonywac tylko pod bezposrednim nadzorem kierownika robét.

W przypadku konieczno$ci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wptyw na
statyke konstrukcji mostowej lub jej poszczegdéinych elementéw nalezy przerwac roboty i powiadomié
nadzor inwestorski oraz skonsultowac sie z autorem projektu naprawy.

Dopuszczalny obszar betonu musi by¢ okreslony w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest
odkuwanie betonu na obszarze wykraczajgcym poza ten zakres bez konsultacji z autorem projektu.

5.3.4. Wykonawstwo
5.3.4.1. Uwagi wstepne
Zakres przewidywanych robét nalezy okresli¢ na podstawie przygotowania podioza betonowego
na powierzchni prébnej.
5.3.4.2. Odkuwanie betonu

Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajgce na usunieciu wszystkich czesci luznych oraz
odkuciu betonu skorodowanego mozna wykonywac¢ wszelkimi metodami mechanicznymi, fizycznymi lub
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chemicznymi pod warunkiem, ze nie wptywajg one negatywnie na strukture materiatu konstrukcyjnego
poza zakresem prowadzonych robot.

5.3.4.3. Postepowanie z podtozem zarysowanym.

W przypadku gdy w przygotowanym podiozu wystgpig rysy nie uwzglednione w projekcie to
wykonawca zobowigzany jest je zinwentaryzowac.

Dopuszczalne jest pozostawienie rys gdy ich szeroko$¢ nie przekracza 0,2 mm, a ich
propagacja jest juz zakonczona.

W przypadku rys o szeroko$ci powyzej 0,2 mm lub gdy nadal propagujg wykonawca
powiadamia o tym nadzér i sposdb dalszego postepowania konsultuje z autorem projektu naprawy.

5.3.4.4. Czyszczenie podtoza betonowego

Czyszczenie podioza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytéw, olejéw i innych
elementéw obnizajgcych przyczepnosé.

Sposo6b oczyszczania nalezy dostosowac do przewidywanych materialdw naprawczych zgodnie
z Wytycznymi Stosowania.

5.3.4.5. Czynnos$ci bezposrednie przed torkretowaniem

Beton nalezy nasgczy¢ kapilarnie woda, przy czym pierwszy raz na min 2 dni prze
torkretowaniem . Bezposrednio przed torkretowaniem podtoze nalezy oczysci¢ wodg pod wysokim
cisnieniem, a nadmiar wody usung¢ tak by powierzchnia bytla matowo-wilgotna.

Prawidtowos¢ przygotowania powierzchni betonu przeznaczonej do torkretowania ocenia
inspektor nadzoru (odbierajgcy) stosownym wpisem do dziennika budowy.

5.4.Roboty wykonawcze

Maksymalne grubos¢ pojedynczej warstwy torkretu nie powinna przekracza¢ 5cm, a przy
dodaniu $rodkéw przyspieszajacych wigzanie, 10cm. W przypadku koniecznosci wykonania warstwy o
grubosci ponad 5 cm zalecane jest wykonanie jej w dwo6ch etapach.

Przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grubos$é¢ pierwszej warstwy powinna byc¢ tak
dobrana, aby catkowicie wypetnita sie przestrzen pod i pomiedzy pretami.

Zgode na wykonanie kolejnej warstwy na wbudowanym torkrecie inspektor nadzoru wyraza
wpisem do dziennika budowy.

Pozostate zasady prowadzenia rob6t wg ST 13.01.05.Beton.

5.5.Warunki dodatkowe

Temperatura podtoza torkretowanie nie powinna by¢ nizsza niz + 3 °C, a powietrza nie nizsza
niz + 59C i nie wyzsza niz +25°C. Nie nalezy wykonywac torkretowania przy intensywnym
nastonecznieniu i wysuszajagcym wietrze. W ciggu 3 dni po torkretowaniu temperatura powietrza nie
powinna spasé¢ ponizej 0°C.

5.6.Pielegnacja

Natychmiast po zatorkretowaniu nalezy rozpoczgc¢ zabiegi pielegnacyjne , polegajgce przede
wszystkim na zabezpieczeniu $wiezego betonu przed odparowaniem wody. Pielegnacje nalezy
kontynuowac przez min. 7 dni.

6.Badania

6.1.Badania przydatno $ci materiatdw
Badania przydatnosci materiatdbw polegajg na sprawdzeni parametrow technicznych materiatow
podstawowych zawartych w atestach z wymaganiami wg ST 13.01.05. Beton. oraz sprawdzeniu daty
produkciji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan i warunkéw skfadowania materiatow.
Atesty dodatkdw do mieszanek betonowych nalezy sprawdzi¢ wg Aprobaty Technicznej.
Badania kontrolne sktadnikéw podstawowych wykona¢ wg ST 13.00.00. Beton.
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6.2.Kontrola wytwarzania materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatdw sprawuje producent w ramach nadzoru wewnetrznego i
dokumentuje jg wydaniem atestu dla kazdej partii materiatéw zgodnie z wymaganiami
ST.13.01.05.Beton. dla materiatdw do torkretu i zgodnie z Aprobatg Techniczna.

Wykonawca jest zobowigzany sprawdzi¢ aktualnosé otrzymanych atestow i przedstawic je
nadzorowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania robét
Kontrola wykonania robét obejmuje:
- badanie przygotowania podtoza,
- badanie wytrzymatosci na sciskanie ,
- badanie nasigkliwosci,
- badanie wodoprzepuszczalnosci,
- sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych.

Za wyjatkiem badania przygotowania podtoza i sprawdzenia podstawowych wymiaréw
geometrycznych , wszystkie pozostate badania nalezy wykonywac¢ kazdorazowo dla kazdej zmiany
warunkow torkretowania oddzielnie. Zmiana warunkoéw torkretowania moze dotyczy¢ zmiany skladu
mieszanki, materiatow , ekipy roboczej, sprzetu lub obiektu.

Badanie przygotowania poditoza obejmuje sprawdzenie oczyszczenia stali zbrojeniowe;j .

Badanie wytrzymatosci na sciskanie nalezy wykona¢ na minimum 3 prébkach , kostkach o boku
réownym 150 mm, wykonanych w formach oraz na min 3 beleczkach 4x4x16cm wycietych z piyt
prébnych (specjalnie przygotowanych w czasie torkretowania). Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg PN-
88/B-06250 p.5.1 oraz PN-86/B-4500 p. 4.5. Wytrzymatos¢ torkretu powinna odpowiada¢ klasie betonu
min B30.

Nasigkliwos¢ torkretu nalezy okresli¢ na 3 probkach , beleczkach o wymiarach 4x4x16cm
(wycietych z ptyt prébnych) wg PN-88/B-04500 p.4.7. Wartos¢ srednia nie powinna przekraczac 4%.

Wodoszczelnos¢ nalezy sprawdzi¢ na 3 prébkach o wymiarach 150x150x100mm (wycietych z
ptyt prébnych) wg PN-88/B-06250 p. 6.6 dla stopnia wodoszczelnosci W8.

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-77/S-
10040.

Wszystkie badania jw. wykonawca wykonuje w obecnosci nadzoru inwestorskiego, a wyniki
zalgcz do dziennika budowy w formie raportu z badan.

6.4.Badania kontrolne
Zakres nadan kontrolnych ustala inwestor . W szczegélnosci moze on odstgpi¢ od badan
kontrolnych na podstawie raportu z badan wykonanych przez wykonawce.

7. Obmiar i odbior robot.
Jednostka obmiaru jest m2 zatozonej grubosci
Odbiorowi podlegaja:

- podtoze betonowe,

- zbrojenie,

- szalunki

- kazda wykonana warstwa torkretu,

8. Odbiér robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M00.00.00.
Odbiory nalezy dokonac¢ sprawdzajgc przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny.

9. Platno $é
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Platnos¢ za m? torkretu B-30 o zalozonej grubosci zgodnie z Dokumentacjg Projektowg , obmiarem
robét , atestem producentow materiatéw i oceng jakosci wykonania robét, oraz pomiarem w terenie.
Zgodnie z dokumentacjg Projektowg nalezy wbudowac¢ beton w iloéci podanej w p. 1.3
niniejszej specyfikaciji.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
- zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robot,
- oczyszczenie podioza
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- wykonanie rusztowania i ewentualnego deskowania
- wytworzenie i narzut torkretu
- pielegnacja narzuconego torkretu
- usuniecie i wywiezienie w miejsce zaakceptowane przez Inwestora
- rozebranie deskowania i rusztowania z usunieciem materialdw poza pas drogowy
- badania torkretu
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

10. Normy , przepisy i instrukcje zwi gzane

1. PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

2. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

3. PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

4, PN-86/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
5. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

6. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

7. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych.

8 PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiladu ziarnowego.

9 PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

10 PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania.

11 PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

12 Przepisy i instrukcje

[1]. Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych GDDP,
Warszawa 1990.

[2] Wymagania techniczne dotyczgce wykonywania i odbioru betonu natryskowego (torkretu) na

obiektach mostowych (WTW). GDDP, Warszawa 1990.
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S.T. M.14.01.02. Elementy stalowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
1.1.1. Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
remontem mostu przez rzeke Bielawa w ciggu drogi gminnej nr 165006Z w m-$ci Niemica.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowywaniu dokumentow przetargowych oraz
realizacji robot polegajgcych na wykonaniu i montazu elementéw stalowych

1.3. Zakres robot obj etych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
dostarczeniem na budowe i zamontowaniem elementéw stalowych wykonanych ze stali 18G2A
( dwuteownik walcowany 1360 ) i BSt500S ( strzemiona ).

Niniejsza specyfikacja dotyczy w szczegdélnosci prac zwigzanych z:
- obrobka elementéw stalowych,

- potaczeniem (spawaniem) elementow stalowych.

1.4. Okre slenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.
1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Stal konstrukcyjna.

Stosowana stal konstrukcyjna 18G2A powinna spetnia¢ warunki norm PN-84/H-93000 i PN-
83/H-92120. Wyroby stalowe powinny mieé atesty hutnicze.

W przypadkach braku atestéw hutniczych lub w przypadkach uzasadnionych watpliwosci
kontrola wewnetrzna wytworni lub Inzynier winny zarzadzi¢ przeprowadzenie badan w celu okreslenia
sktadu chemicznego i/lub cech wytrzymatosciowych stali. Koszty tych badah obcigzajg wykonawce
(wytworce), jako zobowigzanego do przedstawienia swiadectw i atestéw.

2.2. Materialy spawalnicze.

Materialy spawalnicze uzywane do spawania konstrukcji winny pod wzgledem
wytrzymatosciowym by¢ dostosowane do materiatu tgczonych elementdw.

Materiaty spawalnicze powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w normach :
» dla elektrod: PN-74/M-69430 i PN-88/M-69420
» dla drutéw spawalniczych: PN-88/M-69420

Materialy spawalnicze winny by¢ zaopatrzone w atesty wytwérni. Szczegdlowe wymagania dla
materiatdw spawalniczych winny by¢ umieszczone w technologii spawania.
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3. Sprzet

Sprzet stuzacy do wykonania konstrukcji stalowej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie elementéw montazowych powinno odbywac sie
tak , aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robot
5.1. Obrébka elementow.
5.1.1. Ciecie elementow.

Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z gradu, naderwan.. Ostre brzegi po cieciu nalezy
wyréwnac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r =2 mm lub wiekszym. Przy cieciu tlenowym mozna
pozostawi¢ bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktére bedg poddane przetopieniu w nastepnych
operacjach spawania oraz te, ktdre osiggnety klase jakosci nie gorszg niz 3-2-2-4 wg PN-76/M-69774.
Po cieciu tlenowym powierzchnie ciecia i powierzchnie przylegte powinny byé oczyszczone z zuzla,
gradu, naciek6éw i rozpryskow materiatu.

5.1.2. Prostowanie i giecie elementow.

Prostowanie i giecie na zimno w walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych,
ptaskownikéw i ksztattownikow dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg nie
mniejsze, a strzafki ugiecia f nie wieksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w tabeli 1 z PN-
89/S-10050.

Przy prostowaniu i gieciu na zimno nie wolno stosowa¢ uderzen, a stosowaé nalezy sity
statyczne. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartodci strzalki ugiecia lub promienia
krzywizny podanych w tabeli 1 prostowanie i giecie elementéw stalowych nalezy wykona¢ na gorgco po
podgrzaniu do temperatury kucia i zakonczyé w temperaturze nie nizszej niz 750°C. Obszar
nagrzewania materialu powinien byé 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar prostowany lub odksztatcany.
Ksztattowniki nalezy nagrzewac rownomiernie na catym przekroju.

Chilodzenie elementéw powinno odbywaé sie powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C, bez uzycia wody.

5.2. Przygotowanie elementéw dot aczenia.
5.2.1. Przygotowanie brzegoéw i powierzchni elementéw do spawania.

Brzegi i powierzchnie elementdéw powinny byé przygotowane do spawania zgodnie z projektem
technologii spawania.

Powierzchnie brzegéw powinny by¢ gtadkie

5.3. Scalanie konstrukcji stalowe;.

Wszystkie prace spawalnicze mozna powierzy¢é jedynie wykwalifikowanym spawaczom,
posiadajgcym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca sie sprawdzenie
aktualnych umiejetnosci spawaczy przez wykonanie prébnych zigczy elektrodami stosowanymi do
spawania przedmiotowe] konstrukcji (szczegdlnie dotyczy elektrod zasadowych).

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna
by¢ wyzsza niz 0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C. Niedopuszczalne jest
spawanie podczas opadow atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i
zlgczy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza
wieksza niz 80%, mzawka, wiatry o predko$ci wiekszej niz 5 m/sek., temperatury powietrza nizsze niz
podane wyzej) nalezy opracowacé i uzgodnic¢ specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej
jakosci.
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Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywa¢ recznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym, usuwajgc zgorzeline i nieréwnosci. Wszystkie spoiny czotowe powinny byé podpawane lub
wykonane takg technologig (np. przez zastosowanie odpowiednich podkfadek lub wycinanie grani i jej
podpawanie), aby gran byta jednolita i gtadka.

Obrobke spoin mozna wykonaé¢ recznie szlifierkg lub frezarkg, albo stosowac inng obrébke
mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3
% tej grubosci.

Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkéw do spawania)
nalezy wykona¢ wg PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-74/M-69016, PN-65/M-
69017, PN-88/M-69018.

Do wykonania potgczen spawanych mozna uzywac¢ wylgcznie materiatdw spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Do
wykonania spoin sczepnych nalezy stosowa¢ spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy
przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajgce.

Opakowanie , przechowywanie i transport elektrod , drutéw do spawania i topnikdw powinny
by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw. Wystgpienie na
powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitébw biatych krysztatdw $Swiadczy o dlugotrwalym
przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze
sktadnikami otuliny.

Suszenie elektrod przestarzatych jest bezcelowe, a  uzycie ich - zabronione.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwi¢ wykonanie zigczy spawanych zgodnie z technologig
spawania i dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie
okreslonych parametrow spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia prgdu podczas spawania
nie mogg przekroczy¢ 10 %.

Czolowe spoiny elementéw nalezy konczy¢ poza przekrojem samego elementu, uzywajac do
tego ptytek wybiegowych. Ptytki wybiegowe powinny mie¢ te samg grubos¢ i ksztalt co spawane
elementy. Po przymocowaniu ptytek (za pomocg zaciskéw) spoiny powinny by¢ na nie wprowadzone na
dlugos¢é co najmniej 25 mm. Przy usuwaniu plytek wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ ciecie w
odlegtosci co najmniej 3 mm od brzegu pasa, a nastepnie usung¢ nadmiar przez obrobke mechaniczna.

5.4. Tolerancje wykonania.

5.4.1. Tolerancje ciecia elementéw — wg tabeli 1

Tabela 1.
Doktadno $¢ ciecia :
Wymiar liniowy elementu [m] <1 1+5 >5
Dopuszczalna odchytka [mm] +1 +1,5 2

Powyzsze doktadnosci nie dotyczg wymiaru, na ktérym pozostawia sie zapas montazowy.

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie mogg wystgpi¢ pekniecia lub rysy. Sposob
ich ewentualnej naprawy winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jako s$ci robot.
6.1. Program bada n.
Program badan obejmuije :

a) badania materiatéw, spoin i potgczen spawanych (kontrola wewnetrzna w wytwérni + ewentualnie
kontrola zewnetrzna inwestora),

b) badania konstrukcji w czasie montazu na miejscu budowy (kontrola zewnetrzna),
6.2.1. Badanie kontrolne stali.
Nalezy sprawdzi¢ atesty materiatow stalowych.

6.2.2. Ocena wynikéw badan.
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Wyniki badan nalezy uzna¢ za pozytywne, jesli odpowiadajg wymaganiom normy PN-89/S-
10050, co powinno by¢ stwierdzone w protokole badania spoiny, spoiwa i ztgcz spawanych. Wyzej
wymieniony protokét powinien zawiera¢ takze gatunek uzytego do badania drutu, elektrod

6.2.3. Sprawdzenie elementéw i rob6t zanikajgcych dostepnych jedynie w czasie produkcji.

. Badanie polega na stwierdzeniu potrzeby, zakresu i jakosci robét zakrywanych, w zakresie
uzgodnionym z Inwestorem. Wyniki badan nalezy poda¢ w protokole odbioru robét.

7. Obmiar robét

Jednostkg odbioru jest 1 tona konstrukcji stalowej wykonanej i zamontowanej na obiekcie
oraz 1 m spoiny a=4 mm ( faczacej strzemiona z potkg gérng | 360 ).
8. Odbior robdt

Na podstawie wynikéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru roboét
koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonanie roboty nalezy uznaé za zgodne z
wymogami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Pfatno $¢
Ptaci sie za ilos¢ 1t wykonanej konstrukcji stalowej bez zabezpieczenia antykorozyjnego

i 1 m spoiny dostarczonej na miejsce montazu i zmontowanej (scalonej). Cena jednostkowa
uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji, transport, montaz na placu budowy,
oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie materiatbw pomocniczych.

10. Przepisy zwi gzane

Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom,
posiadajgcym odpowiednie uprawnienia. Spawacze zatrudnieni przy procesach spawalniczych w
wytwOrni i na montazu konstrukcji winni mie¢ kwalifikacje okreslone nizej wymienionymi normami:

e spawacze zatrudnieni przy spawaniu recznym winni przejs¢ ponadpodstawowy egzamin spawacza
zgodnie z PN-87/M-69900/03,

* spawacze zatrudnieni przy spawaniu zmechanizowanymi urzgdzeniami spawalniczymi (automatami)
winni przej$¢ egzamin spawacza - operatora zgodnie z PN-87/M-69900/04,

* niezaleznie od powyzszych egzaminéw spawacze powinni okresowo zdawaé egzamin
sprawdzajgcy zgodnie z PN-87/M-69900/06.
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S.T. M.14.02.02. Pokrywanie powtokami malarskimi

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z remontem mostu przez rzeke Bielawa w ciggu drogi gminnej nr 165006Z w
m-$ci Niemica.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj a
Niniejszg specyfikacjg objete sg wymagania techniczne dotyczgce nastepujgcych robét:

-wykonanie warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego na konstrukcji stalowej i balustrad

1.4. Podstawowe okre S$lenia:

1.4.1. Korozja stali - niszczenie stali na skutek wzajemnej reakcji chemicznej lub elektrochemicznej
zelaza ze srodowiskiem korozyjnym.

1.4.2. Powtoka antykorozyjna jedno lub wielowarstwowa - zabezpieczenie powierzchni stali przed
korozja.

1.4.3. Warstwa powloki - dajgca sie wyrdzni¢ czesé sktadowa powtoki spetniajgca okreslong funkcje w
ochronie antykorozyjne;j.

1.4.4. Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego - wykonanie nowej powtoki antykorozyjne;j.

1.4.5. Rdza - produkt korozji elektrochemicznej zelaza i jego stopéw, sktadajgcy sie gtéwnie z jego
tlenkow, zwykle uwodnionych.

1.4.6. Aprobata Techniczna IBD i M - Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie mostowym
okreslonego materiatu wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

2. Materialy
2.1. Do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy uzywa¢ materiatow i wyrobow, ktére majg wazng
Aprobate Techniczng IBDIM

Do zabezpieczenia konstrukcji stalowej mozna zastosowaé Zestaw Mostowy nr.2 z systemu Carboline
produkcji Polifarb Cieszyn Carboline Sp. z 0.0 lub innego o podobnych witasciwosciach i czasokresie
uzytkowania. W niniejszej Specyfikacji opisano sposob postepowania przy malowaniu zestawem nr.2 z
systemu Carboline.

Renowacja dotyczy tylko warstwy nawierzchniowej

Nazwa materiatu  |Rodzaj spoiwa |Przygotowanie |Projektowana wydajnosc¢ zuzycie
powierzchni stali [grubos¢ na teoretyczna przy [teoretyczne
wg. PN-70/H- sucho projektowanej (I/m2)
97050 lub rodzaj | (um) grubosci (m2/1)
podioza

Carboline 133HB |poliestrowo- miedzywarstwo |100 5,9 dla 100 um 0,17

farba poliuretanowe |wa

nawierzchniowa (2-sktadnikowe)

(pbtpotysk)

Doktadne zuzycie zalezy od nastepujgcych czynnikéw:
ksztattu konstrukcji, metody naktadania, pogody, kwalifikacji personelu itd. i jest wyzsze od
teoretycznego zwykle o 10% przy malowaniu pedzlem i watkiem i do 35 % przy natrysku.
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Carboline 133HB
Rodzaj produktu: Farba nawierzchniowa poliestrowo-uretanowa z alifatycznym izocyjanianem. Czesci
A i B mieszane tuz przed nanoszeniem.
*» Ogolne wta $ciwo $ci: Carboline 133HB jest farbg nawierzchniowa typu grubopowtokowego tworzacg
powtoki z pétpotyskiem o bardzo dobrej odpornosci na pryskanie i oblanie kwasami, tugami,
rozpuszczalnikami, roztworami soli i wodg. Moze by¢ nanoszona w jednej warstwie, bezposrednio na
grunt nieorganiczny cynkowy. Charakteryzuje sie wysokg odpornoscig na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych i trwato$cig barwy. Produkt ma dobrg charakterystyke ptyniecia, pokrywania krawedzi i
rozlewnosci.
Warunki magazynowania: Przechowywa¢ wewnatrz pomieszczen w temperaturze 7-43 °C, przy
wilgotnosci 0-90%RH.

Kolor : Szeroka gama koloréw

3. Sprzet
3.1. Uzyte urzadzenia lub narzedzia powinny zapewniac¢ ciggtos¢é wykonywanych prac oraz
uzyskanie wymaganej jakosci robét.
Zaleca sie aby Wykonawca uzywal sprzetu zalecanego przez producenta farb lub
réwnorzednego. Zalecane pompy i pistolety opisano w p. 5.
3.2. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzgdzen lub narzedzi nie
zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robo6t, "Inspektor Nadzoru" moze
zazgdaé zmiany stosowanego sprzetu.

4. Transport

4.1. Spos6b transportu materiatéw lub wyrobdw przewidzianych do zastosowania podczas renowacji
zabezpieczenia antykorozyjnego nie moze powodowaé obnizenia ich jakosci lub powstania uszkodzen.
4.2. Materiaty chemiczne i tatwopalne powinny by¢ transportowane w oryginalnych, fabrycznych
opakowaniach, zgodnie z przepisami dotyczgcymi przewozu takich materiatéw.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Wymagania ogélne:

5.1.1. "Zamawiajgcy" obowigzany jest przekaza¢ "Wykonawcy" zalozenia techniczne, technologiczne i
organizacyjne wraz ze Szczego6towg Specyfikacjg -wymagan technicznych (SST) dotyczace
renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego poreczy

5.1.2. "Wykonawca" zobowigzany jest przedstawi¢ do zatwierdzenia "Zamawiajgcemu" projekt
technologii i organizacji rob6t renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego. Projekt ten powinien
uwzglednia¢ wymagania podane w PN-89/S- 10050.

5.1.3. Podczas wykonywania odnowy powtok antykorozyjnych "Wykonawca" obowigzany jest na
biezgco prowadzi¢ dokumentacje prac antykorozyjnych. W dokumentacji tej powinny by¢ podane
nastepujgce informacje:

-warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robét,

-wilgotnos$c¢ i temperatura podioza,

-masa poszczegolnych sktadnikéw materiatow zuzytych na jednostke powierzchni,

-grubos$¢ warstw powtok zabezpieczenia antykorozyjnego,

-dtugosé przerw pomiedzy ukltadaniem poszczegdélnych warstw.

5.1.4 Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozebranie rusztowan, pomostéw roboczych, oraz

innych urzgdzen pomocniczych i zabezpieczajgcych. niezbednych do prowadzenia prac. nalezy do

"Wykonawcy".

5.2. Bezpiecze aAstwo robot i ochrona  srodowiska

5.2. |. Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajgcym sie na obiekcie ruchu drogowym nalezy
do "Wykonawcy".

5.2.2. W przypadku wykonywania renowacyjnych prac antykorozyjnych pod namiotem, przestrzen
przykryta powinna byé przewietrzana.

5.2.3. Sposo6b prowadzenia rob6t zwigzanych z renowacjg zabezpieczenia antykorozyjnego nic moze
powodowaé skazenia srodowiska.

5.2.4 . Odpady chemiczne powstate w wyniku wykonywanych robot "Wykonawca" obowigzany jest
usung¢ z terenu robo6t i poddaé utylizacji. Niedopuszczalne jest wylewanie tych odpadéw do rzek,
zbiornikéw wodnych lub do gleby.
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5.2.5. Wszelkie inne odpady powstate w wyniku wykonywanych robét "Wykonawca" obowigzany jest je
zebraé i wywiez¢ na sktadowisko. Pozostatosci sg wtasnoscig Wykonawcy.

5.2.6. Zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem terenu roboét lub obiektu w przypadku stosowania
pylacej metody, przygotowanie poditoza nalezy do "Wykonawcy".

5.3. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego:

5.3.1. Warunki prowadzenia prac malarskich:

Istotnymi czynnikami wptywajgcymi na jako$¢ powtok malarskich, poza przygotowaniem farby i podioza
do malowania, sg temperatura i wilgotnos¢. Farby powinny by¢ nakladane na suche i czyste podtoze,
przy temperaturze, otoczenia powyzej +5°C oraz wilgotnosci wzglednej nie przekraczajgcej 80%.
Obowigzuje rowniez ogblna zasada, ze dla unikniecia kondensacji wilgoci na podtozu temperatura
powierzchni powinna byé¢ o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy otaczajgcego powietrza. Najlepsze
wyniki prac malarskich uzyskuje sie podczas malowania przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej
80%. Wzrost wilgotnosci wzglednej powietrza powyzej 80% stwarza korzystne warunki do tworzenia sie
na powierzchni, warstewki zaabsorbowanej wody. oraz przyczynia sie do zmniejszenia sie szybkosci
wysychania wymalowania. Ochiodzenie powietrza ponizej 0°C, zwigzane jest z pojawieniem sie
cienkiej, czesto niedostrzegalnej dla oka warstewki lodu. Nakladanie farby na powierzchnie pokrytg
lodem lub wilgocig jest niedopuszczalne!!l. W niekorzystnych warunkach atmosferycznych np. wskutek
zmian meteorologicznych, miejsca malowane nalezy ostoni¢ np. plandekami oraz np. stosowaé nawiew
suchego, cieptego powietrza, aby nie dopuéci¢ do oziebienia malowanych konstrukcji.

Podstawowym kryterium doboru techniki nakladania jest jakos¢ uzyskiwanej powtoki lakierowane;.
Jakosc¢ ta moze by¢ r6zna dla poszczegdlnych metod naktadania zaleznie od rodzaju wyrobu
lakierowanego, zabezpieczanego elementu i warunkéw malowania. W doborze techniki malowania
duzg role odgrywajg réwniez wzgledy bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zabezpieczenia
przeciwpozarowego. Malowanie matych, trudnodostepnych powierzchni jest bardziej uzasadnione
pedzlem, gorsze przygotowanie powierzchni, obecnos¢ kurzu, zawsze kwalifikuje je do malowania
pedzlem z uwagi na koniecznos$c¢ lepszego wtarcia farby i zwilzenia zanieczyszczen. Optymalne metody
naktadania farb. zapewniajgce uzyskanie najlepszych wtasciwosci ochronnych i dekoracyjnych podano
ponize;.

SzczegOlnie wazng operacjg w przygotowaniu podfoza jest odttuszczenie powierzchni, gdyz
obecnosé¢ tluszczoéw, olejow i smaréw obniza przyczepnos$¢ powtok malarskich do metalu oraz moze
spowodowac powstanie r6znych wad powtok. Proces odtluszczenia powinien byé przeprowadzony
przed procesem oczyszczenia powierzchni. Nalezy usung¢ wszystkie oleje i ttuszcze za pomocg
czystych szmat nasgczonych rozcienczalnikiem nr, 2.

5.3.2 Carboline 133HB

5.3.2.1. Przygotowanie powierzchni stali:
Usung¢ wszystkie oleje i thuszcze za pomocg czystych szmat nasyconych rozcienczalnikiem nr.2
lub w inny réwnie skuteczny sposéb.

5.3.2.2. Mieszanie Wymiesza¢ czes¢ A oddzielnie, a nastepnie dodaé¢ czes¢ B w nastepujgcych
proporcjach:

Zestaw |-galonowy zestaw 5-galonowy
CARBOLINE 133HB skt. A Czesciowo wypetnione opakowanie |Czesciowo wypetnione
| galonowe opakowanie 5 galonowe
Utwardzacz nr 133 0,45 litra Czesciowo wypetnione
opakowanie | galonowe

5.3.2.3. Rozcienczanie:

Moze by¢ rozciehczony do 9% objetosciowych rozcienczalnikiem nr 25. Uzycie rozcienczalnikéw innych
niz te ktére podano jest niedopuszczalne.

5.3.2.4. Przydatno$c¢ do uzycia po wymieszaniu sktadnikow:

Cztery godziny w temperaturze 24°C i mniej w temperaturach wyzszych. Zywotnos¢ konczy sie gdy
materiat jest zbyt lepki by mdgt by¢ dalej uzywany.

Warunki aplikaciji: Materiat Podtoze Otoczenie Wilgotnosé
wzgledna
Normalne 18-29°C 18-29°C 16-29°C 35 - 85%
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Minimalne 4°C 4°C 4°C 0%

Maksymalne 38°C 43°C 43°C 85%

Zabrania sie nakladania powtok malarskich gdy temperatura jest mniej niz 3°C wyzsza od temperatury
punktu rosy. W stanie cieklym materiat jest wrazliwy na wilgo¢. Zanim powlokg nie zostanie w petni
utwardzona nalezy chronic jg przed bezposrednim oddziatywaniem wilgoci (rosy).

5.3.2.5. Malowanie natryskowe:

Wedlug producenta nastepujgcy wymieniony sprzet uznano za odpowiedni i mozna go uzyskac¢ od
producentdéw takich jak Binks, DeVilbiss/Wiwa, Graco i innych zalecanych przez Polifarb Carboline
Cieszyn.

5.3.2.6. Malowanie pedzlem:

zalecany tylko do poprawek. Uzywaé pedzli z naturalnej szczeciny nanoszac farbe petnymi
pociggnieciami. Unika¢ powtérnych pociggnieé. W celu uzyskania rownomiernego krycia i zalecanej
grubosci warstwy moze by¢ potrzebne dwukrotne malowanie.

5.3.2.7. Malowanie watkiem:

Uzywac¢ watka o srednim lub dtugim wiosiu, zaleznie od powierzchni. RozciefAczy¢ do 25%
objetosciowych rozcienczalnikiem nr 25 w celu uzyskania odpowiedniej rozlewnosci. W celu uzyskania
réwnomiernego krycia i grubosci warstwy moze by¢ potrzebne dwukrotne malowanie.

5.3.2.8.Czasy schniecia:

Temp. Do uzytkowania lub przed
powtérnym malowaniem

4°C 20 godz

10°C 12 godz

24°C 5 godz

32°C | godz

5.3.2.9.Mycie narzedzi (sprzetu) po malowaniu:
Uzywacé rozcienczalnika nr. 2. Sprzet powinien zosta¢ oczyszczony natychmiast po zakonczeniu pracy

6. Kontrola jako $ci
6.1. Badanie materiatow w trakcie wykonywania robét nalezy do "Wykonawcy".
6.2. Kontrole jakosci uzywanych materiatow i wyrobéw przeprowadza "Inspektor Nadzoru" poprzez
sprawdzenie atestow lub wynikéw kontrolnych badan laboratoryjnych.
6.3. Kontrola jakosci robét powinna by¢ prowadzona zgodnie z zasadami podanymi w "Instrukgji
malowania i renowacji pokry¢ malarskich vwykonvwanych poza wytwornig na stalowych konstrukcjach
mostowych" i ,Instrukcji 305 - Zabezpieczenie przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych".
6.4.W przypadku zakwestionowania przez "Zamawiajgcego" atestow na materiaty i wyroby
przedstawionych przez "Wykonawce". "Zamawiajgcy" moze zleci¢ wykonanie badan sprawdzajgcych.
Jezeli te badania potwierdzg zastrzezenia "Zamawiajgcego", to koszt tych badan obcigzy "Wykonawce".
Zakwestionowany materiat nalezy wytaczyé z wbudowania.
6.5. "Wykonawca" na zadanie "Zamawiajgcego" ma obowigzek przedstawi¢ "Aprobaty Techniczne
IBDIM" materiatow do stosowania na obiektach mostowych lub atesty oraz udokumentowac zrédta
zakupu tych materiatéw. Dokumenty te nalezy przedstawi¢ na pismie.
6.6 Kontrola procesu malowania

Uzyskanie prawidtowych wynikdw malowania wymaga sScistego przestrzegania zatozonej technologii
naktadania farb.
Odnosi sie to szczegdlnie do nizej wymienionych czynnikow:

« sprawdzenie wlasciwego przygotowania powierzchni,

6.7. Kontroli podlegaja:
-zmycie i odtluszczenie powtoki poddanej renowacji w/g PN- 70/H-97052,
-stan powloki podlegajgcej odnowie wg PN-71/H-97053, i okreslenie przyczepnosci do podioza wg
metody siatki nacie¢ wg PN-80/C-81531,
-przygotowanie powierzchni powtok do renowacji wg PN-70/H- 97052;
-wykonanie powtoki ochronnej wg PN-89/S-10050, p.3.3.8.
6.8. Wyniki przeprowadzonych ogledzin i badan nalezy wpisa¢ lub dotgczy¢ do dziennika budowy.
6.9.Po zakonczeniu renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykona¢ kohcowe badania tego
zabezpieczenia zgodnie z wymaganiami normy PN-89/S-10050 p.3.3.8.4.
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7. Obmiar robo6t
7.1 Jednostkg obmiaru jest:
-1 m2 zabezpieczonej konstrukcji stalowej

8. Odbiodr robot

8. 1.0dbiorowi podlegaja:

A) Roboty ulegajgce zakryciu w trakcie renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego (odbiory
miedzyoperacyjne) to jest:

Odbior przygotowania powierzchni:

Odbioru przygotowania powierzchni do malowania dokonuje sie w czasie do 3 godzin przed
rozpoczeciem malowania. Wymagania odnosnie powierzchni po oczyszczeniu dotycza:

* stopnia czystosci

e profilu

« stopnia odchylenia

* obecnosci zatluszczen

Podczas odbioru powierzchni przed malowaniem szczegélng uwage nalezy zwr6ci¢ na oczyszczenie

szwéw spawalniczych, wzerdw, gdyz w miejscach tych czesto pozostajg zanieczyszczenia. Niezaleznie

od rodzaju stosowanych metod oczyszczona powierzchnia nie powinna wykazywaé¢ wiekszych

uszkodzen, a dopuszczalna chropowato$¢ podioza, okreslona parametrem Rz powinna wynosi¢ 35-75

m (konieczne jest postugiwanie sie wzorcami chropowatosci lub okreslenie chropowato$ci metodg

stykowg). Odbiodr stopnia czystosci powierzchni mozna przeprowadzi¢ w poréwnaniu do barwnych

wzorcow fotograficznych zatgczonych do norm. Sprawdzenie prawidtowego usuniecia tluszczéw

dokonuje sie przez naniesienie kilku kropli benzyny ekstrakcyjnej i po kilku sekundach przyciska sie

krgzek bibuly filtracyjnej. Rbwnoczesnie na drugi krgzek bibuty stuzacy jako wzorzec nanosi sie rowniez

benzyne.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z obu krgzkéw poréwnuje sieje. Obecnosé¢ plam tluszczowych na bibule
przycisnietej do odtluszczonej powierzchni $wiadczy o niewtasciwym odttuszczeniu. Bardzo niepozadanym
zanieczyszczeniem ktére musi by¢ usuniete z kazdego podtoza przygotowanego do malowania jest kurz i pyl.
Obecnosé pylu mozna stwierdzi¢ przez przetarcie powierzchni czystg biatg szmatkg. Przy usuwaniu
zapylenia przez wydmuchiwanie powietrzem nalezy zwréci¢ uwage aby powietrze bylo pozbawione oleju.
Dotyczy to réwniez powietrza uzywanego do napedu narzedzi do czyszczenia. Do okreslenia przyczepnosci
pojedynczych powtok nalezy stosowa¢ metode krzyzowego nacinania powtoki specjalnym wieloostrzowym
nozem. W sposob ten nalezy okresla¢ przyczepnos¢ przede wszystkim powtok farb gruntowych. W
przypadku grubych (powyzej 50 um) wielowarstwowych powtok lakierowych przyczepnos$é okreslamy w
sposdb subiektywny na drodze nacinania i zeskrobywania powtoki z podtoza matym bardzo ostrym nozykiem.
Grubosc¢ powtoki najlepiej sprawdzié nowoczesnymi aparatami elektronicznymi (magnetycznymi lub
elektromagnetycznymi) okreslajgcymi grubos$¢ powtoki.
Sprawdzenie materiatéw:
Jakos$¢ materiatéw do odtluszczenia i materiatdw do obrdbki strumieniowo-sciernej nalezy sprawdzié¢
poprzez poréwnanie $wiadectw jakosci z wymaganiami mniejszej SST.
Jakos¢ materiatow malarskich powinna by¢ sprawdzona na zgodnos$¢ z odpowiednimi normami
przedmiotowymi. Materiaty magazynowane dtuzej niz 3 miesigce muszg by¢ ponownie sprawdzone
bezposrednio przed uzyciem w zakresie wstepnych préb technicznych.

Odbior powtok malarskich:
Sprawdzenie sposobu naktadania powtok nalezy przeprowadzi¢ w zakresie parametrow
technologicznych
malowania, wtasciwych dla poszczegdinych warstw, jakosci przygotowania materiatléw i zastosowania
materiatéw sprawdzonych
Odbiér powtok lakierowanych przeprowadza¢ nalezy metodg wizualng i instrumentalna.
Odbiér jakosci powtok lakierowanych powinien obejmowac:
» wyglad ogélny powtok: gtadkos$¢, wystepowanie zanieczyszczen, zaciekéw, zmarszczen, miejsc
niedomalowanych, kolor i jego jednolito$¢, wystepowanie smog i innych wad.
* grubo$¢ powtoki suchej
Pomiar powinien byé wykonany aparatami elektronicznymi  (magnetycznymi lub
elektromagnetycznymi) okreslajgcymi grubos¢ powtoki..
Za wynik nalezy przyjmowac¢ $rednig arytmetyczng z 5 pomiaréw. Sprawdzona
grubos¢ nie moze by¢ mniejsza od 90% wielkosci podanej w niniejszej SST.
« stopien wyschniecia powtoki
* przyczepnos¢é powtoki
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B) Roboty objete umowg po ich catkowitym zakonczeniu (odbi6r

koncowy).

8.2.Podstawg dokonania odbioru miedzyoperacyjnego jest:

-zgtoszenie przez "Wykonawce" w dzienniku budowy zakonczenia robét podlegajgcych odbiorowi
miedzyoperacyjnemu.

-stwierdzenie przez "Inspektora Nadzoru" zgodnosci odbieranych robét z kontraktem

-pozytywne wyniki odpowiednich badan wg p-tu 6. niniejszej specyfikacji oraz atesty na zastosowane
materiaty.

-wyrazenie zgody na przystgpienie przez "Wykonawce" do realizacji kolejnej fazy robot.

8.3 Podstawg do dokonania odbioru koncowego jest:

-spetnienie wymagan okreslonych w SST oraz warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w umowie,
-pisemne stwierdzenie "Inspektora Nadzoru" o zakohczeniu robét zwigzanych z renowacjg powtoki
antykorozyjnej na danym obiekcie mostowym,

-protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych,

-pozytywne wyniki badan kohcowych wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego.

Jezeli wszystkie badania opisane powyzej dadzg wynik pozytywny, prace zwigzane z zabezpieczeniem
elementdéw konstrukcji powtokami malarskimi nalezy uzna¢ za zgodne z niniejszymi SST. Jesli
chociazby jedno z badan w trakcie wytwarzania powtok dato wynik negatywny,

nalezy uznaé, ze wykonana operacja lub czynnik wptywajgcv na jakos¢ spowodujg otrzymanie powtok
niezgodnych z SST. W takim przepadku operacje nalezy poprawi¢, a dziatanie czynnika wyeliminowac.

9. Podstawa ptatno sci

9.l. Podstawg rozliczenia pomiedzy "Zamawiajgcym" i "Wykonawcg" jest protokét odbioru koncowego
wykonanych robét.

9.2. Cene jednostkowg renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy podawaé¢ w odniesieniu do
1m2 powierzchni odnowionego zabezpieczenia antykorozyjnego.

9.3.Cena ta obejmuje:

9.3.1.Zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw oraz wyrobéw potrzebnych do wykonania robét
objetych umowa.

9.3.2.Wykonanie robét podstawowych oraz wszystkich rob6t towarzyszacych, wynikajgcych z warunkow
realizacji umowy oraz SST. W cene nalezy wliczy¢ oczyszczenie powierzchni i wykonanie powiok
zgodnie z niniejszg SST.

9.3.3. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozebranie rusztowan, pomostéw roboczych, oraz
innych urzgdzen pomocniczych i zabezpieczajgcych, niezbednych do prowadzenia prac, wygrodzen,
zabezpieczen i oznakowan miejsca rob6t prowadzonych na obiekcie przy odbywajgcym sie ruchu
drogowym lub pieszym.

10. Przepisy zwi gzane

10. |. PN-89/S-10050 - Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

10.2. PN-71/H-04651 - Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjne;j
Srodowisk.

10.3. PN-71/H-04653 - Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenie warunkéw eksploatacji wyrobow
metalowych zabezpieczonych malarskimi powltokami ochronnymi.

10.4. PN-70/H-97050 - Ochrona przed korozjg. Wzorce jako$ci przygotowania powierzchni stali do
malowania.

10.5. PN-70/H-97051 - Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne.

10.6. PN-70/H-97052 - Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania.

10.7. PN-71/H-97053 - Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdélne wytyczne.
10.8. PN-86/H-04623 - Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami
nieniszczgcymi.

10.9. PN-74/C-81515 - Wyroby lakierowe. Nieniszczgce pomiary grubosci powtok.

10.10. PN-83/C-81545 - Wyroby lakierowe. Pomiar grubo$ci mokrych warstw.

10.11. PN-80/C-81531 - Wyroby lakierowe. Okre$lanie przyczepnosci powtok do podioza oraz
przyczepnos$ci miedzywarstwowe;.

10.12. BN-89/1076-02 - Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

10.13."Instrukcja malowania i renowacji pokry¢ malarskich wykonywanych poza wytwdrnig na stalowych
konstrukcjach mostowych" IBDiM Warszawa, 1989r.
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S.T. M.15.02.01. Izolacja termozgrzewalna
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
1.1.1. Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
remontem mostu przez rzeke Bielawa w ciggu drogi gminnej nr 165006Z w m-$ci Niemica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robat wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
izolacji z papy termozgrzewalnej a zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i
wykonywanej izolacji.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjag techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

2.1.  Srodek gruntuj acy.

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac¢ asfaltowy lub
zywiczny $rodek gruntujgcy. Srodek gruntujgcy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania)
przez producenta papy. W niesprzyjajgcych warunkach zaleca sie stosowaé zywiczny srodek
gruntujacy.

Materiat musi by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

2.2. Papa zgrzewalna.

Papa zgrzewalna o min. grubosci min. 5 mm z zatopiong przy jednej z powierzchni siatkg z tworzywa
sztucznego. Papa produkowana musi byé na bazie kompozycji bituméw modyfikowanych polimerem
SBS (styrol-butadien-styrol). Dzieki domieszce SBS papa wykazuje wysoki punkt mieknienia (okoto
147°C). Powinna posiada¢ wkiladka siatki z tworzywa sztucznego zapobiegajgc wtapianiu papy w
warstwe gorgcego asfaltu. Papa ma wykazywac sie dobrg przyczepnoscig do podioza, szczelnoscig i
dobrg wytrzymatoscig na rozrywanie przy grubodci 5 mm oraz by¢ odporna na dziatanie licznych
rozcienczonych kwasow i zasad oraz roztworéw soli.

Warunki jakim powinna odpowiada¢ hydroizolacja:

grubos¢ tgcznie z posypka: > 5mm
grubos¢ warstwy izolacyjnej pod podsypka: > 3mm
sita zrywajgca przy rozcigganiu (wg PN-90/B-04615):
wzdtuz: >500 N
w poprzek: >500 N
sita zrywajgca przy zerwaniu (wg PN-90/B-04615):
wzdtuz: >30%
w poprzek: >30%

temperatura mieknienia PiK (wg PN—-73/C—-04021) >90°C

Izolacja musi posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM oraz byé zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
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Sprzet

noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,

deska gtadka szerokosci min. 20 cm i diugosci min 3,0 m

listwa drewniana,

szczotki z miekkim wiosiem (jak do tapet) na dtugim trzonku,

w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do
ogrzewania, reczne elektryczne dmuchawy gorgcego powietrza,

odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym

. palniki gazowe i gaz propan-butan w butli.

o o o o o (

4. Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw izolacyjnych powinny odbywa¢ sie tak aby
zachowa € ich dobry stan techniczny

5. Wykonanie robot

Ponizej opisano spos6b postepowania przy uktadaniu izolacji.

Materiat przykleja sie do podioza (zagruntowanego wczesniej preparatem gruntujgcym) wylgcznie przez
nadtopienie palnikami gazowymi spodniej strony materiatu. Poszczegdlne arkusze materiatu tgczy sie
ze sobg na zaktad poprzeczny o szerokosci min.8 cm i podtuzny o szerokosci min. 10 cm , po
uprzednim nagrzaniu palnikiem gazowym miejsca styku i usunieciu z niego posypki mineralnej. Nalezy
na powierzchni styku usungé posypke ze spodniego arkusza i zwracaé szczeg6lng uwage na doktadne i
szczelne ich sklejanie. W jednym miejscu izolowanej powierzchni nie mogg wystepowaé wiecej niz dwa
styki arkuszy.

Kolejno $¢ prac:

przygotowanie powierzchni

zagruntowanie podioza materialem - zawsze nalezy stosowa¢ material gruntujgcy zalecany przez
producenta, gdyz stosowanie materiatdw innych moze spowodowaé nieprzyklejanie sie izolacji do
podtoza i powstawanie babli.

przyklejenie arkuszy metodg zgrzewania

przyklejenie dodatkowego wzmocnienia z papy pod kraweznikiem

Przygotowanie podio za:

Podtoze winno posiada niezbedng wytrzymatos¢, byé suche i czyste, wolne od luzno zwigzanych
czesci, szlamu, mleczka cementowego, oleju i tluszczu, tzn. zanieczyszczen dziatajgcych
antyadhezyjnie. Z tego wzgledu w kazdym wypadku nalezy zaleci przygotowanie podioza poprzez
Srutowanie, szlifowanie, oczyszczanie strumieniowo-scierne.

Wytrzymato$¢ powierzchniowej warstwy betonu na odrywanie musi wynosi¢ min. 1,5 N/mm2

Odchylenia w réwnosci powierzchni, sprawdzane przed gruntowaniem, nie powinny przekracza¢ 6 mm,
mierzone pod 4-ro metrowa tatg. Za dopuszczalne mozna przyjgc lokalne nieréwnosci wypukle do 2 mm
lub wgtebienia do 5 mm, przy czym nie moga posiadac ostrych krawedzi.

Ewentualne wady wykonczenia powierzchni ptyty nalezy usuwac wg specjalnie opracowanych metod
uzgodnionych z Inspektorem i autorem projektu.

Naprawy powierzchni nalezy wykonaé przestrzegajgc nastepujgcych zasad:

- ubytki betonu przekraczajgce na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypetié betonem klasy B 40 lub
specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi PCC do napraw betonu. Krawedzie uszkodzenia nalezy
rozkuc tak aby byty zblizone do pionowych.

- ubytki mniejsze od 2 cm nalezy naprawia¢ zaprawami zywicznymi na bazie zywic epoksydowych.

- lokalne nier6éwnosci podioza powodujgce powstawanie zastoin wody nalezy wypehi¢ zaprawami
zywicznymi

- powierzchnie z nieréwnosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowac szlifierkg do lastrico lub
zatrze¢ masa zywiczng dopuszczong do stosowania do tego rodzaju robot.

Nieréwnosci wieksze niz 1,5 mm / 2 m nalezy wyréwnac i wygtadzi¢ szpachléwka epoksydowg

przygotowang na bazie srodka gruntujgcego i suchego piasku kwarcowego o okreslonej krzywej

przesiewu. Przed szpachlowaniem nalezy zagruntowaé powierzchnie betonu. Nastepnie na swiezg
warstwe zywicy nalezy nalozy¢ warstwe szpachlowg z zatarciem, tak aby szpachléwka jedynie
wyréwnywata nieréwnosci, ale nie tworzyta dodatkowej warstewki na powierzchni ptyty mostowe;.

Swiezo zaszpachlowang powierzchnig nalezy przesypaé suszonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu
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0,2 - 0,7 mm. Nalezy unika¢ nadmiaru piasku. Niezwigzang czes$c¢ piasku nalezy po utwardzeniu sie
zywicy usunggé.

Oczyszczenie podio za.

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowang nalezy oczy$ci¢ z luznych frakcji, pytu i
zatluszczenh. Luzne frakcje i pyly nalezy usung¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego a w
ostatecznosci przez przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzgcym przez filtr przeciwolejowy i
przeciwwodny. Zatluszczenia nalezy usungc¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

Zagruntowanie podto za.

Podioze nalezy gruntowac materialem wg 2.1., zalecanym przez producenta materiatu
hydroizolacyjnego.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac¢ nastepujgce zasady :

- nalezy gruntowac podtoze wyltgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora,

- beton w gruntowanym podtozu (po naprawach powierzchni zaprawami PCC lub betonem B 40)
powinien mie¢ co najmniej 7 dni,

- powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowa¢ dwuetapowo. Pierwszy zacigg
nakltada¢ nalezy za pomocg watka, aby unikngé zgrubien. Swiezg zywice nalezy posypaé
piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,7 — 1,2 mm. Po stwardnieniu zywicy nalezy usungc¢
nadmiar posypki. Drugi zacigg polega na réwnomiernym natozeniu zywicy — tej powtoki nie
nalezy posypywac. lloé¢ zuzycia wg wskazan konkretnego producenta.

- przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czysta dionig (nie zatluszczong
lub zakurzong) gdy diton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujgcy
jest juz dostatecznie suchy. Uktadanie papy jest dozwolone juz po 12 godz. ( przy temperaturze
otoczenia 30°C ) od zakonczenia gruntowania.

¢ Temperatura podtoza gruntowanego materiatem powinna byé wyzsza co najmniej o 3°C od
temperatury punktu rosy lecz nie mniejsza od 5°C, a wilgotno$é wzgledna powietrza powinna byé <85%

¢ Temperatura podtoza w czasie ukiadania i zgrzewania materiatu hydroizolacyjnego i wzmacniajgcego
powinna by¢ > 0°C ,a wilgotnos¢ wzgledna powietrza <90%.

¢ Bezposrednio na izolacji przeciwwodnej z materiatu modyfikowanego polimerami mozna uktadac¢
beton asfaltowy o temp. 220°C.

Ukfadanie izolaciji.

Warunkiem sprawnego ukfadania izolacji jest posiadanie palnika na propan—butan oraz narzedzia
stuzgcego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest réwniez
zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania zgrzanej izolacji.

Kalkulujgc ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ 20% wiecej izolacji niz istniejgca powierzchnia.
Zakfad podtuzny miedzy sgsiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast
zakiad czotowy miedzy koricami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od miejsc najnizej potozonych posuwajgc sie w gore.

Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji uktadamy catosé diugosci rolki na przemian z
potowg jej dugosci.

Poczatek rolki mocujemy za pomocg recznego palnika, a catg rolke ustawiamy zgodnie z
uksztattowaniem obiektu.

W miejscach kraweznika nalezy utozy¢ dodatkowe paski z papy — jako warstwa ochronna.

Podgrzewanie izolaciji.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajgcy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne potgczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na
odlegtosé 1 — 2 cm oraz na calej dlugosci podgrzewanej rolki. Izolacji nie wolno uktada¢ na mokre;j
powierzchni oraz w czasie deszczu. Przed utozeniem izolacji nalezy doktadnie skontrolowac¢ czy na
ptycie nie ma zanieczyszczen.
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6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Zasady kontroli jako $ci robét.
Kontrole jakosci robét przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na obiekcie mostowym sprawuja:

. Inspektor Nadzoru,
. Kierownik robot,
. stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.

jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

jakos¢ materiatéw do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w
odpowiednich normach przedmiotowych lub swiadectwach dopuszczenia do stosowania w
budownictwie komunikacyjnym, jako$¢ materiatéw hydroizolacyjnych -wg wymagan IBDiM

jakos¢ materiatdbw warstwy ochronnej -wg norm i zasad badania drogowych materiatow, mas
bitumicznych i betonu.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodnosé rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t hydroizolacyjnych z
warunkami okreslonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym
odbiorze rob6t zanikajgcych (odbiory miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzié¢ ich jakos¢ w formie
protokotow odbioru robét lub wpisow do dziennika budowy.

6.2. Badania materiatow hydroizolacyjnych.

Badania te majg na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci uzywanych materiatow hydroizolacyjnych
z wymaganiami podanymi w $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie
komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami IBDiM.

Nalezy sprawdzi¢ nastepujace wiasciwosci materiatow :

gramature materiatu oraz zawartos¢ masy izolacyjnej wg PN-72/B-04615 oraz wytycznych IBDiM,
grubosé materiatu wg PN-72/B-04615,

wytrzymatos¢ na zerwanie, badang na pasku szerokosci 5 cm wg PN-72/B-04615,

wydtuzenie przy zerwaniu wg PN-72/B-04615,

wytrzymatos¢ na rozerwanie badang na probkach trapezowych z rozcieciem wg DIN 53363,
nasigkliwos¢ wg PN-72/B-04615 i wg IBDIiM,

przesigkliwos¢ dla wody pod ci$nieniem - wg IBDIM

odpornos$é na przeginanie w temperaturach ujemnych wg PN-72/B-04615 oraz IBDiM,

temperatura mieknienia wg PiK, penetracja w 15 i 25 st.C, temperatura famliwosci wg Fraassa oraz
indeks penetracji dotyczace lepiszcza materialdw izolacyjnych badane wg odpowiednich norm
przedmiotowych: PN-73/C-04021 i PN-73/C-04130.

6.3. Odbiory mi edzyoperacyjne.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujgce prace :
przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodnej,
zagruntowanie podioza,
wykonanie izolacji,
Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje
Inspektor na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

BHP i ochrona srodowiska

Podczas prac hydroizolacyjnych obowigzujg przepisy i instrukcje BHP dotyczgce robot z
zastosowaniem maszyn drogowych, elektrycznych i pneumatycznych urzgdzen ciernych, urzadzen
strumieniowo-ciernych, sprezonego powietrza, a ponadto :

powierzchnia, na ktérej wykonuje sie gruntowanie podioza powinna by¢ ogrodzona i zakazane palenie
papieroséw oraz uzywanie otwartego ognia z uwagi na tatwopalne rozpuszczalniki w $srodkach
gruntujgcych,
Srodki do gruntowania nalezy przechowywac z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonietym od storica.
Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni byé przeszkoleni na wypadek wystapienia
pozaru, poparzenia i zatrucia rozpuszczalnikami organicznymi. Pracujgcy bezposrednio przy
wykonywaniu hydroizolacji z materialtdw samoprzylepnych powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronng i
rekawice ochronne. Powinni posiada¢ obuwie na drewnianej podeszwie obitej guma bez zadnych oku¢.
Przy dotykaniu przylepnej strony materiatu nalezy palec zwilzy¢ woda. Arkusze materiatu przylepnego
nalezy przecina¢ nozem do tapet zwilzonym woda.
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Na budowie powinny znajdowa¢ sie w tatwo dostepnym miejscu:

srodki przeciwoparzeniowe,

srodki do zmywania asfaltu,

krem nattuszczajacy do rak,

w poblizu wykonywanych robét izolacyjnych nalezy umiesci¢é gasnice halonowe Ilub $niegowe,
posiadajgce atesty.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru jest 1 m? izolacji o okre$lonych parametrach.

8. Odbidr robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu okazato sie niezgodne z wymaganiami, roboty
uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa. W tym przypadku Wykonawca robét zobowigzany
jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatno $ci

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; wykonanie rusztowan,
pomostow roboczych oraz zadaszen; przygotowanie powierzchni pod izolacje; zagruntowanie oraz
pomalowanie materiatem izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni; rozebranie rusztowan i pomostéw
roboczych; oczyszczenie terenu robét.

10. Przepisy zwi azane

10.1. Normy

PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powlok asfaltowych".
PN-69/B-10260 "Izolacje bitumiczne"
PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smolowe".

10.2. Inne dokumenty

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatow zgrzewalnych na drogowych obiektach
mostowych - IBDiM, Warszawa - 1991 r.

Zasady wymiany izolacji pomostow drogowych obiektéw mostowych - IBDiM, Warszawa - 1990 r.
Instrukcja producenta izolaciji.
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S.T. M.19.01.01. Kraw eznik mostowy kamienny

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z remontem mostu przez rzeke Bielawa w ciggu drogi gminnej nr 165006Z w
m-$ci Niemica.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
dostarczeniem na budowe i ustawieniem kamiennego kraweznika mostowego i obejmuija:
- dostarczenie kraweznika kamiennego,
- ustawienie kraweznika kamiennego na zaprawie PCC,
- uszczelnieniem spoin miedzy elementami kraweznika,
- uszczelnienie spoin pomiedzy kraweznikiem a wypetieniem strefy chodnikowej.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Kraweznik kamienny — kamienny kraweznik mostowy typu: M—A-180-UP-I, wg PN-B- 11213.
Masa uszczelniajgca — kit uszczelniajgcy na bazie silikonu lub materiat kompozytowy z zastosowaniem
polimeréw lub zywic syntetycznych.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjag techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty
Kraweznik

Stosuje sie nowe krawezniki kamienne typu M, rodzaju A, klasy | wg PN-B-11213, o wymiarach
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg. Odmiany kraweznikéw (proste, tukowe) nalezy stosowaé w
zaleznosci od sytuacyjnych rozwigzah w konkretnym obiekcie.

Krawezniki nalezy wykonac z bloku materiatu kamiennego ze skat magmowych lub metamorficznych;
wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materiatu -- wg PN-B-11213.

Wykonczenie powierzchni kraweznikéw oraz dopuszczalne wady i uszkodzenia - wg PN-B-11213.

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna posiadac swiadectwo jakosci
producenta, z zatgczonymi aktualnymi badaniami cech fizycznych i wytrzymatosciowych. W przypadku
watpliwosci lub braku badan Wykonawca zobowigzany jest do ich zlecenia i przedstawienia do odbioru
Inspektorowi Nadzoru.

Krawezniki pochodzace z wczesniejszego demontazu mogg by¢ dopuszczone do powtdrne
wbudowania tylko po spetnieniu kryteriow jak dla kraweznikow nowych.

Podlewka

Kraweznik nalezy ukfada¢ na zaprawie niskoskurczowej o spoiwie polimero-cementowym o
wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 30 MPa. Nalezy stosowa¢ zaprawe przygotowywang w
wytwOrni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowg do uzycia po rozmieszaniu z wodg w
odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do
stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-B-04500, a czas
zachowania jej wtasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut.

Wymagane cechy utwardzonej (zwigzanej) zaprawy niskoskurczoweyj:
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Skurcz po 90 dniach <8%o (wg PN-B-04500)

Gestosc 2300200 kg/m3 (wg PN-B-04500)

Wytrzymatosé na sciskanie po 7 dniach=30 MPa,
po 28 dniach=45 MPa,
po 90 dniach=45 MPa (wg PN-B-04500),

Wspoitczynnik sprezystosci przy sciskaniu 25+40 GPa (Instrukcja ITB 194)

Mrozoodpornosé po 150 cyklach F150 (wg PN-B-06250)

Kit uszczelniajgcy na bazie silikonu

Do uszczelniania stykow poprzecznych kraweznikow nalezy stosowac kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy
do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i
zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywa¢ wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do -- 300C) i wykazywaé¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach
eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujgcych, zachowywac¢ bardzo
dobrg przyczepnos¢ do betonu, stali i materialu kamiennego kraweznika.

Papa termozgrzewalna

Dodatkowy pasek zabezpieczajgcy z papy termozgrzewalnej, identycznej jak na ptycie pomostu,
utozony pod kraweznikiem — wg Katalogu Detali Mostowych CHOD 5.0

3. Sprzet
Sprzet uzywany do uktadania kraweznikow musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

4. Transport

Transport i skladowanie kraweznikéw kamiennych na miejsce wbudowania — zgodnie z BN—-80/6775-03
arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.”

5. Wykonanie robét

Krawezniki kamienne nalezy utozy¢ po wykonaniu izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej wraz
ze wzmocnieniem z dodatkowego paska z w/w papy oraz utozeniu drenéw poprzecznych.

Szczeline miedzy kraweznikiem a kapa chodnikowg nalezy wypetni¢ mase zalewowg z systemu
nawierzchni kapy chodnikowej.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1.1.Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznikow obejmuje:

a. sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego

b. sprawdzenie wad i uszkodzen

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikOw. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw przeprowadza sie poprzez ogledziny zewnetrzne oraz
pomiar przy pomocy linii z podziatkg mm z dokladnoscig do 0.1cm. Sprawdzenie réwnosci powierzchni
obrobionych (widocznych) przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy linijki metalowej, ustawionej wzdtuz
krawedzi i po przekatnej sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm.
Sprawdzanie katéw przeprowadzi¢ nalezy przy uzyciu metalowego kgtownika, a pomiar kata
rozwartego w powierzchni ukosnej przy pomocy kgtownika nastawnego, pomiary z doktadnoscig 0.1cm.
Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy linii metalowej. Sprawdzenie
szczerb i uszkodzen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i uszkodzen
oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1cm. Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie
wizualnie.
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6.1.2. Badanie laboratoryjne -w wytwaorni:

- nasigkliwosci,

- odpornosci na zamarzanie,

- wytrzymatosci na Sciskanie,

- badanie Scieralnosci,

- badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Badania laboratoryjne nalezy przeprowadzac na zgdanie Inspektora Nadzoru na prébkach materiatu
kamiennego z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych z
zakwestionowanych kraweznikow.

llos¢ kraweznikdéw do badan nie powinna przekraczac 400 sztuk.

Pobranie prébek-nalezy wykonywaé przez wylosowanie z badanej partii takiej liczby kraweznikow
przeznaczonych do badan, jakg podano ponizej. Pobrane probki powinny by¢ oznaczone w sposéb
trwaly, a z pobrania probek nalezy sporzadzi¢ protokét.

Pobranie prébek:
Do 160 szt.

Liczba wylosowanych kraweznikéw:15; Sprawdzenie cech zewnetrznych wg.p.1.1-15szt;badanie
laboratoryjne wg.p.1.2. dla p. @) i b) -3 szt, dla p. ¢) i d) -8 szt, dla p. €)-3szt.

161-400 sztuk.
Liczba wylosowanych kraweznikow:25; Sprawdzenie cech zewnetrznych wg.p.1.1-25szt;badanie
laboratoryjne wg.p.1.2. dla p. @) i b) -5 szt, dla p. ¢) i d) -12 szt, dla p. e)-5szt.

Ocena wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych. Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uznaé
za dodatni ,gdy w ustalonej powyzej liczbie kraweznikéw poddanych sprawdzeniom , liczba sztuk nie
spetniajacych wymagan normy nie przekroczy dla poszczegdlnych sprawdzen liczb okreslonych
ponizej:

Sprawdzenie: Najwieksza w badanej partii liczba szt. kraweznikéw nie spetniajgcych wymagan ST,
przy ktorej odbierang partie nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami ST.

Dla sprawdzanej liczby kraweznikéw
15 25
ksztaltu i wymiarow 1 1
Kgtow 1 1
faktury powierzchni 1 1
wad i uszkodzeh
a) nierébwnosci powierzchni 1 1
b) zwichrowanie powierzchni 0 0
c) prostoliniowosci krawedzi licowych 0 1
d) szczerby i uszkodzenia krawedzi narozy 1 2

W przypadku, gdy choéby w jednym z kolejnych sprawdzen liczba sztuk nie spetniajgcych wymagan ST
jest > od okreslonych powyzej ,calg partie kraweznikdéw nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Ocena wynikéw badan laboratoryjnych. W przypadku 1.2. wynik badania nalezy uzna¢ za dodatni gdy z
ustalonej powyzej liczby kraweznikow poddanych badaniom wszystkie krawezniki bedg spetiaty
wymagania.

Na zadanie Inspektora Nadzoru wytwdrnia powinna dostarczy¢ zaswiadczenie zawierajgce wyniki
badan laboratoryjnych skaly z ktorej zostaty wyprodukowane krawezniki.

7. Obmiar rob6t
Jednostka obmiaru jest 1 mb utozonego kraweznika kamiennego o okre$lonych parametrach.

8. Odbidr robét
Na podstawie wynikow badan wg p.6 nalezy sporzadzié¢ protokéty odbioru robét koncowych.
Odbiorowi podlegaja:
- podioze pod krawezniki- warstwa zabezpieczajgca izolacje, dreny poprzeczne, podlewka z
zaprawy PCC,
- rébwnosé powierzchni gérnej po ustawieniu,
- styki pomiedzy sgsiednimi odcinkami kraweznikow, wykonanie zalewki za kraweznikiem.
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Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie kraweznikdw nalezy uzna¢ za
zgodne z ST. Jezeli choc¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest roboty do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatno $ci

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji; przygotowanie
powierzchni; wykonanie podlewki pod kraweznik, montaz kraweznika, spoinowanie krawedzi;
oczyszczenie terenu robot.

10. Przepisy zwi gzane
PN-B-11213:1997. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
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S.T. M.19.01.03. Balustrada

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
remontem mostu przez rzeke Bielawa w ciggu drogi gminnej nr 165006Z w m-$ci Niemica.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z :
- wytworzeniem, dostarczeniem na budowe i zamontowaniem balustrad.
Zakresem swym obejmujg wymagania stawiane materialtom i wykonywanej pracy.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Balustrada — konstrukcja stanowigca element bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktorej celem jest
ochrona pieszych / rowerzystéw przed wypadnieciem poza obiekt.

Pochwyt — poziomy element balustrady wyznaczajgcy jej wysokos$e.

Stupek balustrady — pionowy element konstrukcji balustrady, przekazujgcy obcigzenia na konstrukcje
gzymsow kap chodnikowych obiektu lub na fundament.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjag techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z projektem i ST.

2. Materiaty
» Balustrady stalowe z ptaskownikow

Elementy balustrady — stal St3S speiniajgca wymagania okreslone w PN—-82/S—10052 p. 2.1.1 wraz z
dylatacjami.
Balustrady powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie

e Balustrady stalowe z rur

Elementy balustrady — stal St3S spetniajaca wymagania okreslone w PN-82/S-10052 p. 2.1.1.
Dla balustrad kotwionych w fundamentach stupki wykona¢ odpowiedniej dtugosci zgodnie z projektem.
Balustrady powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie wg 14.02.02.

3. Sprzet
Zgodnie z potrzebami wykonawcy, musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport
Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw do wykonania poreczy powinny odbywac¢ sie
tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robét
Wykonanie balustrady.
Zaprojektowano balustrady stalowe, modutowe montowane w segmentach.

Wszystkie elementy balustrady, tj. stupki, porecze, elementy wypetnienia, tgczniki oraz ptyty dolne,
powinny byc¢ ciete mechanicznie. Stosowanie ciecia gazowego dopuszczalne jest jedynie do ciecia
zgrubnego.

Wszystkie prace spawalnicze zwigzane z wykonaniem balustrady, mozna powierza¢ jedynie
wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia.

Obrobke spoin mozna wykonac recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowac inng obrobke mechaniczng
pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej
grubosci.

Potgczenia spawane stalowych elementdw balustrady powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-82/S-10052 p. 8.2.2.2 oraz p. 8.2.3.2.
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Elektrody do spawania elementéw balustrady powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-88/M—69433.

Sposo6b kotwienia balustrady.

Balustrady sg kotwione w konstrukcji gzymsu za pomocg kotew wklejanych lub wbetonowanych.
Spos6b mocowania kotew do konstrukcji wg technologii podanej przez producenta. Otwory pod kotwy
muszg by¢ wykonane w taki sposob by nie niszczy¢ wykonanej nawierzchni gzymsu.

Dla zniwelowania lokalnych nieréwnosci oraz uszczelnienia styku ptyt stalowych z powierzchnig betonu
nalezy pod podstawami stupkéw wykona¢ polewki epoksydowe grubosci 5 -20 mm. Blachy podstaw
nalezy po obwodzie uszczelni¢ materialem stale elastycznym — jak do uszczelnienia stykéw
kraweznikow — posiadajgcym Aprobate IBDiM.

Balustrady stalowe z rur nalezy zakotwi¢ w gruncie. Wolng przestrzen wypetni¢ betonem C12/15.

Zabezpieczenie antykorozyjne balustrady.
Balustrady sg zabezpieczone antykorozyjnie zestawem farb posiadajgcymi rekomendacje IBDiM.

6. Kontrola jako $ci robét

Odbiorowi podlegajg: wytwor balustrad, zabezpieczenie antykorozyjne, wykonanie kotew wklejanych,
montaz segmentow balustrad oraz odbiér wszystkich elementéw wraz z odbiorem powtoki
zabezpieczenia.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 t balustrady szczeblinkowej o okreslonych parametrach i 1 mb dla balustrady
segmentowej z rur.

8. Odbidr robot

Na podstawie wynikow odbioréw wg p.6. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét koncowych.
Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie poreczy nalezy uznac za zgodne
ze ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodno$ci ze ST i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatno $ci

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; wykonanie
dokumentacji warsztatowej balustrad, przygotowanie otworéw i montaz kotew wklejanych w gzymsie;
wykonanie podlewek pod stupki; montaz balustrady wraz z dylatacjami zgodny z geometrig obiektu;
ewentualne naprawy uszkodzonego zabezpieczenia antykorozyjnego; oczyszczenie terenu robdt;
usuniecie zbednych materiatéw i odpadéw poza teren budowy.

10. Przepisy zwi azane
Instrukcja Producenta.
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-83/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowki ,prety walcowane na gorgco

PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne
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S.T. M.20.01.03. Wiercenie otworéw i osadzanie ko tew
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontem
mostu przez rzeke Bielawa w ciggu drogi gminnej nr 165006Z w m-sci Niemica.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Wymagania techniczne zawarte w specyfikacji dotyczg robot zwigzanych z wykonywaniem otworéw w
betonie i obejmuja:

- wiercenie otwor6w fi 11 i fi 13 do osadzania kotew

- wklejania kotew

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Otwor konstrukcyjny — otwér, ktérego wykonanie wynika z projektu technicznego naprawy lub
remontu konstrukcji i stanowi element robét zasadniczych

1.5. Ogoélne wymagania robot
Wiercenie otworéw powinno by¢ wykonane zgodnie z ST. Wykonawca odpowiedzialny jest za jakosc¢
wykonanych rob6t zgodnych z ST oraz zaleceniami Inzyniera

2. Materiaty
Kotwy bedg mocowane przy uzyciu materialu na bazie cementu lub zywicy epoksydowe;j.
Kotwy ze stali zebrowej BSt500S. Ujeto w ST 12.01.02

3. Sprzet

Przewiduje sie zastosowanie wiertarek z wierttami udarowymi

Uzyty przez Wykonawce sprzet wiertniczy jak tez stosowane wiertta spiralne lub koronkowe powinny
zapewnic ciggtos¢ prowadzonych prac i uzyskanie wtasciwej jakosci robét.

Zastosowanie przez Wykonawce do wykonania cylindrycznego otworu konstrukcyjnego wiertta o
Srednicy wiekszej lub mniejszej od nominalnej Srednicy otworu podanej w projekcie technicznym
wymaga zgody Inzyniera.

4, Transport
Nie dotyczy

5. Wykonanie robot

- otwory konstrukcyjne w betonie elementéw konstrukcji obiektéw mostowych mogg byé
wykonywane wytgcznie przy uzyciu wiertet spiralnych lub koronkowych

- niedopuszczalne jest wykonanie otwordw metodg diutowania betonu przy uzyciu miotka
wyburzeniowego

- Otwory konstrukcyjne w betonie zbrojonym nalezy wykona¢ przy uzyciu diamentowego wiertta
koronkowego

- Nieprzelotowe otwory konstrukcyjne nalezy oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza o
cisnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i zabezpieczyc je przed
zanieczyszczeniem

- wklejenie kotew wykona¢

6. Kontrola jako $ci robot
Kontrola bedzie polegata na sprawdzeniu srednicy i glebokosci otworéw oraz dokladnym wypetnieniu
otworu iniektem. Kontrola jako$ci wykonania otworu obejmuje :
- poréwnanie usytuowania osi otworu w elemencie konstrukcyjnym z projektem technicznym,
odchytka nie moze przekroczyé 1 cm
- sprawdzenie z projektem wymiar6w otworu, odchytka nie moze przekroczy¢ 5 mm
- sprawdzenie giebokosci otworu, odchytka nie moze by¢ mniejsza niz 10 mm
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- sprawdzenie srednicy wiertta uzytego do wykonania otworu
- doktadnego wypetnienia otworéw

7. Obmiar
Obmiar wykonanych prac obejmuje wykonanie
- 1 szt. wywierconego otworu i osadzonej kotwy

8. Odbiér ko ncowy

Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie w dzienniku budowy przez Inzyniera zakohczenia
wszystkich rob6t zwigzanych z wierceniem oraz spetnieniem wymagan okreslonych w projekcie
technicznym i ST

9. Ptatno §¢
Cena jednostkowa obejmuije:
- wykonanie i rozbidrke rusztowan roboczych i innych urzgdzen pomocniczych
- wykonanie rob6t podstawowych oraz wszelkich rob6t towarzyszgcych wynikajgcych z warunkéw
realizacji
- dostarczenie i prace sprzetu
- wiercenie otworow
- zakup i osadzania kotew
- 0czyszczenie miejsca pracy

10. Przepisy zwi gzane
Instrukcje producenta sprzetu
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