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A.CZESC OPISOWA



LTECHNOLOGIA



OPIS TECHNICZNY - TECHNOLOGIA

1. WSTEP
1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt oczyszczalni $ciekdw dla Gminy Malechowo
Celem opracowania jest projekt wykonawczy- budowlany oczyszczalni sciekéw dla obstugi
miejscowosci Kusice i Niemica w m. Kuscie gmina Malechowo

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest :

e zlecenie inwestora: Urzad Gminy
Gminy Malechowo 76-147 Malechowo 22 A

e Warunki gruntowo wodne wykonane przez Przedsigbiorstwo
Geologiczne.

® mapa do celéw projektowych

e SIWZ z dnia 12.13.2012 zatwierdzony przez Wéjta gminy Malechowo

1.3 LOKALIZACJA

Oczyszczalnia $ciekéw zlokalizowana begdzie w gm. Malechowo na dziatce nr ewid.
6/21 stanowigca wilasno$¢ gminy Teren nieznacznie zréznicowany wysokosciowo rzg¢dna
38,71 m n.p.m. do 38,85 m n.p.m.. P.p.p. budynku 38,70 m n.p.m.

Na terenie dzialki zaprojektowano droge wjazdowa w polaczeniu z drogg gminng oraz

utwardzony teren wokoél budynkéw i urzadzen naziemnych dajacy mozliwo$¢ objazdu i
manewrowania pojazdami obstugujacymi oczyszczalni¢ (projekt drogowy).
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2. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

2.1 PROJEKTOWANE = ZAGOSPODAROWANIE  TERENU -
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

Oczyszczalnia $ciekow zlokalizowana bedzie we wsi Kusice na dzialce oznaczonej
numerem ewidencyjnym 6/21 i stanowigce] wlasnos¢ Gminy Malechowo. Na przedmiotowe;]
dziatce znajduje si¢ istniejgca oczyszczalnia mechaniczno- roslinna.

Tereny otaczajagce dziatke nr 6/21 to grunty niezainwestowane. Dojazd do dzialki istniejacy z
dziatki drogowej gminnej nr 6/20. Oczyszczalnia bedzie zlokalizowana w odlegtosci ok. 100
m od najblizszych zabudowan. Teren oczyszczalni $ciekow bedzie o$wietlony, ogrodzony
oraz odizolowany zielenig kolumnowg. Dziatka graniczy z trzech stron z dziatkg nr 6/32, na
ktorej znajduje si¢ row B1, L=1350m oraz istniejagce odprowadzenie Sciekdw oczyszczonych
do tego rowu. Odbiornikiem $ciekow oczyszczonych jest réw melioracji szczegétowej Bl
zlokalizowany w zlewni rzeki Bielawy- lewobrzezny doptyw rzeki Grabowe;.
Oczyszczalnia skladac¢ sie bedzie:
Pompownia sciekéw surowych z sitem pionowym.
Studnia pomiarowa na dopltywie.
Osadnik Imhoffa o wymiarach w planie 8,60x5,60 i glgbokosci 8,00m
Bioreaktory ( biologiczne ztoza zanurzone) w zbiorniku o wymiarach w planie
9,40x6,40 1 glebokosci czes¢ gteboka 5,55 (osadnik wtérny) ptytsza 3,80m (cze$¢ na
zloza)

e Stacja zlewcza ze zbiornikiem wyréwnawczym $ciekow dowozonych Dw 3000mm i

glebokosci 2 m zbiornik typu EU
¢ Budynek wielofunkcyjny (zaplecze socjalne, urzadzenia elektryczne i AKPiA,
gospodarka osadowa, pom. dmuchaw)

e Magazyn osadu odwodnionego — wiata 12x6, O m.

¢ Studnia pomiarowa na odptywie.
Projektowana oczyszczalnia posiada¢ bedzie przepustowosc:
Quer =137 m’/d
Qamax =180m’/d
W tej wielkosci zawarta jest ilos¢ Sciekow dowozonych w iloSci:
-§cieki dowozone = 10 m*/d

Liczba mieszkancéw 1062
Projektowana oczyszczalnia bedzie oczyszczalnia mechaniczno-biologiczng z obiektami
przerébki osadéw $ciekowych poprzez fermentacje osadow oraz mechanicznego odwadniania
i higienizacji.

Zestawienie powierzchni
- powierzchnia terenu w granicach............................ 0,6901 ha

Zestawienie powierzchni proj. Obiektow na terenie oczyszczalni

- powierzchnia zabudowy budynek........................... 154,30 m’
- zbiornik cz. przeplywowej.........coooiiiiiiiiiiii, 60,16 m’
-odsadnik Imhoffa........oooiiiii i, 45,36m3
-MAZAZYN OSAAU. ...ttt 81,25 m’
-drég wewnetrznych i placow...........coooviiiiiiiiinn... 747,60 m*
- magazyn osadu odwodnionego..............ccceviuiiinnn.n. 81,25 m?,



= ChOdMIKOW. ... 44,90 m*
- chodnika z ptyt azurowych.................oo 195,50 m*
Powierzchnia razem .......ccceeeeeiiineneeeeceeceennneeees 1410,32m2

Powierzchnia Budynku

-PUpom. Prasy.......coooiiiiiiiii i, 47,44 m?
SPUPOIML WC. oo 6,88 m*
- PU pom. wodomierza ............ccooevvieiiiiiiiiinnnnnnnn. 1,10 m*
- PU pom. elektryczne rozdzielnia............................ 14,81 m*
- PU komunikacja...........c.ooooiiiiiiiiii 6,95 m*
-PUpom. socjalne...........cccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiee, 10,11 m?
-PU pom. dmuchaw.............ooooiiiiiiiiii 19,13 m?
- PU pom. szatnia Czysta..........coooeveirienieninnenneannn.. 6,30 m*
- PU pom. szatnia brudna................coooiiiiiiiiinen. 5,55 m?
- PU pom. DySpOzZytorni..........ccovuiviiiiniininiennnannn. 6,38 m*
Powierzchnia uzytkowa budynku razem 124,65 m’

Powyzszy teren objety jest miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego,
zaprojektowana oczyszczalnia, nie narusza ustalen obowigzujacego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego tj: Uchwata nr 11I/35/2010 z dnia 30.12.2010r oraz z dnia 30.12.1996r dot.
PZP w cze¢sciach obrebow Bartolino, Kusice , Niemica gminy Malechowo

2.2 STANISTNIEJACY

Scieki komunalne z Kusic kierowane sa systemem kanalizacji sanitarnej do istniejacej
mechaniczno - biologicznej oczyszczalni sciek6w wybudowanej w 1987r 1 sktadajacej si¢ z dwéch
krat koszowych, osadnika Imhoffa oraz stawu stabilizacyjnego. Oczyszczalnia eksploatowana jest
przez Gming Malechowo, Stan techniczny istniejacego uktadu oczyszczalnia jest zly.

1. ilo$¢ odprowadzanych $ciekdw:
— Qér.d=32,0md
dopuszczalne stezenia zanieczyszczen w odprowadzanych Sciekach:
—  BZT;s- 40,0 mgO,/dm’
—  Chzt:-150mgO,/dm’
—  zaw. ogdlna - 50,0 mg/dm’
— pH:6,5+8,5
W zwigzki z budowg kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno- pompowym wraz z
przytaczami w miejscowosci Niemica i podigczeniem jej do istniejacej oczyszczalni Sciekéw w
Kusicach nastgpita konieczno$¢ jej przebudowy i dostosowania do planowanych warunkéw.
Po wybudowaniu nowej oczyszczalni obiekty istniejgcej oczyszczalni zostana zlikwidowane.

2.3 ODBIORNIK WOD OCZYSZCZONYCH

Oczyszczone $cieki odprowadzane beda do ziemi na trasie rowu melioracji szczegétowej
B1 o dtugosci ca 1,0 km stanowigcego doptyw rzeki Bielawy. Rowy melioracyjne zaliczone sa do
urzadzen wodnych i zgodnie z art. 31 ust. 5 ustawy Prawo wodne - przez wprowadzanie $ciekéw
do ziemi rozumie si¢ takze wprowadzanie $ciekéw do urzadzen wodnych. Istniejacy wylot nie
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podlega przebudowie i posiada obowigzujace pozwolenie wodno prawne decyzja nr 188/2010 z
dnia 24.05.2010 znak BS.1.6223-5/2010.

2.4 WARUNKI ODPROWADZENIA WOD DO ODBIORNIKA

Przyjeto, ze st¢zenia zanieczyszczen na odptywie z oczyszczalni musza odpowiadad
warunkom stawianym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. (Dz. U. Nr 137
poz. 984) zmienionym rozporzadzeniem z dnia 28 stycznia 2009 roku (Dz. U. Nr 27, poz. 169) w
sprawie, warunkéw jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $Sciekéw do wod lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego. Tj:

Spzrs <25 g02/m3
Schzr < 125 gOy/m’
Saw <35 g/m’

Na etapie przebudowy istniejacej oczyszczalni w zwigzku ze zwigkszeniem ilosci Sciekow do
137 m’/d Inwestor zobowiazany jest uzyska¢ nowe pozwolenie wodno prawne na korzystanie w wéd
przed oddaniem do uzytkowania obiektu.

3. PRZEWIDYWANY UKEAD OBIEKTOW OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewidywany uktad obiektéw po drodze przeptywu $ciekéw przebudowywanej oczyszczalni
sciekdw jest nastepujacy:

Do oczyszczalni $cieki z Niemicy doprowadzane beda projektowanym kolektorem
cisnieniowym do studzienki rozpreznej na terenie oczyszczalni, dalej grawitacyjnie do przepompowni
sciekow. Do przepompowni réwniez doptywaé beda S$cieki z istniejacej sieci kanalizacyjnej
obstugujacej m. Kusice. W celu separacji wickszych zanieczyszczen na dopltywie do przepompowni
zamontowane bedzie sito pionowe (skratki higienizowane i gromadzone w kontenerach).

Réwniez do studni przepompowni wilaczony bedzie doptyw $ciekéw dowozonych ze zbiornika
wyréwnawczego $ciekéw dowozonych potaczonego ze zlewnia Sciekdw dowozonych.

W pompowni przewidziano zastosowanie 2 pomp zatapialnych pracujacych naprzemiennie 1pracujaca
+ 1 rezerwowa.

Z przepompowni P1 $cieki beda tloczone do osadnika Imhoffa o wymiarach ca 5,4 x 8,4 glebokosci
catkowitej 8,0m . Z osadnika Imhoffa S§cieki przeplywaja grawitacyjnie do dwodch ciggdéw
bioreaktoréw ze ztozem zanurzonym. Bioreaktory umieszczone bgda w zbiorniku zelbetowym z
osadnikiem wtérnym zagtgbionego w gruncie o wymiarach 9,40x6,40 i glebokos$ci cze$¢ gteboka 5,55
(osadnik wtérny) ptytsza 3,80m (czg$¢ na ztoza)

Dobrane urzadzenie wykorzystujace 2-stopniowy proces biologicznego tlenowego oczyszczania
$ciekéw na ztozach biologicznych zanurzonych. Mikroorganizmy porastaja powierzchnie biofiltrow
rozktadajac zanieczyszczenia rozpuszczone w wodzie. Pod biofiltrem zamontowany jest ukiad
napowietrzania wgtebnego, zasilanego z dmuchawy zewngtrzne;.

Scieki oczyszczone beda odprowadzane grawitacyjne poprzez studni¢ pomiarowa S5 do istniejacego
wylotu na odbiorniku tj. rowie B1 melioracji szczegétowe;j.

Osad nadmierny z bioreaktoréw poprzez pompy mamutowe kierowany bedzie do osadnika Imhoffa.
Ustabilizowany osad z osadnika kierowany bedzie do dalszej przerébki tj. odwodnienie i higienizacja,
utylizacja lub wykorzystanie przyrodnicze.

4. BILANS ILOSCIOWY I JAKOSCIOWY SCIEKOW SUROWYCH I
OCZYSZCZONYCH.

Zakres przewidywanej inwestycji obejmuje teren: Obreb Niemica (Bartolino) i Kusice.
Zestawienie ilosci mieszkancow analizowanego obszaru :

. . X Lm. w
Lp. Miejscowosé 2012roku
1. Niemica 362
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2. | Kusice 346
Rezerwa 50% 354
Razem 1062

Do sporzadzenia bilansu przyj¢to nastepujace dane i zatozenia:
- dane uzyskane od Inwestora ,
- jednostkowe tadunki zanieczyszczen (g/M*d) przyjeta na podstawie danych literaturowych [1]
Dane wyjsciowe
Que =137 m’/d
Qqumax =180m’/d
Ilo$¢ mieszkancow

Niemica 362

Kusice 346

Razem 708 0s6b +50% rezerwy - 1062 osoby

Ladunki zanieczyszczen na doplywie ( dane od uzyskane od Inwestora)

BZT - 9,0kgO,/d
ChZT - 1168 gOy/m’
Zawiesina ogélna — 9,75kg sm/d
Azot ogblny — 0,9 kg N/d
Fosfor ogdlny — 0,2 kgb/d

A) Mieszkancy stali
Ilo$¢ mieszkancow — 1062 osob

BZT; 1062*0,06 = 63,72 kgO,/d
Zawiesina og6lna 1062*0,065 = 69,03 kg Sm/d
Azot ogdlny 1062*¥0,011 = 11,38kgN/d
Fosfor ogdlny 1062*0,0025 = 2,66 kgP/d
Ogotem tadunki wskaznikow zanieczyszczen na doplywie
LBZT- 9,0+ 63,72 = 72,72 kgO,/d
LChzt - 160 kgO,/d
L Zawiesina ogdlna — 79 kg sm/d
L Azot ogblny — 13 kg N/d
L Fosfor ogdlny — 3,04 kgP/d

Obliczeniowa liczba LRM = 72,72/0,060 = 1217
Ogoélem stezenia wskaznikéw zanieczyszczen na doplywie

SBZT- 530 g/m’
SChzt - 1160 g/m’
S Zawiesina ogdlna — 570 g/m’
SAzot ogblny — 95 g/m’
SFosfor ogdlny — 22 g/m’

Na podstawie wynikow juz pracujacych oczyszczalni przyjeto nastepujacy stopien redukcji
zanieczyszczen:

BZTs  95-97 %
ChZT 85-95%
Zawiesiny 93 - 96 %

Przewidywany sklad odplywajacych S$ciekéw z oczyszczalni charakteryzowal bedzie sie
nastepujacymi lfadunkami zanieczyszczen:

Ypzrs =72,72 - (1-0,96) = 2,9 kgO,/d = 2909 gO,/d
Eonzr =160 - (1 - 0,90) =16 kgO,/d = 16000 gO,/d
Low =79 (1-0,95)=3,95g/d =3950 kgO,/d
Odpowiada to nastepujacym wartosciom stezen zanieczyszczen sciekow oczyszczonych.
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Spzrs = 2909 : 137 =21 gOy/m’ <25 g0)/m’
Schzr = 16000 : 137 = 116,7 gO,/m’ < 125 gO,/m’
S,aw = 3950 : 137 = 28 g/m’ <35 g/m’

Jak wynika z powyzszych obliczen , podstawowe warto$ci wskaznikow zanieczyszczen nie
przekraczaja stezen dopuszczalnych w  Sciekach wprowadzonych do wod  okreslonych
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. W sprawie warunkéw, jakie

nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczeg6lnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego (Dz.U. Nr 137 poz. 984)

S. CHARAKTERYSTYKA POSZCZI*;G(')LNYCH OBIEKTOW
PROJEKTOWANE]J OCZYSZCZALNI SCIEKOW :

5.1. STACJA ZLEWCZA SCIEKOW DOWOZONYCH

Ilo$¢ $ciekéw dowozonych docelowo

Quumax = 10 m*/d

Czas dowozu—4h  tj. 10/4=2,5m’/h

Przewiduje si¢ zastosowanie stacji zlewczej typu STZ typu kontenerowego

Wyposazenie stacji obejmuje:

Panel sterujacy ze sterownikiem
Ztacze typu strazackiego

Zasuwe nozowa z sitownikiem pneumatycznym
Przeptywomierz

Kolektor pomiarowy

ZawOr spustowy

Kolektor pluczacy

Panel pomiarowy

Uktad automatycznego probkowania
Rure wylotowa

Sito z prasg do skratek

Punkt zlewczy musi by¢ przystosowany do pracy w warunkach zimowych.
Lokalizacje stacji przedstawiono na planie zagospodarowania.

5.2 ZBIORNIK WYROWNAWCZY SCIEKOW DOWOZONYCH

Maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekéw dowozonych wynosi Q= 10 m’/d

Czas dowozu $ciekéw — 4 h

Zatozono objetos¢ zbiornika w wielkoSci umozliwiajacej retencj¢ catodobowej iloSci Sciekéw
dowozonych.

Odptyw $ciekéw ze zlewni grawitacyjny rurociagiem DN200. Odptyw $ciekéw do przepompowni P1.
Sterowanie odptywem bedzie si¢ odbywato przy pomocy zasuwy nozowej z napedem elektrycznym
typu AUMAMATIC zabudowanej w obudowie w formie studzienki @#1,2m. Decyzja o uruchomieniu
spustu bedzie zalezna od wielko$ci doptywu $ciekdw z systemu kanalizacji otwarcie zsuwy bedzie
automatyczne.

W pompowni P1 zlokalizowana bedzie sonda hydrostatyczna , ktéra przy minimalnym poziomie
$ciekéw w przepompowni przekaze sygnat do otwarcia zasuwy ze zbiornika wyréwnawczego sciekéw
dowozonych.

Wyposazenie technologiczne zbiornika stanowig:
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e Zatapialne mieszadlo szybkoobrotowe
Wymiary zbiornika:

e Srednica wewngetrzna 3,0 m

e Gtebokos¢ czynna 1,5 m

® Gtebokos$¢ catkowita mierzona od dna do spodu ptyty stropowej 2,0 m
Konstrukcja zbiornika zelbetowa zabezpieczona przed przemarzaniem.
Przykrycie zbiornika ptyta zelbetowa z otworami o wymiarach:

e 2 sztuki @600 mm umozliwiajacymi kontrole doptywu i odptywu $ciekéw

* Wiaz eksploatacyjny

* Wiaz montazowy mieszadla
W osi plyty stropowej przewidziano zainstalowanie wyrzutni dachowej zespolonej z filtrem do
dezodoryzacji.

5.3 PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW P1

Przewiduje si¢ realizacj¢ pompowni o przekroju kotowym wyposazonej w dwie pompy
zatapialne.

[los¢ sciekow :
Qusr = 137 m’/d Ng=13 Np = 2,0
Qumax = 180 m*/d  qax= 180/24 * 2 = 15m’/h = 0,0042 m*/s =4,2 I/s
Przyje¢to zastosowanie dwéch pomp, przyktadowo f-my XYLEM, typ CP3085 MT-3

Uktad pracy pomp:
¢ | pracujaca naprzemiennie + 1 rezerwowa
Qp=21,64m’/h , H,=4,0 m

Pojemnos$¢ studni zbiorczej 1,20 m’ :Hcz=0,35m
Rzedne w studni zbiorczej:

- dna kanatu doptywowego 36,05 m n.p.m.

- poziom zalaczenia pompy 35,70m n.p.m.

- poziom wytaczania pomp 35,25 m n.p.m.

- dno studni zbiorczej 34,60 m n.p.m.

Pompy bedg wyposazono w falowniki, zawory zwrotne Dn 80mm ktére beda zlokalizowane
w pompowni. Pompy bede wyposazone w zawory pluczace. Rurocigg tloczny z
przepompowni zaprojektowano ze stali kwasoodpornej o srednicy Dn 150 (168,3 x 4,5mm )
Pompy beda wyposazone w kolana stopowe sprzegajace oraz prowadnice.

Na doptywie $ciekow DN200 przewidziano zainstalowanie zasuwy nozowej z napedem
recznym oraz przenosnika spiralnego pionowego bezwatowego do separacji skratek.
Przenos$nik bedzie przystosowany do pracy w warunkach zimowych oraz wyposazony
w praske do skratek.

Do obstugi separatora i zaworéw zwrotnych przewidziano pomost roboczy

Obudowe pompowni przyjeto jako to podziemny cylindryczny zbiornik, wykonany z rury
Spiro PEHD o $rednicy wewnetrznej Dw=2000mm, grubos¢ $cianki 50-60 mm, dno z PEHD
uzebrowane do srodka i wypelnione betonem B30. W $cianach nalezy osadzi¢ kr6¢ce z PEHD
wg projektu wykonawczego. Z uwagi na wysoki poziom wody gruntowej zbiornik wymaga
obetonowania o grubosci $ciany ok. 30cm na wysoko$¢ ca 3,50 m nad odsadzke dna..

Na czas wykonywania robét ziemnych przy posadowieniu zbiornika i wykonywaniu instalacji
technologicznych zewnetrznych, nalezy obnizy¢ zwierciadto wody gruntowej ponizej dna
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wykopu do rz. ca 34,15 m n.p.m. tj. o 4,35m. Przekrycie zbiornika stanowi ptyta stalowa
prefabrykowana z blachy zeberkowej, z otworami technologicznymi , wzmocniona profilami
gorgco-walcowanymi Otwor eksploatacyjny ztazowy ¢600mm na pomost.

Powierzchnia zabudowy 5,80 m’

Kubatura ca 23,20 m’

Srednice przewodéw tlocznych zostaly dobrane tak, aby byty zachowane warunki
samooczyszczania.

Rurociagi nalezy wykonac ze stali kwasoodporne;j.

5.4 OSADNIK IMHOFFA

Przewidziano zastosowanie osadnika Imhoffa dla wst¢pnego oczyszczania sciekdw
e Redukcja zawiesin tatwo opadajacych na poziomie 100%
Redukcja zawiesin opadajacych na poziomie 70-80%
Redukcja BZTs na poziomie 30%
Redukcja ChZT na poziomie 20%
Stabilizacja osadéw w drodze fermentacji w komorze osadowej osadnika Imhoffa

Przyjeto czas fermentacji w wymiarze 90 dni

Liczba RLM = 1217

Minimalny czas przeptywu przez trzy komory przeptywowe tyi, = 1,5 h

Objetos¢ czesci fermentacyjnej 291 m?

Osadnik IMHOFFA zaprojektowano w postaci zelbetowego zbiornika zagl¢bionego w
gruncie o wymiarach 8,60x5,60 i gtebokosci 8,00m z pomostami zelbetowymi w koronie,
zabezpieczonymi barierkami ochronnymi. Korona zbiornika wystaje 1,00m ponad teren
projektowany. Sciany grubosci 30 cm potaczone monolitycznie z ptyta denng grubosci 30 cm.
W 4cianach zabetonowac tuleje stalowe dla przejs¢ szczelnych.

Wymiary osadnika w rzucie:

L =8,60m

B =5,60m

H cakowita = 8,0 m

Cze$¢ osadowg podzielono w czesci dennej na dwa leje o wymiarach w rzucie 4,0 x 5,0 m i
glebokosci 2,25 m. Odbidr osadu rurociggami DN200.

W celu mozliwosci spustu osadu na prase zaprojektowano komore techniczng o wymiarach w
planie 1,45x 3,4 m , H= 2,4 m w ktérej zainstalowano na kazdym z rurociggdéw spustowych
zasuwy Dn200 mm nozowe jedng z otwarciem r¢gcznym drugg z napedem auma.

Konstrukcja osadnika zelbetowa.

Kierownice w cze¢sci dennej komoér przeptywowych z plyt polipropylenowych na konstrukcji
wspornej ze stali kwasoodporne;.

Sklad $cieké6w po osadniku imhoffa charakteryzowal bedzie si¢ nastepujacymi ladunkami
zanieczyszczen:

Ypzrs = 72,72 - (1 -0,30) = 50,9 kgO,/d = 50904 gO,/d

Lonzr =160 - (1 - 0,20) =16 kgO,/d = 128000 gO,/d

Law=79- (1-0,75)=3,95g/d = 19750 kgO,/d
Odpowiada to nastepujacym wartoSciom stezen zanieczyszczen sciekow po oczyszczaniu
mechanicznym:

Spzrs = 50904 : 137 = 371 gO,/m’

Schzr = 128000 : 137 = 934 gOy/m’

S,aw = 19750 : 137 = 144 g/m’
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5.5 ODWADNIANIE OSADOW:

5.5.1 Bilans osadéw

LBZTS =73 kgOQ/d

b awoe =79 kg/d

LRM =73/0,06 = 1217

Ladunku doptywajacy do BIOREAKTOWRA przy redukcji 305 w os Imhoffa

LBZTS = 730,72 51,1 kgOZ/d

Ladunki dopuszczalne na odplywie

LBZTj = 3,43 kgOZ/d

b awoe= 4,8 kg/d

Fadunki do zredukowania w reaktorze

LBZTj = 51,1 — 3,43= 47,67 kgOZ/d

Eawog=79 04,8 =742 kg/d

Objetos¢ osadu wstepnego przy zatozeniu suchej masy wielkosci 2,5% oraz redukcji zawiesiny na
poziomie 70%,

Vos = (74,3-0,7)/ (1000-0,025) = 2,08 m’/d

Objetos¢ osadu nadmiernego przy jednostkowej iloSci suchej masy osadu nadmiernego 0,75 Kg sm/1
kg redukowanego BZTs5

SMO- 47,67 KgO,/d - 0,75 = 35,75 kg /d

Stezenie osadu nadmiernego po zageszczeniu w osadniku wtérnym do poziomu 2,5% objetos¢ osadu
nadmiernego

Vosnaa = 35/75/(1000-0,025)= 143 m’/d

Laczna sucha masa osadow

74,2-0,7 + 35,75 =87,69 kg /d

Laczna objeto$¢ osadéw

2,08 +1,43 -=3,51 m’/d

5.5.2 Dobér Prasy Komorowej

Maksymalna ilo$ci osadu wytwarzana w procesie oczyszczania wyrazona iloscig suchej masy
wynosi 87,63 kg/d

Biologiczne rozktadalne s.m.o $rednio 61,4% co stanowi 87,69-0,614 = 53,84 kg/d

Przy czasie fermentacji (wieku osadu) 60 dni w temperaturze 10°C obniza zawartosci
wyniesie okoto 22% oraz dla temperatury 20°C okoto 35%

Ubytek s.m.o :
przy t=20° C 53,84 x 0,35 = 18,84 kg/d ;
przy t=10° C 53,84 x 0,22 =11,84 kg/d ;

Sad sucha masa
osadu odprowadzona z osadnika Imhoffa

przy t=20° C 87,69 — 18,84 =68,85 kg/d ;
przy t=10° C 87,69 — 11,84 =75,85 kg/d;
Odpowiednio objetos¢ osadu przy uwodnieniu 97%
przy t=20° C = ﬂ =230m’/d;
1000x 0,03
przy t=10° C " =&= 2.530m° /d;
~1000x0,03

Przyjeto prase komorowa typu FPA 63/20
Objetos¢ plackéw po odwodnieniu wynosi 179,17 1 ,zawarto$¢ suchej masy 40%.
Co objetosciowo stanowi :
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179,17
1000x 0,40
stad jedna porcja osadu o uwodnieniu 97% kierowana na pras¢ powinna wynosic :
= _1PN7 597m’/;

1000x 0,03
Tygodniowy przyrost osadu wyniesie:
przy t=20° C 2,30m’/d x 7 =16,10 m’/ tydzien ;
przy t=10° C 2,53m’/d x7=17,71 m’/tydzien
Pozwala to na odwadnianie raz w tygodniu , przy zatozeniu trzech cykli pracy prasy.
Stad tygodniowa objctosé osadu odwodnionego wyniesie okoto 1,35 m’ / tydzien przy
zawartosci suchej masy 30%. Przy objetosci kontenera 15,4 m’® ;i zalozeniu stopnia
napetnienia 70% okres pomigdzy kolejnym wyprowadzeniem kontenera wyniesie od 6-8
tygodni.

=0,448m°,

5.5.3 Charakterystyka techniczna zespolu odwadniania osadu

KOMOROWA PRASA FILTRACYJINA

Rama:

Model e FPA 63 /20

Producent ........cccoooiiiiiiiiii e TORO EQUIPMENT

KONStruKCja ..cooevieeiiiiiiieeeeee e spawana

Doplyw 08adUu ....coceviieiiieiiece e DN 65

ProwadniCe .......ccccocuieiiiniieiiinieeeceeeeeeee 2

Material prowadnic ........cccccveeviieeiiieniie e stal laminowana ST-52/ AISI 304
UMIEJSCOWIEIIE ..eevuvveernirieeiieeeiieeeieeenieeesiieeenireeeinee s boczne

Maks. ci$nienie (Kg/cm2) .....ccceevviierciieeiieeieeeiee e, 200

Cisnienie pracy (Kg/Cm?2) .....coovveervieeenieenieeeieeeieee e 7-10

TIOSE PIyt oo 20

Material wykonania ........c.cceeeveeeniiieniieiniieeiee e stal laminowana ST-52/ AISI 304
WYKONCZENIC ......veeeeieeeiiie et farba epoksydowa

System otwierania i zamykania:

YD e podwdjnego efektu

Skok thoka (IMM) .....oooveviiiiiiiiiieieieeee e 1.230

CylNder  ..ooooiieeeee e 140

Predkos$¢ otwarcia / zamkn. (IMiN) .....ccceeeeeveeerieeneiveennen. 2-3

Materiat cylindra i thoka ......coccoeeviiiiniiiiiieiee, stal chromowa wzmacniana
Maks. dopuszczalne ci$nienie (bar) ..........ccceeeveeerveennnen. 200

System elektro-hydrauliczny:

Dziatanie ..., automatyczne

Pompa niskiego ci$nienia

Przeptyw (I/min)........coooviiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeee e, 7,5

MOC (KW) oo 3

Pakiet filtracyjny:

Typ ptyty filtracyjnej.....c.ceeeveeeviieniiieeiieecieeee e, zintegrowana z komorg
Rozmiar (INIM) ......ccovvvveeiiiiiiiiiieeeeecceeereeeee e 470x 470

Dzialanie Pyt .....cooovvieriieeiieeee e otwarte



T10SC PlACKOW ....vveeiieeiieeee e 19

TOSE Pyt e 20

Calk. powierzchnia filtracyjna (m2) ......ccccceeevveeenreennen. 12,35
F.aczna pojemnosS¢ plackOw (1) ...ooocvveeviiiiniiiniiiiiieeee, 179,17
Material Pryt ..ooccveeeeiiieiieeee e polipropylen
Filtr

YD e podwdjny
Rozmiar, (INM) ......oeveiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeee e 1200 x 1200
Material ..o polipropylen
DOZOWNIK WAPNA:

Model e T.D.C.600
ODBJELOSE (1) ettt 600

T108€ Wapna (Kg) ...ccveevveeeriieeieeeieeeieeeree e 250
Wibrator z podajnika mogilnika (KW) .......cccccocveninnnnn 0,75

ZBIORNIK KONDYCJONOWANIA OSADU (NADAWY NA PRASE):

Model s T.A.F.4.500
ODJELOSE (1) .veeerierieeiiieiieeie ettt ettt e e 4600
Material ..., GRP
Mieszadlo z silnikiem (KW) ......oovviiiiiiiiniiieeieeeeeeeeineee, N=1,5

STACJA PRZYGOTOWANIA POLIELEKTROLITU:

% o J USSR stacja automatyczna
Model e PAP1500
Zbiornik

POJEMNOSE (1) .eenieiiiiiiiiiieeeiie e 1500,
material oo GRP
Zbiornik polielektrolitu

POJEMNOSE (1)t 22,

MOC (KW) e 0,122
Mieszadto

MOC (KW) et 0,75,

Pompa dozowania polielektroltu

WYdaJNOSE (/R) .eveeuriiiiiiiiicieccrcc e 115,

MOC (KW) et 0,122,
CISNIENIE (DAT) ..eviiiiiiiiie e 3
POMPA NADAWY NA PRASE:

YD e e e pneumatyczna
Max. wydajno$¢ (I/min) ......coceeveeriiriiriiinienecnienceeeeeeeens 336,9
Max. CISNIENIE (DAT)......cooererieeieeeeeeieeeee e 8,6

Max. srednica ,,ziaren” (INM) ........ccoevevveeeeeeeeeeiiereeeeeeeeeenneeeess 4,8
Doprowadz. Opdprowadz. powiet. (cal).....ccccceeveervirveencnnncens 1,5
KOMPRESOR:

Wydajnos¢ powietrza (I/min) .......cocceeveeieeneenienienienieeieeens 1023



MOC (KW) e e e 5,5
Pojemnose (1) .eooeeeiiieeieieee e 500
CISNIENIE (DAT) ..vvviiiiieeeiieeeee e ereeee e e 10

5.6 CZESC BIOLOGICZNA WRAZ Z OSADNIKIEM WTORNYM

Zbiornik pod bioreaktory zaprojektowano w postaci zelbetowego zbiornika
zaglebionego w gruncie o wymiarach 9,40x6,40 i gltebokosci czes¢ gigboka 5,55 (osadnik
wtorny)  plytsza 3,80m (czgs¢ na zloza) z pomostami zelbetowymi w Koronie,
zabezpieczonymi barierkami ochronnymi. Korona zbiornika wystaje 0,50m ponad teren
projektowany. Sciany grubosci 30 cm potaczone monolitycznie z ptyta denng grubosci 30 cm.

5.6.1 Reaktor

Dobrany Bioreaktor Reaktor100 zredukuje 38kg BZT5/d

Do zredukowania jest 72,72Kg gzrs - 0,7 = 50,89 Kg gz1s

Wspdtczynnik bezpieczenstwa przy dwoch bioreaktorow (2- 38)/50,89 = 1,5

Dobrano Bioreaktory — 4 moduly o przepustowosci max dobowej 250m’/d

modut z napowietrzaniem, o wymiarach h= 2900 m , dlugos¢ 2,28 m ,szeroko$¢ 2,22 m.
Modut:

Obudowa modutu wykonana 2z polipropylenu stabilizowanego UV, rury
doprowadzajace powietrze wewnatrz bioreaktora wykonane z PVC, drobnopecherzykowe
napowietrzanie za pomocg dyfuzoréw talerzowych z membranami wykonanymi z EPDM,
ztoza biologiczne wykonane z rur azurowych z polietylenu o powierzchni czynnej 100m*/m’,
trwale przymocowane do obudowy.

ZYoza zostang zamontowane w zbiorniku przeptywowym pod bioreaktory z osadnikiem
wtérnym. Szczegdt mocowania modutu do zbiornika na rysunku 8/T

5.6.2 Obliczenie osadnika wtornego:

OH < 2,0m*/m*h

F=2x1,5x2,5=7,5 m’

Qmax=1 80 m3/ d

Qumax=(180x2 )/24 = 1,5m’/h;

Que=(137x2)/24 = 11,42m°/h;

OHg=11,42/7,5=1,52 m/h;

OH,nax=15,0/7,5 = 2,0 m/h;
0,50% 0,50 +1,50% 2,50

Vleja = >

V oy osad =1,5 x2,5x2,5 = 9,975 m®

x 1,74 =20m’

Recyrkulacja osadu realizowana bedzie za pomocg pomp mamutowych PVC Dn 100 mm , na
rurociggu przed wyjSciem z osadnika wtérnego zamontowane zostang zawory zwrotne
uniemozliwiajgcy cofniecie si¢ §ciekéw z osadnika Imhoffa do osadnika.

Doprowadzenie powietrza do serca pompy rurociggiem DN 25mm.

W celu wyréwnania doptywu na blok oczyszczania biologicznego zastosowano przepustnice
z napedem AUMA, zlokalizowana bedzie na rurociggu w studzience inspekcyjnej 600mm
pomiedzy Osadnikiem Imhoffa, a zbiornikiem bioreaktoréw. Usrednienie przeplywu nastgpi
poprzez przymkniecie przepustnicy i spietrzenie sciekow w osadniku (max objetos¢ ok. 8m’)
w przypadku maksymalnego przeptywu, w przypadku obnizenia zwierciadta do poziomu
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normalnego nastgpi otwarcie przepustnicy, (otwarcie nastgpi réwniez w przypadku
przekroczenia maksymalnego zwierciadla w osadniku)

Obliczenie przelewu tréjkatnego

Wielko$¢  wydatku  trojkatnego  przelewu o kacie a=90" wedlug zaleznoSci

0=1400-a -\h[l/s]

h[m] 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10
Ql1/s] 0,140 0,42 1,24 2,53 4,43
Wykres

0.12

0.1 -
0,08 /
Eoos /

= /
0,04
0.02 /

af/s]

Dobrano dwie skrzynki o wymiarach 1mx0,3mx0,535m z deska przegrodowg przegroda,
Projektuje si¢ trzy zeby w kazdej ze skrzynek szczegdt przedstawiono na rysunku T-8.

5.7 OBLICZENIE ILOSCI POWIETRZA

Ladunek BZTs w $ciekach surowych 72,72 kgO,/d.
Fadunek BZTs w odptywie Lpzrs= 0,025x137 m’/d = 3,43 kgO,/d
Redukcja w czesci osadowej wynosi 30%.

Do zredukowania w Bioreaktorach

b gzrs = (72,72x0,7) — 3,43 = 47,3 kgO,/d.
Zapotrzebowanie tlenu

1,32 kgO,/ kg zredukowanych BZTs5

VoL=1,32x47,3 =62,436 kgO,/d ;

Przyjeto wspdiczynnik uderzeniowy w wysokosci 1,75.
wspolczynnik absorpcji tlenu z potasem 0,0368
Objetos¢ powietrza:

V = 62,4x1,75 _ 2967,4m’d; w zaokragleniu 3000 m’/ d;
" 0,0368

Czas napowietrzania 24 h

Stad wydatek dmuchaw 3000/24=125 m*/ h = 2,08 m® /min.
Wymagany sprez 3 m stupa wody.

Przyjeto dmuchawy GTB6537.

H,=3,0 m’ /min

Hp=3m stupa H,O

N=2,0 KW
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Uktad pracy : jedna pracujgca jedna zapasowa.
Dmuchawy wyposazone w falowniki.

Do pomp mamutowych Q,=2,3 m’ /min= 0,038 m’ /s
Potrzebne D=0,069 ( 70 dano Dy =80x2, V=7,6 m/s)
Czerpnia :

Q,=0,035+0,039 = 0,073m’ /s

V=2,0m/s, F=0,036m,

F czerpni 0,072m2 , dachu 0,1m2

Potrzeba 20x50 z ruchoma kierownica.
Q,=3m’/min= 0,05m’/s;

V=10m/s, F=0,05/10=0,005 m*

Dy =80x2

Dobrano rurociggi powietrza ze stali k.o. Dn 80mm 88,9x 3,2 mm.

Dobrano nastgpujace typy dmuchaw
— do pomp mamutowych
1) GTB 6537 6 m H,
Q,=2,3 m’ /min.
N=2,8 kW
Hp=3000mm
1 pracujaca + 1 rezerwowa
— do reaktoréw
2) GTB 6537
Q,=3,0 m’ /min
N=2,0 kW
Pompy z falownikami

5.8 STUDNIE POMIAROWE

Zaprojektowane zostaty dwie studnie pomiarowe na rurociagu tlocznym z przepompowni
dn 150 mm stal k.o. oraz na odptywie z oczyszczalni na rurociaggu PVC Dn 200mm .

Studnie pomiarowg z zainstalowanymi przeptywomierzami elektromagnetycznymi
Dn 150mm dla rurociggdéw o pelnym przeptywie

Studnie przeptywomierza zaprojektowano jako szczelne studnie rewizyjne BS wykonane z
wodoszczelnego - W12, mato nasigkliwego nw<4% 1 mrozoodpornego F-150 betonu
wysokiej jakosci - klasa nie nizsza niz C35/45 (B-45), $1200 mm, z ptyta pokrywowgq i
wlazem Zeliwnym ¢ 600 mm zatrzaskowym typu cigzkiego z uszczelka gumowa.

Studnia BS sktada si¢ z nastepujacych elementow:

¢ dno studni betonowe

e Kkregi betonowe

e plyty pokrywowej zelbetowej

¢ pierscienie dystansowe betonowe

Zastosowano przeplywomierz elektromagnetyczny MPP Dnl150 mm f-my Enko lub
rownowazny. Przeptywomierz bgdzie zamontowany na rurociggu odptywowym Dz 200mm
PVC oraz na podptywowym Dn150 Stal k.o.

5.9 STUDNIA ROZPREZNA

Studnie rozprezng zaprojektowano jako szczelng studnie rewizyjng BS wykonang z
wodoszczelnego - W12, malo nasigkliwego nw<4% 1 mrozoodpornego F-150 betonu
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wysokiej jakoSci - klasa nie nizsza niz C35/45 (B-45), 61000 mm, z plyta pokrywowsq i
wtazem zeliwnym ¢ 600 mm zatrzaskowym typu lekkiego z uszczelka gumowa.
Studnia BS sktada si¢ z nastepujacych elementow:
¢ dno studni betonowe
¢ Kregi betonowe
e plyty pokrywowej zelbetowej z otworami.
W studni na zakonczeniu rurociggéw tlocznych zaprojektowano dyfuzory w postaci kolan
PE zwréconych ku goérze. Wiaczenie rurociaggdw zaprojektowano powyzej gtebokosci
przemarzania, ze wzgledu na to nalezy je ociepli¢ otuling poliuretanowa.

5.10 MAGAZYN OSADU

W celu mozliwosci magazynowania osadu odwodnionego, zaprojektowano zadaszony
magazyn osadu na kontenery, w ktérych gromadzony b¢dzie po prasie komorowej. Dobrano
jako przyktadowe kontenery wykonane wg normy DIN30722 f-my mjb o wymiarach
4500x1500 mm o objetosci V= 15,5 m’

Zgodnie z wytycznymi projektu Technologicznego, dla magazynowania odwodnionego
osadu, zaprojektowano zadaszenie w postaci wiaty o konstrukcji stalowej, ramowej,
przykrytej blacha trapezowa obudowang czgsciowo z trzech stron murem do wysokosci ca
2,50m.

Wymiary zewngtrzne wiaty 12 m x 6 m, wymiary wewnetrzne 11,5 x 5,5 m.

Wysokos$¢ nad terenem 3,85 — 4,94 m, wysoko$¢ wewnetrzna 3,50 — 4,50m.

Powierzchnia zabudowy 81,25 m2,

Powierzchnia uzytkowa 72 m2

Kubatura 288 m3

W celu odwodnienia terenu wewnatrz magazynu zaprojektowano odwodnienie liniowe $cieki
w magazynu kierowane beda do uktadu oczyszczania .

Wykonanie odwodnienia liniowego przy magazynie osadu odwodnionego — wiata ; montaz
korytka typ : TS1000 x 180A materia beton, pokrywa stal ocynkowana wraz ze studnig do
odwodnienia liniowego typ: TS 400x145.540 105 material: beton ; pokrywa stal
ocynkowana.

5.11 BUDYNEK WIELOFUNKCYJNY

Zaktada si¢ realizacje¢ wolnostojacego budynku wielofunkcyjnego w konstrukcji mieszanej
(zelbet + cegta + drewno).

Wysokos$¢ pomieszczenia w Swietle H=3,20m oraz 4,50m w cz¢sci lokalizacji prasy
komorowe;j.

Uktad funkcjonalny zawiera:

- POML Prasy......oooeiiiiiiiiiiiiii e 47, 44 m*
- pom. W 6,88 m>
- pOomM. WOdOMICTZA ....uvveneieenieeieeieaaieeneannnns 1,10 m>

- pom. elektryczne rozdzielnia............................ 14,81 m?
-komunikacja........oooiiiii e 6, 95 m>
- POM. SOCJAINE. . ouvveiie i 10,11 m?
-pom.dmuchaw...........ooooi 19,13 m’
- POM. SZAtNIA CZYSTA. .. \uteeteieeaeeiieaiiieeaeenanes 6, 30 m*

- pom. szatniabrudna..................occiiiiiin, 5,55 m’

- pom. DySpozytorni.........c.ocvviiiiiiiiiiiiiiiiien, 6,38 m

Kazde z pomieszczen posiada¢ bedzie osobne wejscie z zewnatrz.
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Bedzie posiadal wentylacje grawitacyjna i mechaniczng, ogrzewanie elektryczne i AKPiA,
oswietlenie, instalacje wod.-kan.

Natomiast oczyszczalnia $ciekow bedzie wymagala doraznej obstugi przez dwoéch
pracownikéw maksymalnie przez okres do 4 godzin na dobe

5.12 STUDNIA POLACZENIOWE REWIZYJNE NA  TERENIE
OCZSZCZALNI

Studnie kanalizacyjne betonowe

Zaprojektowano studzienki przelotowe oraz polaczeniowe na kolektorach: studnie o
srednicy DN1000 typu ,,BS” sktadajg si¢ z:

- dna studzienki — element prefabrykowany stanowigcy monolityczne potaczenie kregu i ptyty
dennej. W prefabrykowanym elemencie dna studzienki wykonane jest wyprofilowane koryto
(kineta) przeznaczone do przeptywu Sciekéw i taczenia kanatéw oraz spocznik. W dnie studni
fabrycznie osadzane sg krd¢ce polaczeniowe dla projektowanych kanatow.
W studniach przetazowych zlokalizowanych przy dziatkach niezabudowanych oraz w
studzienkach poczatkowych zaprojektowane zostaly dodatkowe doplywy zabezpieczone
korkami. Przygotowanie miejsc do ewentualnych dodatkowych wpigc.
- scian komory roboczej — kregi betonowe ¢ 1000
- zwe¢zek betonowych (opcjonalnie)
- pierscieni dystansowych betonowych
- wlazu zeliwnego kanalowego DN600 z wypelnieniem betonowym bez otworéw
wentylacyjnych. Wtazy w drogach gruntowych oraz terenach nieumocnionych nalezy
zabezpieczy¢ prefabrykowang zbrojona opaska betonowg o wymiarach 1, 0x1,0 i grubosci
0,2m.
Poszczegolne elementy studni taczone sg poprzez uszczelki typu BS. W studniach fabrycznie
osadzone sa stopnie zlazowe powlekane tworzywem sztucznym montowane w uktadzie
mijankowym.
[los¢ studzienek przelotowych i potaczeniowych: (S1-S4) = 4 szt
Studnie kanalizacyjne tworzywowe inspekcyjne

Zaprojektowano studzienki inspekcyjne o $srednicy wewnetrznej 425mm sktadajace si¢ z :

- Kineta wykonana z PP (PE), uklad przewodéw kanalizacyjnych przelotowy lub
polaczeniowy. Konstrukcja kinety pozwala na zmiane¢ kierunku kanatu o 15°, 30,° 45°, 90°.
Podstawa kinety pozwala na ustawienie jej bezposrednio na przygotowanym podtozu
gruntowym.

- Rura trzonowa wykonana z PE pozwala dostosowa¢ wysoko$¢ studzienki do potrzeb.
Mozliwe jest wykonanie w S$ciance rury trzonowej dodatkowego podigczenia przewodu.
Zewngtrzne uzebrowanie $cian studzienki zapewnia catej strukturze wtasciwg sztywnos¢ i
wytrzymato$¢ na zmienne obcigzenia oraz bardzo dobrg wspétprace z gruntem.

- rura teleskopowa Dy/H1=425/750mm

- wilaz zeliwny do rury teleskopowej Dz425mm, obcigzeniu D400, bez potaczen Srubowych.

Ilo$¢ studzienek: Dz 425 —(SI1-SI110) 10 szt.

5.13 STUDNIA POBORU PROB (S5)
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Miejscem wyznaczonym na pobor probek sciekow oczyszczonych jest studnia poboru S5

zainstalowana na istniejgcym rurociggu odprowadzajacym $cieki oczyszczone do rowu B1
Studnie poboru zaprojektowano jako: studnie o $rednicy DN1000 typu ,,BS” sktadajg si¢ z:

- dna studzienki — element prefabrykowany stanowigcy monolityczne potgczenie kregu i ptyty

dennej. W prefabrykowanym elemencie dna studzienki wykonane jest wyprofilowane koryto

(kineta) Dostosowane do istniejgcego przepustu kamionka Dn 200 mm, (umozliwiajacego

spust wody z istniejagcego stawu) przeznaczone do przeptywu Sciekow i taczenia kanatéw oraz

spocznik. W dnie studni fabrycznie osadzane sa krocce potaczeniowe dla projektowanych

kanatow.

W studniach przelazowych zlokalizowanych przy dziatkach niezabudowanych oraz w

studzienkach poczatkowych zaprojektowane zostaly dodatkowe doplywy zabezpieczone

korkami. Przygotowanie miejsc do ewentualnych dodatkowych wpiec.

- §cian komory roboczej — kregi betonowe ¢ 1000

- zwezek betonowych (opcjonalnie)

- pierscieni dystansowych betonowych

- wlazu zZeliwnego kanalowego DNO600 z wypetnieniem betonowym bez otworéw

wentylacyjnych. Wtazy w drogach gruntowych oraz terenach nieumocnionych nalezy

zabezpieczy¢ prefabrykowang zbrojona opaska betonowa o wymiarach 1, 0x1,0 1 grubosci

0,2m.

Poszczegdblne elementy studni taczone sg poprzez uszczelki typu BS. W studniach fabrycznie

osadzone sg stopnie ztazowe powlekane tworzywem sztucznym montowane w uktadzie

mijankowym.

5.14 WYLOT DO ODBIORNIKA

Odprowadzenie Sciekdw oczyszczonych odbywac si¢ bedzie po przez istniejacy
kanat odptywowy z rur kanalizacyjnych kamionkowych o $rednicy 0,20m z istniejacym
wylotem orez rowem o dlugosci okoto 50 m. Odbiornikiem §ciekéw oczyszczonych jest
row melioracji szczegétowej B1 dtugosci okoto 1,0 km zlokalizowany w zlewni rzeki
Bielawy - lewobrzeznego doptywu rzeki Grabowej. Istniejacy wylot nie podlega przebudowie
1 posiada obowigzujace pozwolenie wodno prawne decyzja nr 188/2010 z dnia 24.05.2010 znak
BS.1.6223-5/2010.

6. WYPOSAZENIE PROJEKTOWANE] OCZYSZCZALNI TECHNOLOGIA
— armatura urzadzenia.

Urzadzenia technologiczne
Zlewnia $ciekéw dowozonych z sitem i praska do skratek
1szt x 9,0kW

Zbiornik $ciekow dowozonych

- mieszadlo typ SR 4620.410 SF Iszt x 1,5kW
- strumienica typ JA117-3127-P (opcjonalnie ) Iszt x 5,9kW
- zasuwa z napedem AUMA MATIC DN200 1szt x 0,2kW

Pompownia $ciekéw z wyciagiem skratek
- pompy $ciekdw, np.: FLYGT NP 3085 2szt X 1kW
- wyciag skratek (sito pionowe) Iszt x 1,5kW
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Budynek techniczny wielofunkcyjny

- dmuchawy GTB 67 35 (6bar) 2szt. 2 x 2.8kW
- dmuchawy GTB 67 35 (3bar) 2szt. 2x 2kW
- prasa komorowa (zestaw) Iszt x 15 kW
- pompa osadéw (SEPEX)

Studzienka pomiarowa

- pomiar przeptywu Dnl150 1 szt 1x0.05kW
- pomiar przeptywu Dnl100 1 szt 1x0.05kW
- Zasuwa nozowa reczna Dn 100 mm 2 szt.

- Zasuwa nozowa reczna Dn 150mm 2szt.

Stacja dozowania PIX

- dozownik PIX (opcjonalnie)

Osadnik imhoffa

- zasuwa z napedem AUMA MATIC DN200 2szt x 0,2kW

- przepustnica z napgdem AUMAMATIC DN1501szt. x 0,2kW
- zasuwa nozowa reczna Dn 200mm 2szt.
Zasuwy na rurociagach

Zasuwa nozowa Dn 200mm 1szt.

7. RUROCIAGI MIEDZYOBIEKTOWE

Na terenie oczyszczalni zaprojektowano nastepujace rurociagi technologiczne:
Kanat osadu powrotnego — stal k.o/ lub PVC . 110mm, L=31,80m

Rurociag stal. k.o., 150mm, 163,8x4,5mm

Pompownia — Imhoff ; L=20m

Imhoff — bioreaktor ; L =12 m

Kanaly sanitarne Dn 200 mm ,PVC, L=177,3m

Kanaly sanitarne Dn 160 mm , PVC, L=57m

Rurociag powietrza stal k.o Dn80 mm 88,9 x3,2 mm, L= 29,50m
Odwodnienie liniowe — korytko ts_1000-200a — 12szt. = 12 mb

Lokalizacj¢ przedstawiono na planie sytuacyjnym rysunku T-1

8.WYMAGANIA TECHNICZNE DLA URZADZEN STOSOWANYCH W
INSTALACJACH KANALIZACYJNYCH I OCZYSZCZALNIACH SCIEKOW

Zasuwy NOZowe:

e zabudowa mi¢dzykotnierzowa,
e zawieradlo ze stali kwasoodporne;j ,
e korpus: zeliwo szare z pokryciem antykorozyjnym proszkowym epoxy (grubos$¢:175um),

¢ uszczelnienie poprzeczne zasuwy — profilowo-wargowe wykonane z elastomeru. Docisk
uszczelnienia realizowany poprzez spr¢zenie masy plastycznej, znajdujacej si¢ wewnatrz
uszczelki elastomerowej. Konstrukcja uszczelnienia musi umozliwiac:

¢ doszczelnienie podczas pracy zasuwy (bez potrzeby wytaczania rurociggu z pracy i demontazu
Zasuwy)
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¢ uzupetnienie masy uszczelniajgcej podczas pracy zasuwy na pracujagcym rurociggu, pod
cisnieniem, bez koniecznosci demontazu uszczelnienia oraz bez koniecznosci rozszczelnienia
rurociagu

¢ nie dopuszcza si¢ stosowania zasuw nozowych uszczelnionych dlawicowo

e uszczelnienie w kierunku przeptywu — obwodowe elastomerowe (NBR), umieszczone w
korpusie w spos6b zapobiegajacy wycieraniu przez przeptywajace medium (brak tzw. stref
martwych), uszczelnienie oraz jego ostona nie moga zawezac Swiatla przeptywu

¢ konstrukcja korpusu zapobiegajaca zaleganiu medium w przestrzeni uszczelniajacej podczas
zamykania noza

e ksztatt dolnej krawedzi noza zapobiegajacy klinowaniu si¢ - do DN 200 prosty, powyzej DN
200 tuk o rozwarciu nie wigkszym niz 60 st.

® szczelno$¢ zasuw w obu kierunkach
¢ dolna czes¢ ptyty noza sfazowana

e wszystkie elementy zlaczne, Sruby, nakretki, podktadki wchodzace w sklad armatury w
wykonaniu stal nierdzewna A2

¢ napedy reczne lub elektryczne AUMATIC z Profibusem DP
Przepustnice

® typ: przepustnica centryczna, do zabudowy miedzykolnierzowej, z wykonaniem typu
wafer, z uszami utatwiajagcymi montaz

e przepustnice powinny spelnia¢é wymagania odno$nie bezpieczenstwa zawarte Ww
Europejskiej Dyrektywie Cisnieniowej 97/23/EG (PED) Aneks I dla ptynéw grupy 11 2.

* Wymagana szczelnos¢ 100 % dla obydwu kierunkéw przeptywu

e korpus przepustnic wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG40 =z pokryciem
antykorozyjnym Epoxy (Resicoat) (grubo$¢ min. 200um), w

e dysk wykonany ze stali nierdzewnej 1.4408, bez poprzecznych uzebrowan
e wal wykonany ze stali nierdzewnej 1.4021..

® podwdjne lozyskowanie wylacznie metalowe (braz badz inny metal stosowany na -
lozyska) (powyzej dn 125 mm).

* mocowanie walka w tarczy wytacznie ksztattowe. Nie dopuszcza si¢ polaczen na kotki,
sworznie itp.

¢ uszczelnienie - EPDM dla wody, NBR dla powietrza, wyktadziny muszg by¢ wymienne,
ksztatt wyktadziny musi zapewnia¢ stabilne mocowanie w korpusie.

® napedy reczne lub elektryczne AUMATIC z Profibusem DP
Pompy Srubowe-§limakowe do $ciekéw i osadéw

e pompy w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk §lizgowych w korpusie pompy, z
motoreduktorem zamontowanym kotnierzowo bezposrednio na korpusie pompy

e przeniesienie napedu z przekladni na elementy rotujagce realizowane przez polaczenie
sworzniowe umozliwiajace szybki i tatwy montaz oraz demontaz potaczenia

e przegub sworzniowy, sktadajacy si¢ z odpornych na zuzycie czesci. Przeniesienie napedu
przez sworzeh, wymienng tulej¢ prowadzaca oraz wymienne pierscienie centrujace.
Sworzen zabezpieczony przed wysunigciem za pomocg pierScienia przegubu.
Elastomerowa oslona przegubu mocowana za pomocg opasek zaciskowych, chronigca
przegub przed penetracja przez pompowane medium

e szybko demontowalny smart rotor ze stali SCT 1.2436

e stator szybkodemiontowalny sktadajacy si¢ z dwdch potéwek, uszczelniony w korpusie
pompy poprzez docisk oktadziny statora do gniazda korpusu, bez dodatkowych
elementéw uszczelniajacych (np. o-ring), wykonany z NBR perbunan
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® Ochrona antykorozyjna RAL 5013

e dla pomp pracujacych w warunkach zmiennych wydajnosci, zmiana predkos$ci obrotowej
wirnika realizowana za pomocg falownika

9. WYTYCZNE EKSPLOATACJI OCZYSZCZALNI
9.1 WYTYCZNE ROZRUCHU OCZYSZCZALNI

Rozruch  oczyszczalni powinien zosta¢ wykonany przez serwis producenta
lub upowazniong firme¢ specjalistyczng.

Po sprawdzeniu poprawnos$ci montazu i uruchomieniu urzadzen oczyszczalni nalezy:

W trakcie rozruchu oczyszczalni trwajacego od 2 — 4 tygodni nalezy kontrolowaé jako$§¢
sciekdw oczyszczonych, a po uzyskaniu wymaganych parametrow opracowa¢ dokumentacje
rozruchowg oczyszczalni obejmujaca:
sprawozdanie z rozruchu
instrukcje¢ eksploatacji oczyszczalni.

W trakcie prac rozruchowych nalezy przeszkoli¢ osobe wskazana przez przysziego uzytkownika
oczyszczalni odpowiedzialng za jej obstuge.

9.2 EKSPLOATACJA OCZYSZCZALNI

Warunkiem uzyskania przewidzianych efektéw oczyszczania $ciekéw jest wiaSciwa
eksploatacja oczyszczalni. Przewiduje si¢ statej obstuge oczyszczalni gdyz konieczne jest okresowe
kontrolowanie jej pracy i przeglad urzadzen.

Uwaga! Przy obstludze urzadzeh na oczyszczalni $ciekOw zwracaé nalezy szczegllna uwage
na bezpieczenstwo i higien¢ pracy. Wszelka styczno$¢ ze Sciekami stanowi powazne zagrozenie
sanitarne dla obstugujacego. Przed wejSciem do zbiornika oczyszczalni nalezy go starannie
przewentylowac, otworzy¢ obydwa wlazy. Bezposrednio przed przystapieniem do pracy i w trakcie
prac wewnatrz zbiornika powietrze w zbiorniku nalezy zbada¢ na zawarto$¢ tlenu oraz gazéw i par
substancji toksycznych i palnych. W czasie pracy w obrgbie zbiornika nalezy przestrzega¢ ogdlnych
przepiséw BHP (RMPiPS z dnia 26 wrze$nia 1997r. ,,W sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa
1 higieny pracy Dz.U. Nr 129, poz.844.) 1 ,, W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w
oczyszczalniach $ciekéw” (RMPiPS z dnia 1 pazdziernika 1993r. Dz.U. Nr 96, poz.438) oraz
szczegblowych przepisow BHP dotyczacych prac w zbiornikach, kanatach, wewnatrz urzadzen
technicznych i w innych niebezpiecznych przestrzeniach zamknigtych.

W budynku tatwo dostepnym miejscu nalezy zlokalizowa¢ gasnice proszkowa 2kg Typ:ABE. Miejsce
nalezy oznakowac¢ zgodnie z przepisami P.poz.

9.3 POSTEPOWANIE W PRZYPADKU AWARII

W  przypadku wystapienia jakichkolwiek stanéw awaryjnych fakt ten jest od razu
sygnalizowany na rozdzielni zasilajaco praca oczyszczalni znajdujgcej si¢ w budynku. Po
skontaktowaniu si¢ z serwisem producenta oczyszczalni i ustaleniu przyczyny awarii zostajga podjete
nastepujace dzialania:

e Jezeli istnieje mozliwo$¢ wyeliminowania przyczyny awarii w ciggu 12-24 godzin od jej
zaistnienia to awaria zostaje usunigta najczesciej poprzez wymiang wadliwego elementu. Jakos¢
Sciekow nie ulegnie w takim przypadku znaczacemu pogorszeniu, a oczyszczalnia po jej
uruchomieniu i sprawdzeniu parametrOw pracy urzadzen nie wymaga wykonania czynnosci
rozruchowych.

e Jezeli przyczyna awarii nie jest mozliwa do usuni¢cia w czasie krétszym niz 24 h przez okres
powyzej 48h to nalezy wywozi¢ $cieki taborem asenizacyjnym na zbiorcza oczyszczalni¢ z
czestotliwos$cig uzalezniong od ilosci doptywajacych Sciekow.

Po usuni¢ciu awarii lub ponownym podiaczeniu zasilania nalezy postepowac jak przy
rozruchu oczyszczalni.

31



® Aby nie dopusci¢ do awarii urzadzenia nalezy podpisa¢ umowe serwisowa i wykonywac regularne
przeglady oczyszczalni. Prawidlowa konserwacja oczyszczalni gwarantuje, ze podzespotly
funkcjonuja prawidtowo tak jak zostaly wyregulowane przez producenta, dzieki czemu
zanieczyszczenia sg usuwane, a sterowanie dziata prawidtowo.
W budynku w oznakowanym tatwo dostgpnym miejscu nalezy zlokalizowaé ga$nice
proszkowa($niegowa) 2kg typ ABC.

9.4 OBSLUGA OCZYSZCZALNI, ZATRUDNIENIE

Naktad pracy na obstuge oczyszczalni zajmie w dniu roboczym do 8 godziny na dobe (ze
wzgledu na odbidr przez oczyszczalnie $ciekéw dowozonych taborem asenizacyjnym) i obejmowat
bedzie wizualna kontrole pracy urzadzen, biezace i okresowe czynnos$ci eksploatacyjne oraz okresowe
przeglady i konserwacje urzadzen.

Do biezacych codziennych czynnosci naleze¢ beda:

- og6lna kontrola obiektéw i urzadzen oczyszczalni

- odczyty czytnika ilosci sciekoéw oczyszczonych

Do okresowych czynnosci obstugi naleze¢ beda:

- organizacja wywozu odwodnionych i zhigienizowanych skratek

- organizacja wywozu odwodnionego i zhigienizowanego osadu

- przeglady i konserwacje urzadzen

- utrzymanie czystosci i porzadku, dbanie o zielen

- pobdr préb $ciekdw do analiz laboratoryjnych

Jako, ze cze$¢ prac wymaga zgodnie z przepisami BHP udziatu 2 pracownikéw, w zwiazku z
tym czas pracy pracownikéw bedzie musial sie naktada¢ na okres wykonywania tych czynnosci.

Szczegblowy zakres czynnoSci i zasady obstugi oczyszczalni okre§la¢ bedzie instrukcja
eksploatacyjna oczyszczalni, ktéra zostanie opracowana po zakonczeniu rozruchu obiektow
oczyszczalni.

10. ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO

- Emisja odorow i ztowonnych gazow

Zaprojektowana technologia biologicznego oczyszczania §ciekOw w oparciu o procesy ztoza
biologicznego nie powoduje wydzielania do srodowiska odoréw oraz ztowonnych gazéw.

Odpady state w postaci odwodnionych skratek podawane beda bezposrednio do pojemnika na odpady.
Pojemnik znajdowac¢ si¢ bedzie w bezposrednim sasiedztwie punktu powstawania odpadéw.

Stacje Zwlecza zaprojektowano jako hermetyczng a zbiornik sciekéw dowozonych jako zamknigty
wyposazony w wywiewki z zastosowaniem filtréw weglowych.

Skratki zgromadzone w pojemniku systematycznie przesypywane beda wapnem w celu dezynfekcji.
Osad nadmierny poddawany bedzie stabilizacji w osadniku imhoffa wydzielonych, a nastepnie
odwadniany mechanicznie i dodatkowo higienizowany i stabilizowany za pomocg wapna.

- Emisja hatasu

Potencjalne zrédto hatasu na oczyszczalni stanowia pompy $ciekéw i osadu oraz dmuchawy
dostarczajace powietrze. Oddziatywanie to zostalo zminimalizowane poprzez umieszczenie pomp
wewnatrz przepompowni i dmuchaw wewnatrz budynku wielofunkcyjnego (pomieszczenie
dmuchaw)

- Ochrona wod i ziemi

W celu niezawodnos$ci pracy oczyszczalni (a tym samym ochrony wéd odbiornika) zaprojektowano
wysokoefektywne rozwigzanie technologiczne.

Z uzyskanej decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach z dnia 06.06.2013 wynika,
ze inwestycja nie bedzie znaczaco oddziatywac na srodowisko. Zastosowanie
wysokoefektywnego rozwigzania technologicznego spowoduje poprawe w zakresie jakosci
odprowadzania sciekOw , a co jest z tym zwigzanie wplynie na zmniejszenie
niekontrolowanego odprowadzania zanieczyszczen do wéd i gleby.
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11. DZIALANIE ISTNIEJACEJ OCZYSZCZALNI W TRAKCIE BUDOWY
NOWYCH OBIEKTOW

Budowa nowych obiektéw i rurociagéw musi si¢ odbywaé przy zapewnieniu dziatania
istniejacej oczyszczalni. Poniewaz czeSci nowych obiektdw jest zaprojektowana w miejscu
istniejacego stawu w ktérym zachodzi doczyszczenie sciekéw wyptywajacych z osadnika imhoffa
oraz w miejscach gdzie jest zlokalizowana istniejgca infrastruktura nalezy, w trakcie budowy,
wykona¢ nastepujace prace:

Utozy¢ dodatkowy przewdd srednicy 110 mm (moze by¢ utozony na powierzchni terenu)
doprowadzajacy $cieki od osadnika Imhoffa do przepustu znajdujacego si¢ przy wylocie. UWAGA:
Rozwiagzanie takie moze zosta¢ zastosowanie w przypadku przeprowadzenia badan sciekéw
wyptywajacych ze zbiornika i sprawdzeniu czy nie przekraczajac one wskaznikow dopuszczalnych w
pozwoleniu wodno prawnym.

W przypadku przekroczen nalezy Scieki gromadzone w osadniku Imhoffa nalezy wywozi¢
taborem asenizacyjnym na wigksza oczyszczalni¢ lub po stornie Wykonawcy bedzie doczyszczanie
sciekdw w tzw. oczyszczalni biologicznej przewoznej (tymczasowej) do wymaganych parametrow i
wowczas Scieki oczyszczone mozna bedzie odprowadzi¢ do odbiornika.

12. PRACE ROZBIORKOWE I LIKWIDACYJNE

e Istniejagce studnie z kratami
Po wybudowaniu i rozruchu nowego ciaggu technologicznego konstrukcje podziemna studni
pozostawi¢ bez zmian. Wyposazenie ( krata, itp.) zdemontowaé. Po oprdéznieniu ze $ciekéw czesé
podziemna zasypac piaskiem zageszczanym warstwowo.
e Istniejacy osadnik Imhoffa
Po wybudowaniu i rozruchu nowego ciaggu technologicznego konstrukcje podziemna osadnika
pozostawi¢ bez zmian. Istniejace wyposazenie (zastawki, zasuwy, barierki, itp.) zdemontowa¢. Po
opréznieniu ze Sciekdéw i osadow czes¢ podziemna zasypaé piaskiem zageszczanym warstwowo.
e Staw doczyszczajacy
Po przeprowadzeniu badan i podjeciu decyzji dot. sposobu odprowadzenia sciekéw
oczyszczonych do odbiornika podczas robét budowlanych, nalezy oprézni¢ staw.
Po opréznieniu z osadéw oraz ich utylizacji, wykonaniu skarpy z urobku wydobytego z wykopdw pod
nowo projektowane obiekty, pozostala istniejacg czes¢ stawu okoto 2/3 powierzchni pozostawi¢ jako
zbiornik otwarty.

UWAGA:
1. ROZWIAZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SA OBOWIAZUJACE.
2. WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGAJA AKCEPTACJI

PROJEKTANTA. REALIZACJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA Z
ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY I REALIZOWANY OBIEKT I PRZENOSI TE
ODPOWIEDZIALNOSC NA WYKONAWCE.
3. UZYTE W DOKUMENTACJI PRZETARGOWEJ NAZWY URZADZEN I MATERIALOW
NALEZY ROZUMIEC JAKO PRZYKEADOWE PARAMETRY MINIMALNE OCZEKIWANE
PRZEZ ZAMAWIAJACEGO.
ZAMAWIAJACY DOPUSZCZA UZYCIE MATERIALOW LUB URZADZEN ROWNOWAZNYCH.
ZAMAWIAJACY UZNA ZA ROWNOWAZNE MATERIALY 1 URZADZENIA, KTORYCH
ZASTOSOWANIE:
. NIE SPOWODUJE ZMIANY PROJEKTU W ZAKRESIE PRZYJETEJ] TECHNOLOGII
OCZYSZCZANIASCIEKOW;
. ZAGWARANTUJE UTRZYMANIE WSZYSTKICH ZALOZONYCH PARAMETROW
TECHNOLOGICZNYCH OCZYSZCZALNI;
. NIE SPOWODUJE KONFLIKTU Z INNYMI ZASTOSOWANYMI PRZEZ WYKONAWCE
URZADZENIAMI, MASZYNAMI I ZAPEWNI PEENA WSPOLPRACE TYCH URZADZEN I
MASZYN
. POZWOLI DOSTOSOWAC JE DO ISTNIEJACYCH I PROJEKTOWANYCH BUDYNKOW
BEZ ZMIANY ICH ISTNIEJACEJ/ZAPROJEKTOWANE]J POWIERZCHNI, KUBATURY I
UKLADU PRZESTRZENNEGO, TAK, ZEBY NIE ZACHODZI¥.A KONIECZNOSC ZMIANY TYCH
BUDYNKOW I ZMIANY POZWOLENIA NA BUDOWE.
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. ZAOFEROWANE PRZEZ WYKONAWCE MASZYNY I URZADZENIA NIE MOGA BYC
PROTOTYPAMI, MUSZA BYC FABRYCZNIE NOWE, POZBAWIONE JAKICHKOLWIEK WAD
ORAZ POSIADAC WSZELKIE WYMAGANE PRAWE DOPUSZCZENIA, ATESTY, APROBATY,
CERTYFIKATY. WYKONAWCA JEST W PEENI ODPOWIEDZIALNY ZA DOBOR TAKICH
MASZYN, URZADZEN, SPRZETU, ARMATURY, BY UZYSKAC WSZYSTKIE WYMAGANE W
SIWZ PARAMETRY OCZYSZCZALNI ORAZ WEASCIWE JEJ DZIALANIE.
Opracowat:
Inz. Bohdan Jaguczanski

mgr inz. Katarzyna Matuszewska-Turniak

ILARCHITEKTURA

34



1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt oczyszczalni Sciekow dla Gminy Malechowo

Celem opracowania jest projekt wykonawczy — architektura dla budynku wielofunkcyjnego
na oczyszczalni sciekéw w miejscowosci Kusice

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
-Podstawg opracowania jest zlecenie inwestora: Urzad Gminy Malechowo,
76-147 Malechowo 22 A

-Warunki gruntowo wodne wykonane przez Przedsiebiorstwo Geologiczne.
- mapa do celéw projektowych

3. LOKALIZACJA

Oczyszczalnia $ciek6w zlokalizowana bedzie w Gm. Malechowo na dziatce nr ewid. 6/21
stanowigcg wtasnos¢ gminy.

Teren nieznacznie zréznicowany wysokosciowo rzedna 38,7 Inpm do 38,85 n.p.m.

P.p.p. budynku 38,70 n.p.m.

Na teren dzialki zaprojektowano droge wjazdowa w potaczeniu z drogg gminng oraz
utwardzony teren wokd6t budynkow i urzadzen naziemnych dajagcy mozliwos¢ objazdu i
manewrowania pojazdami obstugujacymi oczyszczalni¢.(projekt drogowy).

4. BUDYNEK KUBATUROWY

Na terenie dziatki zaprojektowano budynek wielofunkcyjny:

- fundamenty :fundamentowe zelbetowe, §ciany

Sciany fundamentowe murowane z cegly petnej ceramicznej gr.25cm.wg. projektu
konstrukcji ocieplone od zew. 10cm styropian.

- Sciany cze¢sci nadziemnej: §ciany zewngtrzne murowane z cegly ceramicznej gr.25cm
ocieplone warstwa styropianu.

FS 150 gr.15cm + tynk akrylowy naciggany (metoda Lekka) tynk Atlas lub Alpol w kolorze
jasnym naturalnym)

Sciany wewnetrzne no$ne murowane z cegly ceramicznej gr. 25¢m + tynk III kat.
cementowo wapienny.

Sciany dziatowe murowane z cegly ceramicznej gr.12cm plus tynk III kat. cementowo
wapienny.
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W pomieszczeniu sanitariatow na S$cianach glazura do wysokosci 2m od posadzki. W
pomieszczeniu socjalnym nad zlewozmywakiem i umywalka na Scianie fartuch z glazury o
szerokos$ci 1m. $ciany i sufity malowane dwukrotnie farbg emulsyjng w kolorze biatlym
Nad otworami okiennymi i drzwiowymi nadproza ,L-19” zelbetowe opisane w proj.
konstrukcji.

- Dach: wi¢zba dochowa kratownice drewniane dwuspadowe ze spadkami oparte
na wiencach $cian no$nych , folia wiatrowa przepuszczalna , taty drewniane 40x60 mm
blacha lakierowana ttoczona w dachéwke.
Dolny pas —strop: welna mineralna gr. 20cm , folia PCV ,
Listwy drewniane 40 x60 mm , ptyta GKF 2 x 19,5 mm
Odwodnienie na teren rynny i rury spustowe z blachy ocynkowanej $rednicy 150mm.
- Posadzki: w pomieszczeniach technicznych warstwy:
gres antyposlizgowy
10 cm beton zbrojony
0,4 cm izolacja z folii
20 cm beton C12/15
podsypka piaskowa ubita do stopnia zageszczenia Js=0,98
- w pomieszczeniach socjalnym 1 sanitariatach posadzka ceramiczna zmywalna.
- kanaty techniczne wewngtrzne przekryte blacha zeberkowa ryflowana gr. 3,5mm. (wg proj.
konstrukcji.
- Wentylacja ; w pomieszczeniach technologicznych zaprojektowano wentylacje
mechaniczng  ( wg. zalaczonego projektu) w pozostatych pomieszczeniach przyjeto
wentylacje grawitacyjng kanatami PCV o $rednicy 150mm wyprowadzonymi ponad dach.
Kanaty w przestrzeni migdzy stropowej nalezy ociepli¢ tupkami z pianki lub owing¢ wetna
mineralng. Na wylotach kanatéw zamontowac typowe czapki z PCV

W WC na otworach wywiewnych zamontowa¢ wentylatory elektryczne §cienne zataczane
wylacznikiem zsynchronizowanym z wylacznikiem elektrycznym.

- Stolarka: okna z profili PCV szklone szyba zespolona podwdjna.

Drzwi wewnetrzne drewniane typowe, do WC z naswietlem oraz nawiewem w poziomi
podiogi.

Drzwi zewngtrzne z PCV wypelnione poliuretanem

Drzwi zewngtrzne do magazynéw stalowe z wewnetrznym ociepleniem.

Zestawienie stolarki do budynku technicznego

Okna PCV 120X 120 ...oiiiiiiiiiiiieiieeeee ilo§¢ 7 sztuk szyba zespolona
podwdjna
Drzwi wewnetrzne PCV petne 90x 200................. ilos¢ szt. 3 prawe , 2 lewe

Drzwi wewnetrzne PCV z nas§wietlem 90x200.....ilo$¢ szt. 3 prawe, 1 lewa
Drzwi zewnetrzne PCV z wypetieniem

ptyta z pianka poliuretanowg 90x200.................. ilos¢ szt. 2 prawe
Wrota dwuskrzydiowe stalowe 300x200 ............. ilo$¢ szt. 2
Wrota rolowane ocieplane 300x300

ze Swiethikami .........cooooiiiiiii i ilos¢ szt. 1

Wrota giléwne do pomieszczenia prasy rolowane z naswietlem ocieplane z bebnem o napedzie
elektrycznym
mocowane od wewnatrz.
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5. INSTALACJE

Instalacje : budynek techniczny wyposazony w :
- instalacje wod-kan.

instalacj¢ wentylacji mechaniczne;j

instalacje¢ elektryczng oSwietleniowg

instalacj¢ grzewczg elektryczng

oraz zasilajacg urzadzenia

6. TEREN

Teren ogrodzony z bramg wjazdowa
- ogrodzenie : stupki stalowe o wys.180cm wbetonowane na giebokos¢ 140cm.
Siatka stalowa powlekana w kolorze zielonym lub ocynk naciggnigta drutem
stalowym.
- brama rozwierana w dostosowaniu do drogi.

7.WIATA NA MAGAZYN OSADU.

Dla magazynowania odwodnionego osadu, zaprojektowano zadaszenie w postaci wiaty o
konstrukcji stalowej, ramowej, przykrytej blacha trapezowa, obudowang czesciowo z trzech
stron murem do wysokosci 2,5m.

Wymiary w osiach: 12,00m x 6,00m

Powierzchnia zabudowy: ~75,64m’

Powierzchnia uzytkowa: ~69,62m2

Kubatura: ~208m*

Stupy ram z dwuteownikow szeroko stopowych HEA160, potaczone sztywno z ryglami
HEA160 1 dotem zamocowano w stopie fundamentowe] za pomocg $rub fundamentowych
ptytkowych, stwarzajac sztywne zamocowanie stupéw ram w fundamentach w kierunku
podtuznym oraz poprzecznym. Platwie z ksztalttownikéw IPE140.

Pokrycie wiaty z blachy trapezowej T-55x188 g=0,88mm, ocynkowanej i powlekanej w
kolorze niebieskim RAL 5010. Mocowanie blachy do ptatwi wkretami samowiercacymi
HILTI F5 mm z podktadkami elastycznymi o tbach w kolorze blachy.

Obrdbki blacharskie z blachy gr. Smm, ocynkowanej i powlekanej w kolorze pokrycia.

Rynny F120 i rury spustowe F100 z PCV lub z w/w blachy.

Fundament z betonu C20/25. Do obliczen fundamentu zatozono wymiang gruntu nieno$nego
na grunt no$ny, zageszczony do gtebokosci ok. 2,5m.

Sciany fundamentowe betonowe lub murowane z bloczkéw betonowych petnych z betonu
C20/25 na zaprawie cementowej M12, obustronnie zatarte na gtadko zaprawa cementowa,
zbrojone w kazdej spoinie 2#10 1 zaizolowane dwukrotnie dysperbitem (lub
odpowiednikiem).

Sciany przyziemia z bloczkéw betonowych j.w. o grubosci 25cm, zbrojone poziomo po 2#10
w kazdej spoinie z zakonczeniem zbrojenia mi¢dzy stopkami stupéw. Slupy na wysokosci
$cian nalezy osiatkowac i obetonowac¢ rowno ze $cianami.

Sciany obustronnie otynkowa¢ tynkiem cementowym z zatarciem na gladko. Od wewnatrz
powierzchnie $cian zaizolowa¢ 2x dysperbitem (lub odpowiednikiem). Od zewnatrz
pomalowac Sciany emulsja w kolorze budynku technicznego.

UWAGA: Wiate wykona¢ po starannym zageszczeni podtoza.

Izolacje i zabezpieczenia antykorozyjne:

37



Wszystkie elementy stalowe nie posiadajgce zabezpieczen antykorozyjnych a wykonane ze
stali zwyktych nalezy zabezpieczy¢ powlokami malarskimi odpornymi na dziatanie
agresywnych na terenie oczyszczalni §ciekow.

Przygotowanie powierzchni — czyszczenie strumieniowo — cierne. Wymagany stopien
czystosci Sa 2 Y2 wg DIN 55928 lub 1° wg PN-70/H97050+52.

Gruntowanie — 2 x farba podktadowa epoksydowa

Malowanie nawierzchniowe — 1 x emalia epoksydowa nawierzchniowa specjalna

Grubos¢ powtoki 280um

Kolor — wg projektu kolorystyki oczyszczalni.

Wszystkie elementy konstrukcyjne betonowe stykajace si¢ z gruntem zabezpieczy¢ izolacjg
powlokowa poprzez dwukrotnie posmarowanie dysperbitem lub innym preparatem o
podobnych wiasciwosciach.

Uwagi ogdlne:
Wszystkie roboty budowlano — montazowe nalezy prowadzi¢ pod statym nadzrem i

kierownictwem 0s6b uprawnionych, w oparciu o projekt organizacji i technologii wykonania
robodt, opracowany przez Wykonawce robét. Przy wykonywaniu robét nalezy przestrzegac
obowiazujacych przepisow w zakresie BHP przy wykonywaniu rob6t budowlano —
montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 47 poz. 401 z dnia 06.02.2003 r. i Dz. U. Nr 129
poz. 844 z 1997 r. z pézniejszymi zmianami oraz obowijzujacych przepisow w zakresie
ochrony p. poz.

Projekt stanowi catos¢ z projektami branzowymi.

8. ZESTWIENIE POWIERZCHNI
Zestawienie powierzchni:

- powierzchnia terenu w granicach  ............... ..... 0,6901 ha

- powierzchnia zabudowy............ooviiiiiiiiiiiiin. 154,30 m*

S KUDALULA. . oo 750,67 m’

-PU pom. prasy......ooveeiiiiiiiiiiii i 47,44 m*

SPUpom. WC. . e 6,88

- PU pom. wodomierza .............cccovvviiiiiininnnnnnnnn.. 1,10

- PU pom. elektryczne rozdzielnia.......................... 14,81

- PU komunikacja..........cooviiiiiiiiiiiiiiii e 6,95

-PU pom. socjalne...........coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 10,11

-PU pom. dmuchaw............ccoooiiiiiiiiiiiiiin, 19,13

- PU pom. szatnia czysta............cccooeieiiiiininnennnn.. 6,30

- PU pom. szatnia brudna..................cooeviiiiinnn. .. 5,55

- PU pom. DySpozytorni............ccoevueiiiiiineniiinnenne, 6,38
Powierzchnia uzytkowa razem 124,65 m’

9. 1ZOLACJE

Izolacja wierzchu podlewki — 1x papa termozgrzewalna
Izolacja pozioma i1 pionowa taw fundamentowych
- powtoka asfaltowao - polimerowa zywiczna firmy IZOHAN SA typ IZOHAN.
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10. OBROBKI BLACHARSKIE

Obrdbki blacharskie attyki budynku, parapety zewnetrzne wykonac z blachy powlekane;j
gr.0,55mm po wykonaniu docieplenia budynku.

Szczegbdly prowadzenia instalacji odgromowej wg proj. elektrycznego

Informacja dotyczaca zatrudnienia :

Do obstugi urzadzen znajdujacych si¢ w budynku technicznym zatrudnionych bgdzie czasowo
od 2ch do 4ch os6b w czasie do 4ch godz. dziennie.

Uwaga: rysunki konstrukcyjne fundamentéw, $cian fundamentowych wiencéw , nadprozy,
kratownic dachowych , kanatéw, §cian no$nych belek suwnicowych znajduja si¢ w
projekcie konstrukcyjnym.

Wszystkie prace budowlane nalezy wykonywa¢ pod nadzorem osob posiadajacych
uprawnienia budowlane.

11. WARSTWY MATERIALOWE
Warstwy materialowe w projekcie budynku.

- Sciany zewnetrzne z cegly ceramicznej gr. 25cm
tynkowane od wewnatrz tynk cem —wap 1,5mm.
Od zewnatrz docieplane styropianem FS-150
gr. 15cm + tynk akrylowy na siatce.

- §ciany wewnetrzne murowane z cegly ceramicznej
Gr4 25 cm + tynk cem - wapienny.

- Sciany dzialowe murowane z cegly ceramicznej
Gr. 12 cm + tynk cem-wapienny.

- W pomieszczeniach prasy
- tynk cem-wapienny
- glazura do wysokos$ci 3m
W sanitariatach i kabinie natryskowe;j
- glazura do wysokos$ci 2m
W pomieszczeniu socjalnym nad zlewem
Iumywalka glazura w postaci fartucha do wys.0,5m

- Posadzki w pomieszczeniach — warstwy

Posadzka cementowa gr. Scm

2 x papa asfaltowa na lepiku

Beton B 10 gr. 10 cm

Podsypka piaskowa gr.20cm ubijana warstwami

Przy $cianach zewnetrznych pas styropianu gr.8cm

I szerokos$ci 1,0m

Sciany fundamentowe ocieplone styropianem gr.10cm

- posadzki w pomieszczeniu prasy jak wyzej , wardstwa

Wierzchnia gress antyposlizgowy klejony na grzebien.

Dach :

- blacha lakierowana ttoczona w dachéwka
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Laty drewniane

Folia wiatrowa przepuszczalna

Kratownice drewniane oparte na murtatach

Wetna mineralna gr. 20cm

Folia PCV

Listwy drewniane

Ptyta gipsowo-kartonowa GKF 2x12,5mm
Drewno budowlane do konstrukcji dachu stosowac handlowo zabezpieczone
Impregnatami metoda ci$nieniow3.
W przypadku surowego drewna dwukrotnie naktada¢ pedzlem impregnaty
Dostegpne na rynku.
Wszystkie stosowane przy budowie materiaty muszg posiada¢ Swiadectwa
Dopuszczenia i certyfikaty.

Opracowal: arch. Leszek Nowicki

II1I. KONSTRUKCJA
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OPIS TECHNICZNY

do projektu konstrukcji przebudowy oczyszczalni sciekow w Kusicach

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.
- projekt architektury

- obowigzujace normy PN
- program ROBOT EXPERT
- program TRUSSCON

- dokumentacja geotechniczna dla projektowanej kanalizacji sanitarnej w Niemicy
wraz z przebudowg oczyszczalni Sciekow w Kusicach wykonana przez Zaktad
Projektéw i Dokumentacji Geologiczno-Gérniczo-Srodowiskowych
,,€eoDRILLING SYSTEM” w Stawnie-Bobrowiczkach 40.

2. 7ZAKRES OPRACOWANIA.

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt konstrukcji budynku oczyszczalni sciekow
w Kusicach ,osadnika IMHOFFA, pompowni, zbiornika bioreaktoréw oraz wiaty na
magazyn osadu.

3. KONSTRUKCJA
3.1. BUDYNEK OCZYSZCZALNI

3.1.1. ZAELOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN
Do obliczen przyjeto II strefe obcigzen wiatrem 1 III strefe obcigzen $niegiem oraz
strefe przemarzania gruntu hz = 0,80 m.

3.1.2. WARUNKI GRUNTOWE I SPOSOB POSADOWIENIA
FUNDAMENTOW
Wierzchnig warstwe terenu stanowig nasypy niekontrolowane od 0,00-2,60 m
p.p-t. zawierajgce domieszki gruntéw organicznych, od 2,60-4,00 m p.p.t. piaski
réznoziarniste, od 6,00-8.00 m p.p.t. gliny zwalowe 1 mutki zastoiskowe.
Bezposrednio po projektowanymi obiektami wystepuja nasypy, ktore nalezy
bezwzglednie wybrac 1 wyrobisko wypetnia¢ piaskiem 1 zagesci¢ go do wskaznika
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zageszezenia Jg = 0,98.

Fundamenty pod $ciany budynku oczyszczalni zaprojektowano w postaci law
fundamentowych o wysokosci 40 cm .

Pod stupy monolitycznej ramy zaprojektowano stopy fundamentowe o wysokosci 40
cm.

Fundamenty pod dmuchawy zaprojektowano w postaci betonowych blokéw
zbrojonych powierzchniowo.

Podlewke pod fundamenty o grubosci 10 cm nalezy wykonac z betonu C12/15 (B15)
Fundamenty zaprojektowano z betonu C20/25 (B 25) zbrojonego stalg kl. A-IIIN 1 AL
UWAGA! FUNDAMENTY NALEZY POSADAWIAC BEZWZGLEDNIE NA
GRUNCIE RODZIMYM LUB PO WYBRANIU NASYPOW NA PIASKU
ZAGESZCZONYM DO WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA J = 0,98.

3.1.3. IZOLACJA FUNDAMENTOW

Izolacja wierzchu podlewki -1 X papa termozgrzewalna.
Izolacja pionowa 1 pozioma taw, stép i Scian fundamentowych— powloka asfaltowo-
polimerowa zywiczna firmy [ZOHAN typ IZOHAN.

3.14. OPIS KONSTRUKCJI

-Sciany fundamentowe murowane z cegly ceramicznej petnej grubosci 25 cm na
zaprawie cementowej marki SMPa

-S§ciany zewngetrzne warstwowe :

-warstwa nosna - cegta petna kl.15 na zaprawie cem.-wap. marki SMPa.

-styropian 15 cm.

-Sciany wewnetrzne nosne - cegla petna kl.15 grubosci 25 cm na zaprawie cem.-wap.
marki SMPa.

-nadproza nad otworami okiennymi 1 drzwiowymi w S$cianach zewngtrznych i
wewnetrznych zaprojektowano jako prefabrykowane typu L19. W rejonie wrét
zaprojektowano ram¢ zelbetowg z betonu C20/25 (B 25) zbrojone stalg kl A-IIIN 1 A-
L.

-konstrukcja dachu - zaprojektowano kratownice z drewna klasy C 24. Elementy
kratownic taczone s3 ze sobg za pomocg plytek kolczastych. Mocowanie
L120x120x10

do wiencow zaprojektowano za pomoca kotew Hilti. Mocowanie kratownic do
L120x120x10 i tacznika stalowego za pomaca Srub M16.

-kanaty instalacyjne — $ciany kanaléw wraz ptyta fundamentowg zaprojektowano jako
zelbetowe z betonu C20/25 (B 25) zbrojone stalg kl. A-IIIN i1 A-I. W gbérnych
krawedziach scian kanalow nalezy za zakotwi¢ katowniki .

-przekrycie kanatow — blacha zeberkowa grubosci 3.5 mm

3.1.5. ELEMENTY MONOLITYCZNE I STALOWE

e ram¢ monolityczng z betonu C20/25 zbrojonego stalg kl. A IIIN, A-I.
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e konstrukcj¢ stalowg pod centrale wentylacyjne SPS3 zaprojektowano w postaci
ramy stalowej z ksztaltownikow walcowanych HEB 140 opartej z jednej strony
na Scianie budynku z drugiej na dwoch stupkach stalowych z ksztalttownikow
walcowanych HEB 140 zakotwionych w fundamentach betonowych ..

e konstrukcj¢ stalowg pod centrale wentylacyjne SAU200/B3 zaprojektowano w
postaci wspornika ramy wspornikowej z ksztattownikéw walcowanych [120
mocowanej do $ciany budynku za pomoca kotew Hilti .

3.1.6. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW
STALOWICH KONSTRUKCJI POD CENTRALE WENTYLACYJNE

Na powierzchni metalu mogg wyst¢powac nastepujace szkodliwe
zanieczyszczenia: zgorzelina, rdza, wilgo¢, oleje 1 smary, kurz, pyt oraz inne
zanieczyszczenia. Wszystkie te zanieczyszczenia powinny by¢ usunigte z
powierzchni metalu przed malowaniem.

Niewtasciwe przygotowanie powierzchni metali odbija si¢ niekorzystnie na
jakosci wymalowania, jest niedopuszczalne i szkodliwe.

Powloka ochronna spetnia tylko wtedy swoje zadanie i chroni metal przed koroz;ja,
gdy jest natozona na dobrze przygotowang powierzchnie. Dlatego tez proces
przygotowania powierzchni do malowania jest jedng z podstawowych i
zasadniczych czynno$ci w technologii zabezpieczania przed korozja metali za
pomocg powlok ochronnych.

Oczyszczanie wstgpne - sprowadza si¢ do usuwania z powierzchni wszelkich
zanieczyszczeh powierzchniowych, a przede wszystkim pytu, kurzu, olejéw,
smarow.

Oczyszczanie wlasciwe - sprowadza si¢ do usuniecia z powierzchni rdzy i
zgorzeliny oraz nadania im chropowatosci.

Oczyszczanie ostateczne - polega na usuwaniu resztek pytéw, kurzu i wilgoci, a
czasem (w przypadku wtérnego zanieczyszczenia powierzchni) do usuwania rdzy
nalotowej 1 miejscowych zatluszczen.

Konstrukcje stalowa nalezy oczysci¢ do 2-go stopnia czystosci poprzez
miotkowanie, szczotkowanie lub piaskowanie. Oczyszczone powierzchnie nalezy
odtlusci¢, a nastgpnie zabezpieczy¢ za pomocg powlok malarskich.

Zestaw malarski:

-2warstwy farby antykorozyjne;j

-2 warstw farby nawierzchniowej ogélnego stosowania.

3.2. OSADNIK IMHOFFA.

Osadnik IMHOFFA zaprojektowano w postaci zelbetowego zbiornika zaglebionego
w gruncie o wymiarach 8,60x5,60 i gitebokosci 8,00m z pomostami zelbetowymi w
koronie, zabezpieczonymi barierkami ochronnymi. Korona zbiornika wystaje 1,00m
ponad teren projektowany. W koronie zbiornika zaprojektowano pomosty
technologiczne, zelbetowe, zabezpieczone barierkami ochronnymi o wysokosci 1,10m
ze stali nierdzewnej OH18N9. Wejscie na pomosty po drabinach stalowych ze stali
nierdzewnej OHI8NY9 wedlug zalaczonych rysunkow. Sciany grubosci 30 cm
polaczone monolitycznie z ptyta denng grubosci 30 cm. Sciany dno i pomosty
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zaprojektowano z betonu C25/30 (B30) zbrojonego stalg A-IIIN. W $cianach nalezy
zabetonowa¢ tuleje stalowe dla przejS¢ szczelnych. W miejscach przerw
technologicznych nalezy osadzi¢ tasme¢ uszczelniajaca BESAPLAST - typA
produkcji BETOMAX Polska Sp. z o.0.
Po wykonaniu zbiornika nalezy go zasypa¢, do poziomu posadowienia pompowni,
piaskiem 1 zagesci¢ go do wskaznika zageszczenia J; = 0,98. Na gruncie nalezy
wykona¢ ptyte fundamentowg pomieszczenia technicznego o gr. 25cm. Zbrojenie
ptyty nalezy taczy¢ z pretami wklejonymi w Sciany osadnika za pomoca zywicy
epoksydowej Hilti HIT HY150 MAX wg rys. konstrukcyjnego.
Sciany pomieszczenia technicznego zaprojektowano murowane z cegly pelnej gr 25cm
klasy 15 na zaprawie cementowej marki 8. Plyte stropowa pomieszczenia
technicznego zaprojektowano w postaci ptyty zelbetowej gr 25 cm opartej na trzech
Scianach murowanych. Zbrojenie ptyty nalezy laczy¢ z pretami wklejonymi w $ciany
osadnika za pomocg zywicy epoksydowej Hilti HIT HY150 MAX wg rys.
konstrukcyjnego. Osadnik zaprojektowano z betonu C25/30 zbrojonego stalg klasy A-
ITIN.
Izolacja pod dnem i na Scianach 2 x dysperbit lub inna réwnowazna.

Powierzchnie zewnetrzne $cian nad terenem 1 do glebokosci przemarzania 1m
ociepli¢ izolacja termiczng z wetny mineralnej twardej grubosci 12cm, metodg lekko-
mokrg, zabezpieczong tynkiem cienkowarstwowym na siatce. Nad terenem tynk
akrylowy, ponizej powierzchni terenu tynk mineralny z powlokg z dysperbitu.
Powierzchnie wewngtrzne dna 1 Scian zbiornika do wysokosci ca 1,00m ponad
dno zabezpieczy¢ dwukrotnie powtokg epoksydowo-smotowg Maxepox Tar. Powyzej
Sciany zabezpieczy¢ powtoka izolacyjng z Maxseal Super w kolorze jasnym za$ pas
zmiennego lustra sciekéw na wysokos¢ 1,00m od goéry zabezpieczy¢ powlokg z
Maxurethane Top w kolorze jasno-niebieskim.

W widocznym miejscu przy zbiorniku osadnika lub na balustradzie umiesci¢ sprzet
ratowniczy — koto, bosak i lin¢ ratownicz3.

3.3. POMPOWNIA

Pompownia to podziemny cylindryczny zbiornik, ktéry jest zaprojektowany z rury
Spiro PEHD o $rednicy wewnetrznej 20cm i grubosci §cianek 5-6cm. Dno pompowni
z PEHD uzebrowane do srodka wypetnione betonem C25/30 (B30). Ze wzgledu na
wysoki poziom wody gruntowej zbiornik nalezy obetonowa¢ sciang grubosci 30cm z
betonu C25/30 (B30)do wysokosci 3.25m od odsadzki dna. Na czas wykonywania
rob6t ziemnych przy posadowieniu zbiornika 1 wykonywaniu instalacji
technologicznych zewne¢trznych, nalezy obnizy¢ zwierciadto wody gruntowej ponizej
dna wykopu do rz. ca 34,15m n.p.m. tj. o 3,25m.

Do obstugi separatora i zaworéw zwrotnych przewidziano pomost roboczy. Pomost
stanowi rama stalowa zaprojektowana z ceownikéw 120x60x5 ze stali nierdzewnej
OH18NO. Przekrycie ramy zaprojektowano z krat pomostowych PRO/S2/33x33/30x3
-Mostostal Krakow.

Przekrycie pompowni zaprojektowano w postaci ptyty z blachy zeberkowej na ramie
stalowej, z otworami technologicznymil !600mm na pomost, wzmocniona profilami
gorgco-walcowanymi. Do zej$cie na pomost zaprojektowano drabinki stalowe
mocowane do Scian zbiornika.
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3.4. ZBIORNIK BIOREAKTOROW-CZTEROKOMOROWY

Zbiornik bioreaktorow zaprojektowano w postaci zelbetowego zbiornika
czterokomorowego zaglebionego w gruncie o wymiarach 8,90x5,90 1 glebokosci
3,50m czes¢ plytsza 1 5,25m czes$¢ glgbsza, z pomostami zelbetowymi w koronie.
Korona zbiornika wystaje 0,495m ponad teren projektowany. W koronie zbiornika
zaprojektowano pomosty technologiczne zelbetowe. zabezpieczone barierkami
ochronnymi o wysokosci 1,10m ze stali nierdzewnej OH18N9. Wejscie na pomosty
po drabinach stalowych ze stali nierdzewnej OH18N9 wedlug zatagczonych rysunkow.
W koronie zbiornika zaprojektowano barierki ochronne o wysokosci 0,72m. Sciany
grubosci 30 cm potaczone monolitycznie z ptyta denng grubosci 30 cm. Sciany dno i
pomosty zaprojektowano z betonu C25/30 (B30) zbrojonego stalg A-IIIN. W Scianach
zabetonowac tuleje stalowe dla przejs¢ szczelnych.

W miejscach przerw technologicznych nalezy osadzi¢ tasme¢ dylatacyjng
Contaflexaktiv ACF 125 produkcji BETOMAX Polska Sp. z o.0..
Izolacja pod dnem i na Scianach 2 x dysperbit lub inna r6wnowazna.
Powierzchnie zewnetrzne scian nad terenem 1 do glgbokosci przemarzania 1m
ociepli¢ izolacja termiczng z welny mineralnej twardej grubosci 12cm, metodg lekko-
mokrg, zabezpieczong tynkiem cienkowarstwowym na siatce. Nad terenem tynk
akrylowy, ponizej powierzchni terenu tynk mineralny z powloka z dysperbitu.
Powierzchnie wewnetrzne dna i $cian zbiornika do wysokosci ca 1,00m ponad dno
zabezpieczy¢ dwukrotnie powlokg epoksydowo-smotowa Maxepox Tar. Powyzej
Sciany zabezpieczy¢ powloka izolacyjng z Maxseal Super w kolorze jasnym za$§ pas
zmiennego lustra Sciekéw na wysokos¢ 1,00m od gory zabezpieczy¢ powlokg z
Maxurethane Top w kolorze jasno-niebieskim.
W widocznym miejscu przy zbiorniku bioreaktorow lub na balustradzie umiescic¢
sprzet ratowniczy — koto, bosak 1 ling ratowniczg.

3.5. WIATA NA MAGAZYN OSADU.

W celu mozliwosci magazynowania osadu odwodnionego, zaprojektowano zadaszony
magazyn osadu na kontenery w postaci wiaty o konstrukcji stalowej, ramowej,
przykrytej blachg trapezowa obudowang czesciowo z trzech stron murem do
wysokosci ca 2,50m.

Stupy ram zaprojektowano z dwuteownikéw szeroko-stopowych HEA 160, potaczone
sztywno z ryglami HEA 160 i dolem zamocowane sztywno w cokotach stép
zelbetowych za pomocg $rub fajkowych M24, stwarzajac sztywne zamocowanie
stupé6w ramy w fundamentach dla kierunku poprzecznego i podtuznego.

Platwie z dwuteownikéw réwnolegtosciennych, goraco-walcowanych IPE140,
polaczone sztywno z gérnymi pétkami rygli ram .

Pokrycie wiaty z blachy trapezowej, T - 55x188 g=0.88 mm, ocynkowanej i
powlekanej w kolorze niebieskim RAL 5010. Mocowanie blachy do ptatwi wkretami
samowiercacymi HILTI @5 mm z podktadkami elastycznymi o tbach w kolorze
blachy.
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Obrobki blacharskie z blachy grub.0.5 mm, ocynkowanej 1 powlekanej w kolorze
pokrycia RAL 5010.

Sypy i1 tawy fundamentowe z betonu C20/25 (B25).

Sciany fundamentowe murowane z bloczkéw betonowych petnych z betonu C20/25
(B25) na zaprawie cementowej MI12, obustronnie zatarte na gltadko zaprawg
cementowq 1 zaizolowane dwukrotnie dysperbitem /lub odpowiednikiem/.

Sciany przyziemia z bloczkéw betonowych C20/25 (B25) grubosci 25 cm, zbrojone
poziomo po 2 #8 w kazdej spoinie z zakonczeniem zbrojenia miedzy stopkami
stupéw. Stupy na wysokosci scian osiatkowac 1 obetonowac¢ rowno ze $cianami.
Sciany obustronnie otynkowaé tynkiem cementowym z zatarciem na gladko. Od
wewnatrz powierzchnie $cian zaizolowac 2 x dsysperbitem / lub odpowiednikiem/.

Od zewnatrz sciany pomalowac¢ emulsjg w kolorze budynku technicznego.
Bezposrednio po projektowanymi fundamentami wystepuja nasypy, ktére nalezy
bezwzglednie wybra¢ i wyrobisko wypetnia¢ piaskiem 1 zagesci¢ go do wskaznika
zageszezenia Jg = 0,98.

UWAGA: WIATE WYKONAC PO STARANNYM ZAGESZCZENIU PODLOZA.

4. UWAGI OGOLNE

Przy wykonywaniu robdt nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepisow w zakresie
BHP przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiéorkowych Dz. U. Nr
47 poz. 401 z dnia 06.02. 2003 r. 1 Dz. U. Nr 129 poz. 844 z 1997 r. z p6zniejszymi
zmianami oraz obowigzujacych przepisOw w zakresie ochrony p.poz.

Projekt stanowi catos¢ z projektami branzowymi.

W  przypadku  watpliwosci  technicznych  odnosnie  przyjetych  rozwigzan
konstrukcyjno-materialowych, nalezy konsultowac si¢ z Biurem Autorskim.

Opracowat:

mgr inz. Michat Stasiak
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IV.WENTYLACJA



1. INFORMACJE WSTEPNE

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji wentylacji i
ogrzewania w modernizowanych Budynkch Oczyszczalni Sciekéw w Kusicach.
1.2. Zakres opracowania

Zakres projektu obejmuje:

¢ instalacj¢ wentylacji i ogrzewania w Pomieszczeniu Prasy

¢ instalacj¢ wentylacji i ogrzewania w Stacji Dmuchaw

¢ instalacj¢ wentylacji i ogrzewania w pomieszczeniach socjalnych
¢ instalacj¢ wentylacji i ogrzewania w rozdzielni elektryczne.

2. ZALOZENIA WYJSCIOWE

W Pomieszczeniu Prasy , Stacji Dmuchaw i pomieszczeniach rozdzielni elektrycznej nie
bedzie statej obstugi.

W pomieszczeniach w socjalnych przewiduje si¢ staly pobyt ludzi.

2.1. Parametry obliczeniowe

temperatura powietrza zewnetrznego:

lato tz =+30°C
zima tz=-20°C

temperatura wewnatrz

budynek techniczny tw=+5++30°C
stacja dmuchaw tw=+5++45°C
pomieszczenia rozdzielni elektrycznych tw=+5++35°C
pomieszczenia administracyjne tw=+20+430°C
pomieszczenia sanitarne tw=+24-+430°C

3. INSTALACJA WENTYLACJI W POMIESZCZENIU PRASY I STACJI
DMUCHAW
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3.1. Opis rozwiazan projektowych

Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej N1-W1 ma za zadanie dostarczenie
wymaganych ilosci powietrza $§wiezego -Swym/h do pomieszczenia prasy i ogrzanie
pomieszczenia do temperatury +5°C. Zaprojektowano system wentylacji oparty o centrale
nawiewng —wywiewng podwieszang z odzyskiem ciepta SPS-3 firmy VBW o wydajnosci
Vn=1200m3/h i AP=200. wyposazona w filtr powietrza EU4, krzyzowy wymiennik ciepfta,
nagrzewnicg elektryczng o mocy 9,0kW wentylator nawiewny ,wentylator wyciggowy .
Powietrze z pomieszczenia usuwane bedzie przez wentylator wyciggowy dachowy typ WD
PLUS-25-T 7000br/min V=1200m3/h AP=100Pa z falownikiem firmy Juwent.

Zadaniem zaprojektowanego systemu wentylacji nawiewno-wyciggowej w stacji dmuchaw
bedzie odebranie zyskéw ciepta.

W pomieszczeniu zaczerp $wiezego powietrza nast¢puje przez czerpni¢ scienng o wymiarach
600x400mm z ruchomymi kierownicami firmy Smay z sitownikiem elektrycznym Bielmo.
Gorace powietrze z pomieszczenia stacji dmuchaw wyciggane jest przez wentylator
wyciggowy centrali wentylacyjnej N1-W1.

Centrala wentylacyjna nawiewaC begdzie Swieze powietrze do pomieszczenia prasy i
wyciggac gorgce powietrze z pomieszczenia dmuchaw. Powietrze usuwane z pomieszczenia
dmuchaw ogrzewac¢ bedzie powietrze zewnetrzne dostarczane do pomieszczenia prasy. Przy
spadku temperatury w pomieszczeniu dmuchaw do +6°C,

zostanie zamknigta czerpnia scienna i przepustnica na kanale wyciggowym z pomieszczenia
dmuchaw, a otwarta przepustnica na kanale wyciggowym z pomieszczenia prasy i wylagczony
wentylator wyciggowy dachowy instalacji W2. Ponowne otwarcie przepustnicy na kanale
wyciggowy z pom. dmuchaw i czerpni $ciennej nastgpi przy temperaturze +10°C

3.2. Sterowanie i sygnalizacja

Instalacja wentylacji nawiewnej N1 i wspdtpracujaca z nig instalacja wyciggowa W2 beda
pracowaly ze stalym wydatkiem powietrza.

Uktad automatyki ma za zadanie:

¢ utrzymywaé temperature w pomieszczeniu prasy i stacji dmuchaw min +5°C
e zalacza¢ wentylator wyciggowy z jednoczesnym wiaczeniem centrali nawiewnej
e zabezpieczaC nagrzewnice przed przegrzaniem.

¢ sygnalizowac zabrudzenie filtra

Urzadzenia wentylacyjne zostang wyposazone nastepujgce elementy automatyki:
termostat zapobiegajacy przegrzewaniu nagrzewnicy

presostat wentylatora nawiewnego i wyciggowego

presostat filtra

sifownik przepustnicy powietrza zewnetrznego

sitfowniki przepustnic powietrza wyciggowego

kanatlowy czujnik temperatury

pomieszczeniowe czujniki temperatury

falownik wentylatora nawiewnego

falowniki wentylatoréw wyciggowych ( centrali i dachowego)

skrzynke zasilajaco-sterujaca

3.3. Standard wykonania instalacji

Urzadzenia wentylacyjne
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Centrale nawiewng podwieszang nalezy posadowi¢ na specjalnej konstrukcji zamontowanej
do Sciany budynku ( wykonanie specjalne centrali z blokami wymienianymi od gory).
Wentylator wyciggowy montowac do $ciany zewn¢trznej budynku.

Kanaty wentylacyjne

Przewody wentylacyjne zostang wykonane z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci
dobranej tak, aby zapewnialy witasciwg sztywno$¢ i odporno$¢ na wibracje oraz na
odksztalcania spowodowane cisnieniem lub podci$nieniem. Grubo$¢ minimalna blachy dla
kanaléw prostokatnych o wymiarze wigkszej $cianki do 600mm wynosi 0,6mm, a o
wymiarze wigkszej S$cianki  wigkszym od 600mm-0,8mm.Dodatkowe wzmocnienia
zapewnione zostang poprzez przetloczenia na Sciankach przewodow.

Kanaty faczy¢ kotnierzowo z uszczelnieniem.

Przewody wentylacyjne poziome podwiesza¢ do stropu pomieszczenia lub mocowac do Scian
za pomocg typowych zawiesi i podparé. Rozstaw zawiesi wykona¢ zapewniajac wlasciwe
utrzymania calej instalacji bez jej deformacji wg wytycznych producenta mocowan. Kanaty i
podparcia nalezy pomalowac farba atykorozyjna

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ czyszczenia instalacji przez zastosowanie otworéw rewizyjnych
w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Kratki wentylacyjne

W budynku technicznym do nawiewu i1 wyciggu powietrza w instalacji wentylacji
mechanicznej zastosowano kratki wentylacyjne mocowane do kanaléw wentylacyjnych .
Izolacja przewodow

Przewody nawiewne pomiedzy czerpnig a centralg wentylacyjna izolowa¢ weing mineralng o
grubosci 30mm w plaszczu z folii aluminiowej,

4. INSTALACJA WENTYLACJI W ROZDZIELNI ELEKTRYCZNE]
4.1. Opis rozwiazan projektowych

Zadaniem zaprojektowanego systemu wentylacji nawiewno-wyciggowej bedzie odebranie
zyskéw ciepta rozdzielni elektryczne;.

W pomieszczeniu  zaczerp S$wiezego powietrza nastgpuje przez czerpni¢ Scienna o
wymiarach 600x300mm z ruchomymi kierownicami firmy Smay z sitownikiem elektrycznym
Bielmo.

Gorace powietrze z pomieszczenia rozdzielni elektrycznej wyciggane bedzie przez
wentylator wyciggowy dachowy typ WD PLUS-25-T 7000br/min V=1200m3/h AP=100Pa z
falownikiem firmy Juwent.

Wentylator wyciggowy bedzie pracowat ze stalym wydatkiem, zapewniajac 20wym/h. Ilosci
powietrza wentylacyjnego potrzebna do odebrania zyskow ciepta z pomieszczenia jest r6zna
dla ré6znych pér roku. W okresie zimowym podczas prac remontowych aby nie dopusci¢ do
zbytniego spadku temperatury w stacji  transformatoréw wentylator bedzie okresowo
wlaczany. W okresie letnim podczas upaléw wentylator bedzie mozna zwickszy¢ predkosé
obrotowg tak aby wentylator pracowat z max. wydatkiem.

4.2. Sterowanie i sygnalizacja

Uktad automatyki ma za zadanie:

e utrzymywac staty wydatek wentylatoréw wyciggowych (praca normalna)

e wylgcza¢ wentylator wyciggowy 1 zamkna¢ czerpni¢ S$cienng jezeli temperatura w
pomieszczeniach spadnie ponizej +6°C
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Ponad bedzie mozliwe reczne zwigkszenie do max predkosci obrotowej wentylatora
wyciggowego jezeli temperatura w pomieszczeniach przekroczy +40°C.

Nalezy w kazdym z pomieszczen zastosowac nastepujace elementy automatyki:
e termostat pomieszczeniowy TP
¢ sitownik czerpni $ciennej Bielmo (dostarczany z czerpnia)

5. INSTALACJA WENTYLACJI W BUDYNKU SOCJALNYM

Wentylacja ma dostarczy¢ do pomieszczen w Budynku Socjalnym $swieze powietrze w ilosci
wymaganej ze wzgledow higienicznych. W pomieszczeniach administracyjnych i
technicznych przewidziano wentylacj¢ grawitacyjna, w pomieszczeniach sanitarnych
zaprojektowano  wentylacje  mechaniczng nawiewno-wywiewng zapewniajaca W
pomieszczeniach 4wym/h.

5.1. Opis rozwiazan projektowych

W celu zapewnienia doplywu wymaganych iloSci powietrza §wiezego do pomieszczen
sanitarnych zaprojektowany zostal system wentylacji nawiewnej oparty o centrale nawiewng
podwieszang SAU 200B3 o wydajnosci Vn=330m3/h wyposazong w nagrzewnic¢
elektryczng o mocy 4,4KW, filtr powietrza EU4, wentylator firmy Swegon. Do
rozprowadzenia powietrza zastosowano przewody elastyczne okraglte z izolacja 3cm
zamontowane oraz kanaly prostokatne z blachy ocynkowanej jako elementy nawiewne
przyjeto kratki stalowe z przepustnicg.

Powietrze z pomieszczen usuwane bedzie przez wentylatory tazienkowe sufitowe NV 15 S
firmy Dospel zamontowane na przewodach grawitacyjnych.

5.2. Sterowanie i sygnalizacja

Uktad wentylacji nalezy wyposazy¢ presostat filtra PS200 ( wktad filtracyjny nalezy
wymieni¢ jezeli gdy opory przeptywu powietrza przekrocza poziom 80Pa), oraz pulser z
kanalowym czujnikiem temperatury TG-K330 do regulacji praca nagrzewnicy kanatowe;j,
umozliwiajacy zadanie stalej temperatury nawiewu +240C.

6. INSTALACJA OGRZEWANIA

Wszystkie pomieszczenia bedg ogrzewane do wymaganej temperatury: pomieszczenia bez
statej obstugi do temperatury +5°C, pomieszczenie przeznaczone na staty pobyt ludzi do
+20°C, pomieszczenia sanitarne do +24°C. W celu zapewnienia wymaganej temperatury
zostang zamontowane w pomieszczeniach grzejniki elektryczne typ MES00 firmy Purmo.
Wielkos$¢ i moc grzejnikow w poszczegdlnych pomieszczeniach pokazano na rysunkach.

7. WYTYCZNE BHPI PPOZ.

Wszystkie prace zwigzane z wykonawstwem i eksploatacja powinny byé prowadzone
zgodnie z obowigzujacymi przepisami:

51



- Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz.U. 1974 nr 24 poz. 141 z p6zn. zm.)

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

- Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw 1 urzadzen wodno-
scieckowych w gospodarce komunalnej. Wydanie OTK Warszawa 1989 r.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw (Dz.U. 1993
nr 96 poz. 438)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75
poz. 690 z pézn. zm.)

- Norma PN-EN

12599:2005

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Zasady wykonania,

regulacji i

odbioru

instalacji

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych” — cze$¢

II

Pracownicy przed przystgpieniem do wykonywania rob6t powinni by¢ przeszkoleni

w zakresie BHP i p. poz. zobowigzani sg znac te przepisy oraz przestrzegac je.

8. SPECYFIKACJA ELEMENTOW

lio
L.p. | Nr Nazwa elementu Wymiary $¢ Uwagi
Instalacja N1
1 |[N1.01 | Czerpnia powietrza, typ CWP | 600x300 1 | RDJ Wioctawek
2 |N1.02 | Prostka, typ A/ 600x300, L=700 1 izolacja gr.3cm
3 |[N1.03 | Zwezka sym. 600x300/630x400, L=300 1 izolacja gr.3cm
4 |N1.04 | Kréciec elastyczny 630x400, L=100 2 VBW
Przepustnica
5 |N1.05 | wieloptaszczyznowa PWP 630x400, L=120 z sitownikiem 1 VBW
Centrala nawiewna
podwieszana SPS-3
6 |N1.06 | V=1100/1200m3/h AP=200Pa 1 | VBW (karat
oS . . doboru)
z wymiennikiem krzyzowym i
automatyka
7 |N1.07 | Prostka, typ A/l 630x400, L=300 1
8 [N1.08 | Zwezka sym. 630x400/300x250, L=300 1
8 |[N1.09 | Prostka, typ A/l 300x250, L=1500 3
9 |[N1.10 |Kolano, 909, typ A/I 300x250, R=100 1
10 |N1.11 | Prostka, typ A/l 300x250, L=650, 1
300x250/300x250/425x225,L.=630,
11 [N1.12 | Trojnik, 90°,typ A/l, sym. L;=100 1
L 0 300x250/300x250/425x225,L.=630, jeden koniec
12 N1.13 | Trojnik, 90%,typ A/l, sym. L,=100 1 | zaslepiony
13 |N1.14 | Kratka nawiewna typ KSH-P 425x225 2 | RDJ Wioctawek
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Instalacja W1

14 |W1.01 | Kratka wyciagowa typ KSH-P | 425x225 2 | RDJ Wioctawek
15 | W1.02 | Tréjnik, 902, typ A/l, sym. 300x200/300x200/425x225,L.=630, 1 Jed’en l.<on|ec
L4=100 zasSlepiony
16 |W1.03 | Prostka, typ A/l 300x200, L=1500 1
300x200/300x200/425x225,1.=630,
17 |W1.04 | Tréjnik, 902, typ A/l, sym. L4=100 1
18 |W1.05 | Prostka, typ A/l 300x200, L=1000 1
Przepustnica
19 | W1.06 | wieloptaszczyznowa PWP z 300x200, L=120 2 VBW
sitownikiem
20 |W1.07 |Kolano, 90¢, typ A/l 200x300 R=100 1
300x200,L~350, jeden koniec z
21 |W1.08 | Prostka, typ A/l luznym Kkotnierzem 1
L 0 300x200/300x200/300x200,L.=500,
00 W1.09 | Tréjnik, 90%, typ A/l, sym. L,=100 5
23 |W1.10| Zwezka sym. 630x400/300x200, L=500 1
24 |W1.01 | Kréciec elastyczny 630x400, L=100 2 VBW
25 |W1.12|Kolano, 90¢, typ A/l 630x400/600x400 R=160 1
26 |W1.13 | Zwezka sym. 630x400/600x300, L=300 1
600x300,L~1000, jeden koniec z
27 |W1.14| Prostka, typ A/ luznym kotnierzem 1
28 |W1.15|Kolano, 90¢, typ A/l 600x300 R=160 1
29 |W1.16| Prostka, typ A/l 600x300, L=200 1
30 |W1.17 | Wyrzutnia powietrza,scienna | 600x300 1 | RDJ Wioctawek
31 |W1.18| Kratka wyciagowa typ KSH-P | 825x225 1 | RDJ Wioctawek
32 |W1.19| Tréjnik, 90°, typ A/l, sym. 300x200/300x200/825x225,L=1030 1 Jed’en l.<on|ec
, L1=100 zaslepiony
33 |W1.20| Prostka, typ A/l 300x200, L=380 1
Instalacja N2
34 |N4.02 | Czerpnia powietrza scienna 600x300 Sma
typ CWP z sitownikiem 1 y
Instalacja W2
35 |W2.01 | Zwezka sym. ®=500/9=250, L=300 1
@250, L~1000, jeden koniec z
36 |W2.02| Prostka, typ B/I luznym Kotnierzem 1
@250, L=1500, jeden koniec z
37 |W2.03| Prostka, typ B/I luznym Kotnierzem 1
Podstawa dachowa, PWD
38 |W2.04 | PLUS-25/BII 0 1 JUWENT
Wentylator wyciagowy
39 dachowy typ WD -25-T
7000br/min V=1200m3/h
W2.05 | AP=100Pa z falownikiem 1 JUWENT

Instalacja N3
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40 |N3.01 | Czerpnia powietrza, typ CWP | 300x200 1 | RDJ Wioctawek
300x200/¢198, L=350, koniec
41 |N3.02 | Zwezka sym. okragty bez kotnierza 1
Przewdd elastyczny z izolacjg
42 |N3.03 |termicz 2,5cm. 0=200, L~2000 1
Przepustnica
43 |N3.04 | jednoptaszczyznowa PJP ®200 bez kotnierzy 1
Centrala nawiewna SAU
200/B3 V=320m3/h
44 | N3.05 | AP=200Pa z nagrzewnicg el., 1 Swegon
pulserem i termostatem
kanatowym.
275x200/¢198, L=250, koniec
45 |N3.06 | Zwezka sym. okragty bez kotnierza 1
46 |N3.07 | Tlumik akustyczny MSA MSA 200-75-1-PF 275x200x500 1 Trox
47 |N3.08 | Prostka, typ A/l 275x200, L=300260, 1
48 |N3.09 | Kolano, 909, typ A/l 275x200/150x200, R=100 1
49 |N3.10 | Zwezka sym. 150x200/2150x150, L=200 1
o 0 150x150/150x150/225x75, L=430,
50 N3.11 | Trojnik, 90°, typ A/l, sym. L,=100 >
51 |N3.12 | Prostka, typ A/l 150x150, L=300 1
150x150/150x150/225x125, L=430,
52 |N3.13 | Trdjnik, 904, typ A/l, sym. L,=100 1
53 |N3.14 | Prostka, typ A/l 150x150, L=1000 1
54 |N3.15 | Prostka, typ A/l 150x150, L=1500 1
150x150, L~900, jeden koniec z
55 |N3.16 | Prostka, typ A/l luznym Kotnierzem 1
56 |N3.17 | Tréjnik, 90°, typ A/l, sym. 150x150/150x150/225x75, L=430, Jed’en lfonlec
L4=100 1 | zaslepiony
57 |N3.18 | Kratka nawiewna typ KSH-P 225x75 3 | RDJ Wioctawek
58 |N3.19 | Prostka, typ A/l 225x75, L=270 2
59 |N3.20 |Kratka nawiewna typ KSH-P 225x125 1 RDJ Wioctawek
Instalacja W3
Wentylator wyciggowy sufitowy
60 |W3.01|typ NV 15 S z wytacznikiem Dospel
czasowym 5
Instalacja N4
61 | N4.02 | Czerpnia powietrza scienna 600x300 Smay
typ CWP z sitownikiem 1
Instalacja W4
62 |W4.01|Zwezka sym. ®=500/9=250, L=300 1
@250, L~1000, jeden koniec z
63 | W4.02 | Prostka, typ B/I luznym Kotnierzem 1
@250, L=1500, jeden koniec z
64 | W4.03 | Prostka, typ B/I luznym Kotnierzem 1
65 |W4.04 | Podstawa dachowa, PWD 0 1 JUWENT
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PLUS-25/BII

Wentylator wyciagowy
dachowy typ WD -25-T
7000br/min V=1200m3/h

66 |W4.05| AP=100Pa z falownikiem 1 JUWENT
Grzejniki elektryczne
67 crzajnlk eloktryezny typ Q=1000W 3 PURMO
68 agg&gg;&%“fycz”y typ Q=800W 3 PURMO
Opracowal :

mgr inz. Katarzyna Krzak

V.INSTALACJE

WEW. WOD-
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1. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany i wykonawczy instalacji
wodociggowej kanalizacyjnej w budynku technicznym wielofunkcyjnym na terenie
projektowanej oczyszczalni Sciekow W Kusicach gm. Malechowo.

2. OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

2.1 Instalacja wodociagowa

Cel poboru wody

Zrédlem zasilania w wode dla projektowanego budynku bedzie wodociag wiejski
znajdujacy si¢ na dzialce 7/11. Projektowane przytacze zlokalizowano w drodze gminnej o
nawierzchni ziemnej nr ewid. dziatki 6/20

Przeplyw obliczeniowy
W celu wyznaczenia $rednicy projektowanego przytacza przeptyw obliczeniowy wody

okreslono na podstawie danych technologicznych oraz zainstalowanych i przewidzianych do
instalacji punktéw czerpalnych wedtug normy PN-92/B-01706:

Elementy wyposazenia szt. Qnz dM/S Qe Qn dm’/s
Bateria umywalkowa/zlewozmywakowa 5 0,07 0,07 0,7
Ptuczka zbiornikowa 1 0,13 - 0,13
Zawor czerpalny do weza Srednica 15 5 0,30 - 1,5
ZawoOr czerpalny do weza srednica 20 1 0,50 - 0,50
Natryski 1 0,15 - 0,15

> Qn=2,98

Zapotrzebowanie wody na cele technologiczne — 2,0 1/s
przeptyw obliczeniowy obliczono wedlug wzoru:
q=0.682 (3'qn)"*~ 0,14 [dm’/s]
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q=0.682 (2,98)** - 0,14 +2,0 =297 dm*/s = 10,69 m*/h
Woda na terenie obiektu bedzie zuzywana na cele socjalno - bytowe oraz porzadkowe.
Na podstawie nomogramu do obliczenia strat cisnienia przy przepltywie

obliczeniowym dla:
Dn90X5,4mm; Q=2,971/s => 0,99 m/s i=5,35 %o

Woda na terenie obiektu bedzie zuzywana na cele socjalno - bytowe oraz porzadkowe.

Do wykonania instalacji wodociagowe] wody zimnej 1 wody cieplej proponuje si¢
zastosowa¢ rury polipropylenowe w technologii firmy ASPOL lub AQUATERM badz
rOwnowazne na cisnienie robocze PN10, taczonych poprzez zgrzewanie. Zastosowano rury o
srednicach:  20x1,9mm, L=8,75m, 25x2,3 mm; L=10,25m , 32x3,0mm; L=7,40m ,
40x3,7mm. Opcjonalnie mozna instalacj¢ wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych $rednich
ze szwem, gwintowanych wg PN-H/74200.

Srednice oraz prowadzenie przewodéw podano na rys. 1/s, 3/s.

Ciepta woda uzytkowa dostarczana bedzie z lokalnych przeptywowych i
pojemnosciowych podgrzewaczy cieptej] wody uzytkowej. Na odcinku od podgrzewacza do
kabiny prysznicowej nalezy odcinek rurociggu prowadzacego w.c nalezy ociepli¢

Lokalizacje 1 typ podgrzewaczy podano na rys. nr 1/s, 3/s.

Przewody wodociggowe nalezy prowadzi¢ w bruzdach S$ciennych. Odgatezienia
zasilajace do umywalek i zlewozmywaka nalezy montowa¢ na wysokosci ok. 0,50 m nad
posadzka. Przejscia rur przez $ciany nalezy wykona¢ w rurach ostonowych stalowych o jedng
dymensje wiekszych od $rednicy rury przewodowej. Przewody prowadzone w bruzdach w
Scianie lub prowadzone w posadzkach zabezpieczy¢ termicznie.

Odcinek instalacji do ptukania skratek wykona¢ z rur PE o S$rednicy 32mm na
instalacji zamontowac¢ zawory antyskazeniowe klasy EA oraz zawory odcinajace.

Instalacje nalezy podda¢ probie szczelnosci przy cisnieniu préobom réwnym 1,5
krotnej wartosci ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa. Badanie instalacji
wody cieplej nalezy wykona¢ dwukrotnie — raz napetniajac instalacje¢ woda zimng, drugi raz
woda o temperaturze 550 1C. Badania szczelno$ci nalezy wykona¢ przed zakryciem bruzd. Po
probie cisnieniowej instalacje nalezy doktadnie przeptukaé przez okres minimum 10 min.

Instalacje w budynku nalezy potaczy¢ z instalacja wodociggowa z rur PE przy
zastosowaniu ksztaltki przejSciowej PE/stal Dn 50/40mm. W pomieszczeniu wodomierza w
projektowanym budynku oczyszczalni zaprojektowano wodomierz o $rednicy Dn 40 mm, za i
przed wodomierzem nalezy zamontowa¢ zawory odcinajgce kulowe. Za zaworem od strony
instalacji wewnetrznej nalezy zamontowaé zawdr zwrotny antyskazeniowy klasy EA
zgodnie z normga PN-92/B/01706/aAz1 i zawor odcinajacy.

Projektowane Srednice wodociagu podano na rysunkach 1/s 1 3/s.

Dla utrzymania porzadku na terenie oczyszczalni i terenéw zielonych zaprojektowano
na zewnatrz budynku 2 zawory ze szybkoztaczka do weza. Zaprojektowano przewdéd PE-HD
Dn 32 mm z instalacji wewnetrznej do stacji zlewczej oraz do przepompowni L= 35,30 m, w
pompowni na przylaczu wody nalezy zamontowa¢ zawor antyskazeniowy klasy EA oraz
zawory odcinajace.

2.2 Przylacze wodociagowe do OS
Przylacze projektowane nalezy wykonaé z rur PE-HD SDR17 o $rednicy 90 x5,4 mm
PN10 o dtugosci 156,70m.do Hydrantu P.poz Dn 80mm, hydrant podtaczono do tréjnika dn

80/80/80, za tréjnikiem w kierunku budynku wykonano redukcje 90/50mm, Dalej do budynku
wykonano przytacze z rur PE-HD SDR 17 PN 10 o diugosci L=22,90m
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W miejscu potaczenia z istniejg rurg zaprojektowano tréjnik réwnoprzelotowy
kotierzowy zeliwny Dn 80/80/80, 90st. Potaczenie trdjnika z istniejacym wodociggiem PE
nastgpi poprzez krociec kotnierzowy z luznym kotnierzem stalowym z tréjnikiem nalezy
zamontowa¢ zasuwe zeliwng DN 80mm Typu Akva z trzpieniem zasuwy wyprowadzonym
do powierzchni terenu i zakonczonym skrzynka uliczng zeliwng o §rednicy 140mm.

2.3 Instalacja kanalizacyjna

Instalacje kanalizacyjng proponuje si¢ wykona¢ z rur PVC o $rednicy 110mm i 50mm
faczonych na uszczelki gumowe. Pion nalezy wyprowadzi¢ na dach powyzej kalenicy i
zakonczy¢ rurg wywiewng o $rednicy 0,16 m. Na pionie kanalizacyjnym nalezy zamontowac
czyszczaki. Montaz pionéw nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-81/B-10700/01,
zapewniajac odpowiedni luz kompensacyjny.

W celach technologicznych oraz zachowania czysto$ci budynku zaprojektowano
wpusty podlogowe zasyfonowane w ilosci 10 sztuk.

Kanalizacje na odcinkach poziomych prowadzi¢ pod posadzka w warstwie obsypki
piaskowej ze spadkiem min 3% w kierunku odptywu. Przejscia przewodéw pod tawami
fundamentowymi oraz przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych z
rur PVC o dwie dymensje wigkszych od $rednicy rury przewodowe;j.

Scieki z budynku beda odprowadzane do studni Si4, a nastepnie do wtaczone do
uktadu oczyszczania projektowanej oczyszczalni.

Projektowane spadki i zagtebienia kanatu podano na profilach podtuznych rys 2/s.

3. UWAGI KONCOWE

Przewody instalacji wewnetrznych prowadzi¢ po Scianach wewnetrznych zgodnie z
projektem i mocowa¢ do $cian za pomocg typowych podpér i uchwytéw rozmieszczonych
zgodnie z wytycznymi producenta rur.

W miejscach przeje rurociggéw przez przegrody budowlane lawy fundamentowe
powinny by¢ osadzone tuleje , przy czym tych miejsc nie powinno by¢ potaczen rur.
Przestrzen pomig¢dzy rurociggiem a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem
trale elastycznym.

Instalacje wykon ze spadkiem zapewniajagcym odwodnienie instalacji oraz mozliwo$¢
odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

Wykop dla prowadzenia kanalizacji zew wykona¢ jako waskoprzestrzenny,
umocniony szalunkiem zblokowanym na calej glebokosci. Szeroko$¢ wykopu dla kanaty i1
wodociggu - 90cm .

Rury posadowi¢ na suchym, ustabilizowanym i wyréwnanym podiozu.

Rury ulozy¢ na dobrze ubitej podsypce piaskowej o grubosci 15 c¢cm, a nastepnie
obsypane piaskiem ubitym podobnie jak podloze.

Rury nalezy zasypac i ubi¢ piaskiem do wysokosci 30cm ponad jej wierzch.

Stopien zageszczenia podsypki i obsypki kanalu musi wynosi¢ min. 97 % wg Proctora.
Zageszczenie przeprowadzaé warstwami grubosci do 30 cm.

Obudowe Punktu poboru wody posadowi¢ na fundamencie betonowym bet C 16/20
40x40x40cm do ktorego nalezy ja przykrecic.

Catos¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami BHP i p. poz., oraz z wymogami
technologii podanymi przez producentéw rur 1 ksztattek, a gtéwnie z ,,Warunkami
technicznymi ~ wykonania i odbioru  rob6t budowlano -  montazowych”.
Cze¢s¢ II. — Instalacje sanitarne.

opracowala:
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mgr inz. Katarzyna Matuszewska-Turniak

V1. DROGI
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa ze Zleceniodawcg

Mapa sytuacyjno - wysokosciowa dla celéw projektowych w skali 1 : 500

Dokumentacja geotechniczna badan podioza gruntowego dla projektowanej kanalizacji
sanitarnej w Niemicy wraz przebudowg oczyszczalni $ciekéw w Kusicach — wykonana w
firmie Zaktad Projektéw i Dokumentacji Geologiczno — Gérniczo — Srodowiskowych ,,
geoDRILLING SYSTEM”

Projekt zagospodarowania terenu oczyszczalni wykonany w firmie ECOKUBE Sp. z o. o
Technologie Ochrony Srodowiska 90 — 527 £.6dz ul. Wélczanska 128/134

Uzgodnienia z Inwestorem.

Wizja lokalna w terenie.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy projekt budowlany jest opracowaniem branzowym 1 dotyczy budowy drog
wewnetrznych na dziatce nr ewid. 6/21 na terenie istniejacej Oczyszczalni Sciekéw w
Kosicach .

Inwestorem przedsigwziecia jest :

GMINA MALECHOWO

76 — 142 Malechowo 22A

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU

Teren opracowania znajduje si¢ na dzialce nr ewid. 6/21, na terenie istniejacej Oczyszczalnia
Sciekéw w Kusicach. Teren Oczyszczalni jest ogrodzony i o§wietlony. Na terenie znajduje si¢
staw o gtebokosci 1,5 m do 2,0 m. Do Oczyszczalni doprowadzona jest kanalizacja sanitarna.
Na terenie wystepuje infrastruktura zwigzana z istniejaca oczyszczalnig Sciekéw, ktora
zostanie zlikwidowana.

Od potudnia teren opracowania graniczy z droga dojazdowa betonowg o szerokosci- 2,50 do
2,70 m.

Od wschodu teren opracowania graniczy z dziatkg niezagospodarowang nr 6/32., od zachodu
wystepuje row.
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Rzedne terenu istniejgcego na dzialce Oczyszczalni sg w granicach od 38,86 m npm przy
bramie wjazdowej 1 36,46 m n.p.m. w rejonie wylotu do rowu.

Deniwelacja wynosi ok. 2,40 m.

Teren jest ptaski i opada w kierunku pétnocno — zachodnim.

4. ROZWIAZANIA SYTUACYJNE

Projekt drég wewnetrznych opracowano na podstawie projektu zagospodarowania terenu
Przebudowy Oczyszczalni Sciekéw w Kusicach.

Projektowanymi obiektami budowlanymi sg: budynek wielofunkcyjny, pompownia z sitem
pionowym, stacja zlewcza, zbiornik wyréwnania Sciekow dowozonych, osadnik Imhoffa ,
bioreaktory, wiata agregatu, magazyn osadu.

Wokét wymienionych obiektéw zaprojektowano drogi dojazdowe i place zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu.

Drogi wewngtrzne przyjeto o szerokosciach 3,50 m i1 5,0 m. Zalamania kraweznikéw drég w
planie wyokraglono tukami kotowymi o promieniach od R = 2,0 m, R=5,0 m do R = 8,50 m.
Plac przy magazynie osadu zaprojektowano o szerokosci 8,0 m.

Zwymiarowanie drég wewnetrznych — osie drég— zostang okreslono wspétrzednymi
geodezyjnymi dolgczonymi do projektu zagospodarowania terenu i do planszy zbiorczej
uzbrojenia.

Wiaczenie projektowanych drég wewnetrznych na terenie Oczyszczalni przyjeto do drogi
istniejgcej o nawierzchni betonowe;.

Dla pieszych zaprojektowano chodniki o szerokosci 1,50 m do 3,0 m. Na terenie watu od
strony zachodniej projektuje si¢ chodnik o szerokosci 1,20 m z ptyt betonowych azurowych o
wymiarach 40 x 60 cm utozonych na podsypce piaskowej grubosci 10 cm.

Zakres projektowanych prac drogowych, pokazano na planie sytuacyjno—wysoko$ciowym —
rys. Nr 1/D.

Teren projektowanej oczyszczalni zajmie potudniowg cze$¢ stawu , ktory w tej czesci
zostanie zasypany piaskiem i nasyp odpowiednio zageszczony.

5. ROZWIAZANIA WYSOKOSCIOWE

Przy projektowaniu niwelety drég wewnetrznych uwzgledniono rzedne wynikajace z
rozwigzan architektonicznych i technologicznych:

» Rzedne projektowane wejs¢ do budynkéw — przyjeto poziom zera budynku —
38,70 m n.p.m.
» Rzedne projektowanego terenu przy obiektach technologicznych
Spadki podtuzne nawierzchni drég wewnetrznych zaprojektowano w granicach od 0,3 % do
1% . Spadki poprzeczne drég jednostronne 2%.
Spadek poprzeczny na chodnikach przyjeto 2%.

6. ODWODNIENIE
Wody deszczowe zostang zebrane na terenie wlasnym Inwestora i zostang wypuszczone w
teren ,, zielony” w kierunku istniejgcego stawu.

Dla przejecia czgsci wod opadowych i roztopowych na terenie dziatki Inwestora
zastosowano:

= kraweznik betonowy utozony w poziomie nawierzchni w miejscu wyptywu
wody w teren
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7. PROJEKTOWANE NAWIERZCHNIE
Nawierzchnie drég wewnetrznych na terenie przebudowy Oczyszczalni Sciekéw przyjeto o
nastepujacej konstrukcji:

e Kostki betonowe, brukowe o wym. 16,5 x 20 x cm 8 typu Behaton;

spoiny mi¢dzy kostkami wypetnione piaskiem

e Podsypka cementowo — piaskowa 1 : 4 grub. 4 cm

e Podbudowa z chudego betonu drogowego o grub. 20 cm

e Podbudowa pomocnicza z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm =

2,5 MPa grub. 15 cm.

Laczna grubos$¢ nawierzchni wynosi 47 cm i spetnia warunek mrozoodpornosci podioza
nawierzchni .
Obramowanie nawierzchni drég wewnetrznych nalezy wykona¢ z kraweznikéw betonowych
o wym. 15 x 30 cm utozonych na podsypce cementowo — piaskowej grub. 5 cm i na lawie z
betonu C12/15 (B 15) z oporem o wym.35 x 40 cm.
Ulozenie kraw¢znikéw — w poziomie dla umozliwienia wyptywu wody w teren ,,zielony” lub
o wys. 51 10 cm nad poziom nawierzchni.
Chodniki przyjeto o nastepujacej konstrukcji:

¢ Kostki betonowe, brukowe; spoiny migdzy kostkami wypetnione piaskiem

e Podsypka cementowo — piaskowa 1 : 4 grub. 15cm
L.aczna grubo$¢ nawierzchni chodnika wynosi 28 cm.
Obramowanie nawierzchni chodnikéw nalezy wykona¢ z obrzezy betonowych o wym. 8 x 30
cm utozonych na podsypce cementowo - piaskowe;.

8. ROZBIORKI

Nalezy dokona¢ rozbidrki istniejacej nawierzchni betonowej drogi na terenie istniejace]
Oczyszczalni Sciekow.
Gruz z rozbidrki nawierzchni przeznaczony jest do wywozu na wysypisko.

Nie przewiduje si¢ odzysku materialéw z rozbidrek.

9. PRZEPUSTY KABLOWE

W miejscu przejscia pod drogami kabli energetycznych nalezy ulozy¢ przepusty kablowe z
rur ochronnych typu AROT przed wykonaniem nawierzchni drogowych. Dlugo$¢ rur musi
by¢ wigksza od szerokosci jezdni o 1,0 m ( po 0,5 m z kazdej strony drogi).

Przepusty kablowe sg uwzglednione w projekcie branzowym.

10.ROBOTY ZIEMNE

Z uwagi na przyjete rzedne projektowane przy obiektach, wynikajace z uwarunkowan
technologicznych, teren projektowanej Oczyszczalni Sciekéw jest uksztaltowany na
nasypach, ktére musza by¢ zaggszczone..

W og6lnej ilosci nasypow nalezy uwzgledni¢ korytowanie pod projektowane nawierzchnie.

Przed wykonaniem robét nawierzchniowych z terenu nalezy zdja¢ warstwe ziemi humusowe;.
Humus nalezy zmagazynowa¢ na dzialce celem pdzniejszego wbudowania w tereny ,,
zielone” lub w skarpy.
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Nasypy nalezy wykona¢ wyprzedzajagco przed robotami nawierzchniowymi i zagescic¢
warstwami aby nastgpita prawidlowa komprymacja gruntu.

Podloze gruntowe przed utozeniem konstrukcji nawierzchni powinno by¢ zagegszczone
zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205/98 ,,Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania”.

Nasypy pod drogami nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego o parametrach nosnosci
podtoza G1 ( piasek).

Projektowane skarpy o pochyleniu 1 : 1,5 po splantowaniu na czysto nalezy obsia¢ trawg.

11. URZADZENIE TERENOW ZIELENI

Po wykonaniu rob6t nawierzchniowych teren zielencéw nalezy splantowac, pokry¢ humusem
1 obsia¢ trawa.

12. UWAGI KONCOWE

Materialy uzyte do wykonania nawierzchni drég wewnetrznych i chodnikéw powinny
posiada¢ atesty i Swiadectwa jakosci. Wykonawca robdt drogowych jest zobowigzany do
stosowania tymczasowych urzadzen ( tj. zapdr, Swiatet ostrzegawczych ) zapewniajacych
bezpieczenstwo ruchu pojazdéw i pieszych w czasie wykonywania rob6t. Roboty drogowe
nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami branzowymi pod
nadzorem drogowym oraz zgodnie z wymaganiami bhp i ochrony p.poz.

13. WYMIARY OBIEKTU

1/ Powierzchnia drég wewnetrznych i placow - 747,60 m*
2/ Powierzchnia chodnikow - 44,90 m>
3/ Powierzchnia chodnika z ptyt azurowych - 195,50 m*

14. ZASTOSOWANE NORMY

1. PN -B -02205/98 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN -V -83002 —Lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

3. PN - EN 1338:2005 — Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
wraz ze zmianami PN-EN 1338:2005/AC:2007

4. PN - EN 1340:2003 — Krawe¢zniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN — EN - 206 Beton.

b

Opracowala :
Jadwiga Radomska —Zieleniewska
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VIL. INSTALACJE
ELEKTRYCZNE 1
AKPIA

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych dla
Oczyszczalni Sciekow zlokalizowanej w m. Kusice, gm. Malechowo.
2. LOKALIZACJA
Teren inwestycji zlokalizowany jest na dzialce budowlanej nr 6/21, w m. Kusice, gm.
Malechowo.
3. ZAKRES OPRACOWANIA
Projekt niniejszy obejmuje swoim zakresem opracowanie projektu budowlanego instalacji
elektrycznej dla nastepujacych obiektéw Oczyszczalni Sciekow w m. Kusice, gm.

Malechowo:

1. Pompownia z sitem pionowym
2. Stacja zlewcza

2.1. Zbiornik wyréwnawczy $ciekow dowozonych
3. Osadnik Imhoffa
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4. Bioreaktory
5. Budynek wielofunkcyjny
5/1. pomieszczenie prasy FP 63-20

5/2. Pomieszczenie dmuchaw

5/3. Pomieszczenie rozdzielni gtéwnej 0,4kV RG
5/4. Komunikacja

5/5. Pomieszczenie Dyspozytorni

5/6. Pomieszczenie szatni brudne;j

5/7. Pomieszczenie WC

5/8. Pokdj socjalny

5/9. Pomieszczenie szatni czystej

6. Wiata agregatu pradotworczego Diesla 100kVA
7. Magazyn osadu
SP. Studnia pomiarowa

4. PODSTAWA OPRACOWANIA

- WTP wydane przez Energa Operator Dystrybucja S.A., o. Koszalin, nr: 13/R53/02219 z
dnia 02.07.2013r. /w zataczeniu/;

- Norma PN-HD 60364 ,,Instalacje elektroenergetyczne w obiektach budowlanych”;

- Norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa’;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z
15.06.2002 r.) z pdzniejszymi zmianami oraz (Dz. U. Nr 33/2003, poz. 270; Dz. U. Nr
109/2004, poz. 1156);

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
06.11.2012 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2012 r., poz. 1289);

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25.09.2000r.w sprawie szczegdélowych
warunkéw przytaczania podmiotéw do sieci elektroenergetycznej, pokrywania kosztow
przytaczenia, obrotu energig elektryczna, swiadczenie ustug przesytowych, ruchu sieciowego
i eksploatacji oraz standardow jako$ciowych obstugi odbiorcéw (Dz. U. Nr 85, poz. 957 z
13.10.2000 r.);

- Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo Energetyczne (Dz.U. Nr 54, poz. 348 z dnia 04.06.1997
r.) wraz z pozniejszymi zmianami;

- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz.U. Nr 89, poz. 414 z 1994 r.)
wraz z pdzniejszymi zmianami;

- Uzgodnienia z Inwestorem oraz wizja lokalna w terenie;

- Aktualna mapa do celéw projektowych w skali 1:500;

5. BILANS MOCY URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Urzadzenia technologiczne Pi Ps Uwagi
[kW] | [kW]

Zlewnia $ciekow dowozonych z sitem i praska do
skratek 1szt x 9,0kW

9,0 9,0
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Zbiornik $ciekéw dowozonych

- mieszadto typ SR 4620.410 SF
1szt x 1,5kW

- strumienica typ JA117-3127-P 7,6 7.6
1szt x 5,9kW

- zasuwa z napedem AUMA MATIC DN200

1szt x 0,2kW

Pompownia $ciekéw z wyciagiem skratek

- pompy sciekéw, np.: LYGT NP 3085
2szt x 1kW 3,5 3,5

- wyciag skratek (sito pionowe)
1szt x 1,5kW

Budynek techniczny wielofunkcyjny

- dmuchawy GTB 67 35 (6bar)
2szt. 2 x 2.8kW

- dmuchawy GTB 67 35 (3bar) 24,6 19,8

2szt. 2x 2kW

- prasa komorowa FP 63-20(zestaw)
1szt x 15 kW

Studzienka pomiarowa

. 0,1 0,1
- pomiar przeplywu ...l 2

szt 2x0.05kW

Stacja dozowania PIX
0,05 0,05
- dozownik PIX

Komora zasuw na doptywie sciekéw

- naped przepustnicy AUMA MATIC DN200 0.4 0.4

2szt x 0,2kW

Urzadzenia ogoélne

Budynek techniczny wielofunkcyjny (grzejniki)

- Pomieszczenie socjalne

Iszt x 1000W

- Szatnia czysta- Pomieszczenie prysznica
Iszt x 80O0W

- Szatnia brudna 5,0 5,0
Iszt x 600W

- Pomieszczenie dyspozytora
Iszt x 800W

- Korytarz

Iszt x 800W

- Pomieszczenie rozdzielnicy el.
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1szt x 1000W

Pomieszczenie Prasy

- centrala wentylacyjna 12kW + 2 szt
wentyl. 2 x 0,47kW

- wentylator dachowy

1szt x 0,25kW

13,19

12,3

Pomieszczenie rozdzielni el.

- wentylator dachowy
1szt x 0,25kW

0,25

0,25

Pomieszczenie prysznica

- centrala wentylacyjna 4kW + 1szt
wentyl. 0,105kW

4,02

4,02

Pomieszczenie dmuchaw

- wentylator dachowy
2szt x 0,25kW

0,5

0,5

Szatnia czysta

- wentylator sufitowy
Iszt x 40W

0,04

0,04

Szatnia brudna

- wentylator sufitowy
Iszt x 40W

0,04

0,04

Pomieszczenie prysznica

- wentylator sufitowy
Iszt x 40W

0,04

0,04

WC

- wentylator sufitowy
Iszt x 40W

0,04

0,04

Pomieszczenie socjalne

- wentylator sufitowy
Iszt x 40W

0,04

0,04

Podgrzewacze przeptywowe
2szt x 3,5kW

7,0

7,0

Podgrzewacz objetosciowy
Iszt x 21kW

21,0

21,0
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SUMA
97,3 78,4

6. ZASILANIE PODSTAWOWE

Oczyszczalnia Sciekéw zasilona zostanie z modernizowanej Stacji Transformatorowej
SN/nN ,, KUSICE-Wie$§” — nr inw.: 31104 o mocy docelowej jednostki trafo 250kVA (stacje
nalezy zmodernizowa¢ zgodnie z WTP nr 13/R53/02219 wydanymi przez ENERGA
OPERATOR). Instalacja zasilajaca Oczyszczalnie Sciekéw wykonana zostanie kablem
0,6/1kV 5xHO7RN-F 1x70mm? ze ztacza kablowo-pomiarowego ZK zlokalizowanego w linii
ogrodzenia na dz. nr ew.: 6/21 poprzez roztacznik gtéwny 400A w obudowie z tworzywa oraz
stopniu ochrony IP65. Projektowany roztacznik gtéwny nalezy zabudowaé we wiacie
agregaty pradotworczego Diesla. Trasy kabli zasilajacych oraz lokalizacje skrzynki ztacza
kablowo-pomiarowego ZK pokazano na rys. E-01. Ztacze kablowe nalezy przystosowa¢ do
zainstalowania uktadu poétposredniego energii typu PpT/R zgodnie z Warunkami
Technicznymi  Przylaczenia jak wyzej. Oczyszczalnia Sciekéw zasilona  zostanie
z rozdz. gtéwnej 0,4kV-nN RG zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni nr 5/3. Wszystkie
kable oraz przewody od rozdz. RG do obiektéw nalezy zgodnie z opisem na rys. E-01
prowadzi¢ w ziemi. Kable oraz przewody w obrebie danego obiektu technologicznego nalezy
prowadzi¢ w korytach kablowych odpornych na promieniowanie UV. Kable oraz przewody
od rozdz. RG do agregatu Diesla nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych na wysoko$ciach
zgodnie z rys. E3-03 odpowiednio:

- 1,8m — obw. sitowe

- 2,4m — automatyka, sterowanie

Modernizacja istniejgcej Stacji Transformatorowej SN/nN ,,Kusice-Wies”, nr ew.:
31104, trasa kabla zasilajgcego skrzynke kablowo-pomiarowq ZK oraz wyposazZenie
skrzynki nie stanowiq zawartosci niniejszego projektu.

7. ZASILANIE REZERWOWE

Do zasilania rezerwowego oczyszczalni $ciekow w chwili zaniku napigcia zasilania
podstawowego, projektuje si¢ stacjonarny agregat pradotworczy. Wielko§¢ agregatu
przyjmuje si¢ na obcigzenie docelowe oczyszczalni zaktadajac ze agregat pokryje moc
szczytowg Py w 100%. Proponuje si¢ zespot pradotwoérczy np. typu FI — 100 o mocy max.
L.T.P. 109,2kVA do zabudowy zewnetrznej o nastepujacych parametrach:

- dtugos¢ 2350mm
- szeroko$¢ 1002mm
- wysokos¢ 1447mm
- masa wtasna 1240kg
Zaklada si¢ ze nowy agregat pradotworczy umieszczony bedzie we wiacie agregatu na
fundamencie betonowym.
Zespot pradotwodrczy wyposazony zostanie fabrycznie w nast¢pujace elementy:
- zbiornik paliwa o pojemnosci 1681
- kompletny uktad ssacy, wydechowy i chtodzenia
- instalacje elektryczng z akumulatorem rozruchowym
- tablice sterowania z miernikiem parametrow elektrycznych
- uktad SZR uruchamiajacy automatycznie agregat przy zaniku napigcia w sieci z
tablicg sterowania automatycznego TE 804 wyposazong w wyswietlacz LCD
- uktad zdalnej kontroli pracy zespotu przeznaczony do wspétpracy ze sterownikiem,
oparty na protokole transmisji RS 485 Modbus RTU
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- zasilacz buforowy podtrzymujacy akumulatory rozruchowe w stanie natadowania

Przewiduje si¢ ze szafa uktadu SZR z panelem automatyki umieszczona bedzie we
wiacie agregatu. Automatyka uktadu SZR wyposazona zostanie w system blokad
mechanicznych 1 elektrycznych uniemozliwiajacych podanie napigcia z generatora
pradotworczego na sie¢. Szafe uktadu SZR oraz tablice sterowania automatycznego TE 804
nalezy zamowic¢ tacznie z agregatem. Polgczenia elektryczne pomigdzy tablica generatora a
szafg SZR wykonane zostang kablami miedzianymi w postaci 5 przewodéw oponowych typu

HO7RN-F 1x70mm ~ dla sity oraz przewodu komunikacyjnego MODBUS RTU.
We wiacie Agregatu nalezy réwniez zabudowac roztacznik 400A, np. DPX-I 630-400 w
obudowie o stopniu ochrony IP65, np. firmy ,,Hensel”.

8. ROZDZELNIA GEOWNA 0,4kV RG

Zasilanie poszczegdlnych obiektéw oczyszczalni sciekow odbywac si¢ bedzie z budynku
wielofunkcyjnego nr 5, w ktérym zainstalowana zostanie rozdzielnica gtiéwna ,,RG”.
Rozdzielnica gtéwna ,,RG” umieszczona bgdzie w wydzielonym pomieszczeniu nr 5/3. W
celu utatwienia wyprowadzenia kabli elektrycznych rozdzielnicy, przewiduje si¢ wykonanie
kanatlu kablowego na ktérym ustawione beda szafy, szczegdty-cz¢s¢ konstrukcyjna.
Przewiduje si¢ ze rozdzielnica gtéwna stanowi¢ bedzie zestaw 2 szaf z blachy stalowe;.
Szafa nr 1 o wym. 1800x400x500mm miescié¢ bedzie:
- wylacznik gléwny WG
- przektadniki pradowe 1PP-4PP oraz SPP
- regulator wspétczynnika mocy typu M-12RC
- baterie kondensatoréw z zabezpieczeniem i stycznikami
- analizator elektrycznej sieci zasilajacej AS
- ochronnik przeciwprzepigciowy klasy 1+2 typu POWERSET
W szafie nr 2 o wym. 1800x1600x500mm znajdowa¢ si¢ beda:
- 1 pole zasilania 1 sterowania zdalnego mieszada w zbiorniku wyréwnawczym nr 2.1
z zastosowaniem systemu SIMOCODE
- 2 pola zasilania 1 sterowania zdalnego pomp 1/1-D1, 1/2-D1 z zastosowaniem
falownikéw 1/1FA oraz 1/2FA typu MICROMASTER 420
- 4 pola zasilania i sterowania zdalnego dmuchaw 5/2-D1, 5/2-D2, 5/2-D3 oraz 5/2-D4
z zastosowaniem falownikéw 5/1FA, 5/2FA, 5/3FA 5/4FA typu MICROMASTER
420
- 1 pole zasilania i sterowania wentylatora dachowego W4.05 pomieszczenia
rozdzielni gtéwnej 0,4kV RG z zastosowaniem falownika 5/5FA typu
MICROMASTER 420
Aparaty zabezpieczenia obwodow elektrycznych w postaci:
- wytacznikéw réznicowopragdowych
- wytacznikéw nadpradowych z cztonem zwarciowym
- roztacznikéw bezpiecznikowych
- ochronnikéw przeciwprzepigciowych klasy 3
- sterownika mikroprocesorowego
- paneli operatorskich .../...PB typu AOP oraz PO typu OP 77B
- moduléw wejs¢ cyfrowych i analogowych
- zasilaczy sterowania z uktadem UPS (UPS jako wolnostojacy — zlokalizowany w
pomieszczeniu rozdz. gtéwnej nr 5/3 o mocy SkVA)
- konwertera sygnatéw KN typu I-7550
- modemu GPRS GP typu FASTRACK SUPREME 20
- listwy zaciskowe
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W/w aparaturg proponuje si¢ umiesci¢ w szafach np. typu Altis IP 55 wg kat. Legrand.
Zaklada si¢ ze szafy ustawione zostang na typowych cokotach o wysokosci 100mm. Zasilanie
rozdzielnicy giéwnej ,,RG” projektuje poprzez wykonanie potaczenia pomigdzy szafg SZR a
szafg nr 1 rozdzielnicy ,,RG”.

Rozdzielnia Gtéwna 0,4kV-nN wyposazona zostata w Wylacznik P.POZ pozbawiajacy
zasilanie catej Rozdzielni Gtéwnej 0,4kV-nN w przypadku pozaru. Przyciski Wylacznikow
P.POZ zlokalizowane zostaty przy wejsciach do budynku — jak pokazano na rys. E2-02.
W rozdzielni Giéwnej 0,4kV-nN projektuje si¢ réwniez uktad sterowania o$wietleniem
zewnetrznym na bazie wylacznika zmierzchowego typu DIGILux

Zaprojektowany uktad sieci od ztacza ZK jest uktadem sieci TN-C, natomiast od
Rozdzielni Gtéwnej 0,4kV-nN w uktadzie TNC-S.

Schemat rozdzielni Giéwnej 0,4kV RG pokazano na rys. E4-01...E4-05,
rozmieszczenie aparatury na rys. E4-06, natomiast wyglad elewacji rozdzielni na rys. E4-07.

9. TABLICA 0,4kV OSWIETLENIA, GNIAZD OGOLNYCH 230V
TO ORAZ TABLICA DEDYKOWANA 0,4kV TK

W pomieszczeniu Dyspozytorni nr 5/5 zaprojektowano tablice 0,4kV TO. Stuzy ona

do zasilania obwoddow:

v' O$wietlenia (ogdlnego, ewakuacyjnego oraz o$wietlenia drég ewakuacyjnych)

v" Gniazd 230V og6lnych

v" Gniazd 230V zasilajacych grzejniki

v" Centrali wentylacyjnej N3

v Szafy teletechn. TT
We wspdlnej obudowie z tablicg oswietleniowg 0,4kV TO zamontowano tablice dedykowang
0,4kV TK stuzaca do zasilania urzadzen wymagajacych napigcia gwarantowanego
(bezprzerwowe przetaczanie).
Stuzy ona do zasilania obwodéw:

v" Gniazd 230V typu DATA zasilajagcych obwody komputerowe

v Urzadzen Dyspozytorni
Tablice 0,4kV TO+TK wykona¢ na bazie obudowy natynkowej o rozm. 6x24 mod. Tablica
0,4kV zasilona zostanie z Rozdzielni Gtéwnej 0,4kV-nN kablem YKYZo 5x10 (TO) oraz
YKYzo 5x6 (TK).

Schemat tablicy 0,4kV TO+TK  pokazano na rys. ES5-01...E5-03, natomiast

rozmieszczenie aparatury na rys. E5-06.

10.  SKRZYNKA ZASILAJACO-STERUJACA 1.SMM.
POMPOWNIA Z SITEM PIONOWYM - OBIEKT NR 1

Pompownia z sitem pionowym nr 1 zlokalizowana na terenie oczyszczalni
przyjmowac bedzie Scieki bytowe z sieci kanalizacyjnej oraz ze stacji sciekow dowozonych.
Przewiduje si¢ realizacje pompowni wyposazonej w dwie pompy zatapialne 1/1-D1 oraz 1/2-
D1 o mocach po 1,1kW. Zaklada si¢ ze praca pomp odbywac si¢ bedzie naprzemiennie w
systemie 1 pracujgca + 1 rezerwowa. Sterowanie pomp, odbywac si¢ bedzie na postawie
wskazan sondy hydrostatycznej 1.SPP zainstalowanej w komorze pompowni - automatycznie
w odniesieniu do zwierciadta Sciekow.
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Do pomiaru poziomu $ciekéw w zbiorniku pompowni projektuje si¢ hydrostatyczng
sonde gtebokosci z uktadem antyprzepigciowym i wyjsciem pradowym 4-20mA typu np. SG-
25S o zakresie 0-4,0m. Przewiduje si¢ ze sonda umieszczona bedzie w zbiorniku w rurze
perforowanej z PCV o $rednicy 110mm. Jako dodatkowe zabezpieczenie od suchobiegu
projektuje sie¢ zainstalowanie czujnika ptywakowego poziomu typu np. Kari. Oprécz
sterowania automatycznego pompy wyposazone zostang w uktad manualnego sterowania
miejscowego z szafy zasilajaco-sterowniczej 1.SMM. Pola zasilajace pompy w rozdzielnicy
»RG” wyposazone zostang w falowniki 1/1FA oraz 1/2FA typu MICROMASTER 420
umozliwiajace rgczng regulacje wydajnosci pomp.

Zasilanie pomp odbywaé sie bedzie rozdzielnicy gléwnej oddzielnymi obwodami
wykonanymi kablami ziemnymi ekranowanymi typu YKYeky 4x2,5mm’ ,za$ zasilanie
uktadu sterowania w szafie 1.SMM kablem typu YKY 5x4mm * . Przyjmuje si¢ ze szafa
sterowania miejscowego 1.SMM zainstalowana zostanie obok przepompowni na fundamencie
murowanym. Aparaty elektryczne obslugujace obiekt zostang umieszczone w szafie
metalowej o wymiarach 800x800x300mm IP 65 np. typu Marina wg kat. Legrand.
W sktad wyposazenia elektrycznego szafy sterowniczej 1.SMM wejdg nast¢pujace aparaty:
- wylacznik gléwny napiecia WZS
- ochronniki przeciwprzepigciowe OP kl. 3
- zasilacz 230/24VDC z uktadem UPS
- modem komunikacji cyfrowej RS 484 Profibus DP MK
- modut wejs¢ analogowych Al
- moduly wej$¢/wyjs¢ cyfrowych DI
- cyfrowy wskaznik poziomu Sciekéw WP
- przekaznik kontroli fazy PKF
- przekazniki kontroli temperatury uzwojen i zawilgocenia silnikow pomp
- roztaczniki remontowe 1RR oraz 2RR w obwodach zasilania pomp
- przelaczniki, przyciski i1 kontrolki uktadu sterowania rgcznego
- gniazda wtykowe 1 i 3 fazowe
- oswietlenie 1 ogrzewanie szafy

Schemat skrzynki zasilajgco-sterowniczej 1.SMM pokazano na rys. E4-02,
rozmieszczenie aparatury na rys. E4-10, natomiast wyglad elewacji skrzynki na rys. E4-11.
Plan instalacji elektrycznej oraz AKPiA w obrgbie pompowni pokazano na rys. E3-06.

11. SKRZYNKA ZASILAJACO-STERUJACA 2.1.SMM.
ZBIORNIK WYROWNAWCZY SCIEKOW DOWOZONYCH
- OBIEKT NR 2.1

W zbiorniku zainstalowane bg¢dzie mieszadto o mocy 1,1kW. Zaktada si¢ ze mieszadto

sterowane bedzie recznie z mozliwoscig automatycznego zatrzymania w chwili obnizenia si¢
poziomu $ciekéw ponizej ustalonego poziomu. Pomiar poziomu zrealizowany zostanie za
pomoca sondy hydrostatycznej 2.1.SPP zainstalowanej w zbiorniku,a blokada pracy i
zalgczenie mieszadta nastgpi automatycznie w odniesieniu do zwierciadta $ciekow.
Do pomiaru poziomu sciekéw w zbiorniku projektuje si¢ hydrostatyczng sonde gitgbokosci z
uktadem antyprzepigciowym i wyjsciem pragdowym 4-20mA typu np. SG-25S o zakresie 0-
2,0m. Przewiduje si¢ ze sonda umieszczona bgdzie w zbiorniku w rurze perforowanej z PCV
o $rednicy 110mm. Jako dodatkowe zabezpieczenie od suchobiegu projektuje si¢
zainstalowanie czujnika ptywakowego poziomu2.1.CP typu np. Kari. Zalaczanie zdalne
mozliwe bedzie z rozdzielnicy gtéwnej RG, zalgczanie miejscowe z szafy sterowania
2.1.SMM.
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Zasilanie mieszadta odbywac si¢ bedzie rozdzielnicy gtéwnej ,,RG” kablem ziemnym typu
YKY 4x2,5mm?* , za$ zasilanie ukfadu sterowania w szafie ,,1.SMM” kablem typu YKY
5x2,5mm?* . Obok zbiornika w rejonie otworu technologicznego projektuje —sig
zlokalizowanie szafy sterowniczej ,,1SMM”. Przewiduje si¢ ze aparaty elektryczne
obstugujace obiekt zostang umieszczone w szafie metalowej o wymiarach 800x600x300mm
IP 65 np. typu Marina wg kat. Legrand. Szafa zamontowana zostanie na fundamencie
murowanym.
W sklad wyposazenia elektrycznego szafy sterownia miejscowego 2.1SMM wejda
nastgpujace aparaty:
- wylacznik gléwny napigcia WZS
- ochronniki przeciwprzepigeciowe OP k1.3
- zasilacz 230/24VDC z uktadem UPS
- modem komunikacji cyfrowej RS 484 Profibus DP MK
- moduly wej$¢/wyjs¢ analogowych Al
- moduly wej$¢/wyjs¢ cyfrowych DI
- cyfrowy wskaznik poziomu $ciekéw WP
- przekaznik kontroli fazy PKF
- przekazniki kontroli temperatury uzwojen i zawilgocenia silnika mieszadta (opcja)
- roztacznik remontowy RR w obwodzie zasilania mieszadta
- przetaczniki, przyciski i kontrolki uktadu sterowania recznego
- gniazda wtykowe 1 1 3 fazowe
- o$wietlenie i ogrzewanie szafy

Schemat skrzynki zasilajgco-sterowniczej 1.SMM pokazano na rys. E4-01,
rozmieszczenie aparatury na rys. E4-08, natomiast wyglad elewacji skrzynki na rys. E4-09.
Plan instalacji elektrycznej oraz AKPiA w obrgbie zbiornika wyréwnawczego pokazano na
rys. E3-09.

12. SKRZYNKA ZASILAJACO-STERUJACA 3.SMM.
OSADNIK IMHOFFA - OBIEKT NR 3

Projekt technologiczny przewiduje zastosowanie tréjkomorowego osadnika Imhoffa o
wym.: 8,6m x 5,6m oraz giebokosci 0,8m. Osadnik Imhoffa wyposazony bedzie w:
- przetworniki z sondg pomiaru poziomu osadu 3.2.SPO oraz 3.3.SPO
- przetwornik z sondg pomiaru poziomu $ciekéw 3.4.SPS

Przewiduje si¢ ze przetworniki zamontowane zostang w miejscach oznaczonych na
planie instalacji na typowych konstrukcjach fabrycznych. Dla utatwienia przekazu informacji
z przetwornikOw pomiarowych do sterownika centralnego, proponuje si¢ aby zostaly one
zakupione z interfejsem komunikacyjnym np. PROFIBUS DP.
W sktad wyposazenia elektrycznego szafy sterownia miejscowego 3.SMM wejda nastepujace
aparaty:
- wylacznik gléwny napiecia WZS
- ochronniki przeciwprzepi¢ciowe OP kl.3
- zasilacz 230/24VDC z uktadem UPS
- modem komunikacji cyfrowej RS 484 Profibus DP MK
- gniazda wtykowe 1 1 3 fazowe 3/Z2Gl1
- o$wietlenie i ogrzewanie szafy
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Do cyklicznego spustu osadu z komoér osadnika, projektuje si¢ zastosowanie zasuw 3/1-D1
oraz 3/2-D1 z napedem np. AMUA MATIC o mocy 0,3kW. Sterowanie zasuw przewiduje
si¢ rgczne, miejscowe lub zdalne . W zwigzku z tym ze zasuwy zamontowane zostang w
studniach ponizej poziomu terenu, proponuje si¢ aby czes$¢ sterownikowa zasuw z interfejsem
komunikacyjnym zamontowana byla na $cianie zbiornika zgodnie z planem instalacji
elektrycznych.

W celu wyr6wnania doptywu na blok oczyszczania biologicznego zastosowano przepustnice
3/3D1z napedem np. AMUA MATIC o mocy 0,3kW. Sterowanie przepustnica przewiduje
sie¢ reczne, miejscowe lub zdalne na podstawie sygnatow z przeptywomierza na odptywie oraz
sondy poziomu S$ciekéw w osadniku. W zwigzku z tym ze przepustnica zamontowana
zostanie w studni ponize] poziomu terenu, proponuje si¢ aby czeS¢ sterownikowa
przepustnicy z interfejsem komunikacyjnym zamontowana byta na $cianie zbiornika zgodnie
z planem instalacji elektrycznych.

Zasilanie przetwornikOw oraz zasuw w energi¢ elektryczng odbywac¢ si¢ bedzie z szafy
sterowniczo-zasilajacej 3.SMM umieszczonej przy zbiorniku. Przyjmuje si¢ ze przewody
zasilajace 1 sygnalowe prowadzone bedg w korytkach kablowych z blachy perforowanej oraz
w rurkach PCV odpornych na promieniowanie UV.

W celu przylaczenia okresowego przenosnych urzadzen elektrycznych w kompleksie
obiektéw nr 3 projektuje zainstalowanie zespotéw gniazd wtykowych 1 i 3 fazowych 3/ZGl.
Zespoty typu ,,NAKLO” lub ,,ANDRYCHOW” nalezy rozmiesci¢ zgodnie z planem instalacji
elektrycznych i zasili¢ z szafy 3.SMM.

Schemat skrzynki zasilajgco-sterowniczej 3.SMM pokazano na rys. E4-05,
rozmieszczenie aparatury na rys. E4-14, natomiast wyglad elewacji skrzynki na rys. E4-15.
Plan instalacji elektrycznej oraz AKPiA w obrebie pompowni pokazano na rys. E3-08.

13. SKRZYNKA ZASILAJACO-STERUJACA 4.SMM.
BIOREAKTORY - OBIEKT NR 4
Przewiduje si¢ zastosowanie reaktora REAKTOR 100.

Bioreaktor stanowi konstrukcj¢ budowlang w postaci zbiornika zelbetowego zaglebionego w
gruncie o wym.: 9,4m x 6,4m oraz glebokosci 5,55m. Zbiornik podzielony jest na 4 sekcje z
systemami napowietrzania scieckow. W kazdej sekcji projektuje si¢ zainstalowanie zestawow
do pomiaru zawartosci tlenu 4.1.SPT...4.4.SPT. Na wyjsciu z bioreaktoréw w studzience
pomiarowej SPP projektuje si¢ pomiar ilosci Sciekow za pomoca przeptywomierza 4.1.SPP.
Jako przeptywomierz 4.1.SPP nalezy zastosowaé przeptywomierz elektromagnetyczny typu
MPP DNI150 Enko. Zasilanie przetwornikow przewiduje si¢ z szafy 4.SMM usytuowanej na
zbiorniku usredniajagcym. Przetworniki pomiarowe powinny by¢ wyposazone w modem
PROFIBUS DP.
W sktad wyposazenia elektrycznego szafy sterownia miejscowego 4.SMM wejda nastepujace
aparaty:
- wylacznik gléwny napiecia WZS
- ochronniki przeciwprzepigeciowe OP k1.3
- zasilacz 230/24VDC z uktadem UPS
- modem komunikacji cyfrowej RS 484 Profibus DP MK
- gniazda wtykowe 1 i 3 fazowe
- oswietlenie 1 ogrzewanie szafy

W celu przytaczenia okresowego przenos$nych urzadzen elektrycznych w kompleksie
obiektow nr 4 projektuje zainstalowanie zespotéw gniazd wtykowych 11 3 fazowych 1/ZG1.
Zespoty typu ,,NAKELO” lub ,, ANDRYCHOW” nalezy rozmiesci¢ zgodnie z planem instalacji
elektrycznych 1 zasili¢ z szafy 4. SMM.
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Schemat skrzynki zasilajgco-sterowniczej 4.SMM pokazano na rys. E4-04,
rozmieszczenie aparatury na rys. E4-12, natomiast wyglad elewacji skrzynki na rys. E4-13.
Plan instalacji elektrycznej oraz AKPiA w obrgbie pompowni pokazano na rys. E3-07.

14. INSTALACJA OSWIETLENIOWA

Instalacje o§wietleniowe projektuje si¢ w wykonaniu podtynkowym przewodami YDYp
3x1,5mm’ oraz 4 x1,5mm?” na 750V dla pomieszczen sanitarnych oraz Dyspozytorni oraz
w wykonaniu natynkowym dla pomieszczen Rozdzielni Gtéwnej 0,4kV-nN oraz
pomieszczen technologicznych

v Do os$wietlenia ogélnego pomieszczen szatni, korytarza oraz Dyspozytorni
projektuje si¢ oprawy ze zrodiem Swietlowkowym T8 4x18W w wykonaniu
nasufitowym, dla pomieszczeniu sanitarnego oprawy szczelne IP44 ze zrédtem
swietlowkowym 1xPL-C 26W, natomiast dla pomieszczen Rozdzielni Glowne;j
0,4kV-nN oraz pomieszczen technologicznych oprawy szczelne P44 ze zrédtem
swietlowkowym 2xT5 36W.

v" Do o$wietlenia ewakuacyjnego projektuje si¢ oprawy j.w. lecz z wewn¢trznym
inwerterem o czasie §wiecenia t = 2h. Oprawy pracuja w trybie pracy ,,na jasno”
— uklad awaryjno-sieciowy za wyjatkiem opraw umieszczonych nad wejsciami
do budynku — tryb pracy ,,na ciemno” - awaryjny.

v" Do o$wietlenia drég ewakuacyjnych (tzw. Oprawy kierunkowe) projektuje sie
oprawy ze zrédiem LED 1,2W z odpowiednimi piktogramami.

v" Do o$wietlenia terenu projektuje si¢ oprawy ze zrédlem typu LED 82W oraz
stopniu ochrony IP 65 przystosowane do wysiegnikéw o srednicy rury od 42 do
62mm.

Wszystkie oprawy ewakuacyjne oraz o$wietlenia drég ewakuacyjnych powinny posiadac¢
uktad ,,AUTUTEST-u".

Sterowanie o$wietleniem bedzie indywidualne dla kazdego z pomieszczen. Laczniki
oswietleniowe nalezy umie$ci¢ na wysokosci 1,2 m od poziomu podtogi.

Dodatkowo w magazynie osadu nr 7 oraz wiacie agregatu nr 6 nalezy zamontowac 4szt
opraw ze zrédtem 2xT5 36W, np. typu CO2 236, prod.: ES-SYSTEM. Plan instalacji
oswietleniowej pokazano na rys. E2-01.

14.1. OSWIETLENIE TERENU

Na terenie oczyszczalni projektuje si¢ nowe stupy oswietlenia zewnetrznego w ilosci
12szt. O$wietlenie zrealizowano na bazie opraw energooszczednych ze zrédtem LED 35W,
np. typu CITY LED, prod.: LUG. Zasilanie oswietlenia projektuje si¢ rozdzielnicy gtéwne;j
RG. Zataczanie o$wietlenia odbywac¢ si¢ bedzie automatycznie poprzez sterowanie
przekaznikiem zmierzchowym typu DIGILux z mozliwoscia sterowania recznego. Plan
rozmieszczenia opraw oswietlenia zewnetrznego pokazano na rys. E-01.

15. INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH 230/400V

W pomieszczeniach szatni, rozdzielni oraz sanitariatu  zaprojektowano gniazda 230V
hermetyczne podwdéjne podtynkowe.
W pomieszczeniu Dyspozytorni gniazda:
v' 2P+z, w wykonaniu p/t typu ,,Mosaic” w ramce 4-krotnej
v' 2P+z DATA, w wykonaniu p/t typu ,,Mosaic” w ramce 4-krotnej
do zasilania urzagdzen komputerowych — wydzielony obwod.
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W celu przylaczenia okresowego przeno$nych urzadzen elektrycznych w kompleksie
budynku wielofunkcyjnego projektuje zainstalowanie zespotéw gniazd wtykowych 1 1 3
fazowych 5/1-ZG1 , 5/1-ZG2 (dla pomieszczenia pracy FP 63-20), oraz zestawu 5/2-ZG1 (dla
pomieszczenia dmuchaw nr 5/2). Zespoty typu ,,NAKLO” lub ,,ANDRYCHOW” nalezy
rozmiesci¢ zgodnie z planem instalacji elektrycznych i zasili¢ z rozdzielni gtéwnej RG.

Gniazda wtyczkowe montowac¢ na wysokosci:

v' Dyspozytornia, komunikacja - 0,3m

v" Pozostate - 1,2m

Rozmieszczenie poszczegdlnych gniazd pokazano na rys. E2-02.

16. OPIS UKLADU STEROWANIA

W celu koordynacji pracy urzadzen technologicznych ujetych niniejszym projektem
przewiduje si¢ zastosowanie sterownika mikroprocesorowego typu np. SIMATIC S7 300
CPU 315-2DPz panelem operatorskim OP77B i klawiaturg umozliwiajaca ewentualng zmiane
parametréw technicznych oraz wizualizacj¢ podstawowych parametréw technologicznych.
Sterownik zainstalowany zostanie w szafie rozdzielnicy gtéwnej RG. Sterownik wyposazony
bedzie w procesor komunikacyjny PROFIBUS DP, dodatkowo w interfejs komunikacyjny RS
485 MODBUS RTU oraz opcjonalnie do ewentualnego przylaczenia komputera interfejs
komunikacyjny ETHERNET, ponadto moduty wyjs¢/wejs¢ cyfrowych oraz modutly
wyjs¢/wejs¢  analogowych. Szafy obiektowe zasilajagco-sterownicze opisane wyzej
wyposazone zostang w procesory komunikacyjne RS 485 PROFIBUS DP, przetworniki
pomiarowe jak rowniez zasuwy AUMA MATIC posiadaja ten system, przez co caly uktad
technologiczny potaczony zostanie siecia komunikacji cyfrowej, umozliwiajacg przekaz
wszelkich niezbednych informacji przewidzianych w programie pracy oczyszczalni SciekOw.
Oproécz pracy automatycznej urzadzenia moga pracowaé w systemie sterowania recznego. W
tym celu przewidziane s3 przetaczniki rodzaju pracy oraz przyciski sterownicze. Przetaczenie
na prac¢ reczng nie oznacza pominig¢cia udziatu sterownika. Ponadto w przypadku obstugi
dochodzacej, proponuje si¢ system powiadamiania zdalnego o awarii poprzez zastosowanie
radiomodemu GPRS. Do wejscia radiomodemu wilgczony zostanie zbiorczy sygnal awarii
urzgdzen technologicznych ktéry nastgpnie zostanie przekazany jako SMS do wybranego
telefonu komérkowego firmy serwisujacej lub kierownika oczyszczalni. Projekt przewiduje
rowniez zainstalowanie komputera oprogramowanego w systemie SCADA do wizualizacji
i raportowania pracy oczyszczalni.

16.1. LISTA WAZNIEJSZYCH SYGNALOW PRZEKAZYWANYCH
DO STEROWNIKA I WIZUALIZOWANYCH W FORMIE
KOMUNIKATOW NA PANELU OPERATORSKIM ORAZ
EKRANIE PC

Do pomiaréw parametrow elektrycznych linii zasilajacej z sieci jak réwniez z generatora
projektuje si¢ zastosowanie analizatora sieci np. typu DIRIS Ap. Analizator zainstalowany na
elewacji szafy nr 1 rozdzielnicy ,,RG” posiada modut komunikacyjny RS 485 PROFIBUS DP
i zostanie wigczony w sie¢ do wspotpracy ze sterownikiem. Dane o stanie zespotu generator
— silnik spalinowy pobierane beda z szafy tablicy sterowania automatycznego uktadu SZR
poprzez modem wyjsciowy z protokolem RS 485 MODBUS RTU ktéry wiaczony zostanie
do interfejsu komunikacyjnego przy sterowniku.

Parametry elektryczne sieci zasilajacych mozliwych do pobrania w wyniku zastosowania
analizatora sieci DIRIS Ap:

- pomiar pragdéw fazowych (31)

- pomiar pradu w przewodzie neutralnym (In)
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- pomiar napi¢¢ fazowych (3V)

- pomiar napi¢¢ miedzyfazowych (3U)

- pomiar catkowitej mocy czynnej (XP)

- pomiar catkowitej mocy biernej (2Q)

- pomiar catkowitej mocy pozornej (£S)

- pomiar catkowitego wspoétczynnika mocy (XPF)

- pomiar czestotliwosci (F)

- pomiar wspotczynnika znieksztalcen pradéw fazowych (THD 31I)

- pomiar wspélczynnika znieksztalcen pradu w przewodzie neutralnym (THD In)
- pomiar wspotczynnika znieksztalcen napig¢ fazowych (THD 3V)

- pomiar wspéiczynnika znieksztalcen napie¢ miedzyfazowych (THD 3U)
- pomiar czasu (TIME)

Agregat pradotworczy zasilania rezerwowego

Parametry elektryczne i mechaniczne dotyczace pracy agregatu pozyskane z panelu
automatyki i uktadu SZR:

- pomiar napi¢¢ — (L1L2, L21.3, L3L1, L1N, L2N, L3N)

- pomiar pradéw — (L1, L2, L3)

- pomiar mocy czynnej [kW]

- pomiar mocy pozornej [kKVA]

- pomiar czestotliwosci [f]

- pomiar czasu pracy [s, h]

- pami¢¢ max i min wynikow pomiaréw

- pomiar ci$nienia oleju w uktadzie smarowania silnika [MPa]

- pomiar temperatury ptynu chtodzacego [C]

- pomiar ilosci paliwa w zbiorniku [1]

Sygnalizacja zadzialania nastepujacych zabezpieczen:

- sygnalizacja zaniku napigcia zasilania podstawowego

- sygnalizacja zatrzymania silnika przy za niskim cisnieniu oleju

- sygnalizacja zatrzymania silnika przy za wysokiej temperaturze ptynu chtodzacego
- sygnalizacja zatrzymania silnika przy braku paliwa

- sygnalizacja zatrzymania silnika przy braku tadowania akumulatora

- sygnalizacja zatrzymania przy za wysokich obrotach silnika

- sygnalizacja zatrzymania przy za niskich obrotach silnika

- inne sygnalizacje alarmu do ustalenia z uzytkownikiem obiektu

Pomiary i sygnalizacja stanow urzadzen na obiektach technologicznych

v’ Zbiornik wyréwnawczy ob. nr 1
Mieszadlo 2.1-D1 (1,1Kw):
Mieszadlo sterowane recznie z blokadg pracy przy obnizeniu poziomu $ciekow. W obwodzie
zasilania zastosowano urzadzenie do sterowania i zarzadzania pracg silnikow
SIMOCODE pro. Urzadzenie te pozwoli na uzyskanie nastepujacych danych:
Dane eksploatacyjne
- stan zalgczenia silnika, otrzymany na podstawie przeptywu pradu w obwodzie zasilania
- pomiar pragdéw fazowych
- pomiar napi¢¢ fazowych
- pomiar mocy czynnej, pozornej oraz wspotczynnika mocy
- kontrola kolejnosci faz 1 asymetrii fazowe;j
Dane serwisowe
- czas pracy silnika
- czas przestoju silnika
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- liczba rozruchéw silnika

- liczba wyzwolen silnika , spowodowanych przecigzeniami

- zuzyta energia elektryczna

Dane diagnostyczne

- szczegblowe ostrzezenia oraz komunikaty o bledach

- rejestracja wewnetrznych bledéw uktadu z datowaniem

- datowanie , dowolnie wybieranych komunikatéw o statusie, alarmowych o btedach
Sterowanie zdalne rgczne z paneléw operatorskich na elewacji rozdzielnicy ,,RG”
Sterowanie miejscowe reczne z szafy 2.1.SMM

- przetaczanie sterowania ,,r¢czne-automatyczne”

- wylaczanie sterowania

- zalaczanie MIESZADLA 2.1-D1

- wylaczanie MIESZADLEA 2.1-D1

- sygnalizacja pracy

- sygnalizacja awarii

Pomiary technologiczne na obiekcie

- pomiar ciggly poziomu $ciekéw 2.1.SPP

- sygnalizacja minimalnego poziomu $ciekéw (zabezpieczenie od suchobiegu) 2.1.CP

v Studnia pomiarowa SP
Pomiary technologiczne:
- pomiar przeptywu Sciekéw 4.1.SPP
v' Pompownia z sitem pionowym nr 1
2 pompy 1/1-D1 oraz 1/2-D1 o mocy po 1,1kW
Pompy sterowane beda poziomem $ciekéw 1.SPP w studni zbiorczej. W obwodach
zasilania pomp sciekdéw zastosowano falowniki 1/1FA oraz 1/2FA. Urzadzenia te pozwola na
uzyskanie nastepujacych danych:
- pomiar napigcia zasilania
- pomiar pradu obcigzenia silnika
- pomiar czestotliwosci
- pomiar obrotéw
- pomiar momentu
- czas pracy silnika
- zabezpieczenie nadnapigciowe 1 podnapieciowe
- zabezpieczenie cieplne przeksztaltnika
- zabezpieczenie I * t silnika
- zabezpieczenie przed doziemieniem
- zabezpieczenie przed zwarciem
- zabezpieczenie zablokowanego silnika
- zapobieganie utykowi
Sterowanie zdalne r¢czne pomp z paneléw obstugi na elewacji rozdzielnicy gtéwnej RG
Sterowanie miejscowe reczne pomp 1/1-D1 oraz 1/2-D1 z szafki 1.SMM
- przetaczanie sterowania r¢czne-automatyczne
- wylaczanie sterowania
- zalaczanie pompy 1/1-D1 oraz 1/2-D1
- wylaczanie pompy 1/1-D1 oraz 1/2-D1
- sygnalizacja pracy
- sygnalizacja awarii
Pomiary technologiczne na obiekcie
- pomiar ciggly poziomu $ciekéw 1.SPP
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- sygnalizacja minimalnego poziomu $ciekéw (zabezpieczenie od suchobiegu)

v" Budynek wielofunkcyjny nr 5:

¢ Pomieszczenie dmuchaw nr 5/2:

W obwodach zasilania dmuchaw zastosowano przeksztattniki czgstotliwosci w celu
ptynnej regulacji wydajnosci dmuchaw w funkcji zawartosci tlenu w $ciekach
Dmuchawy powietrza 5/2/D1...5/2/D4 zasilane bg¢dg za posrednictwem falownikéw
5/1FA...5/1/FA. Urzadzenia te pozwolg na uzyskanie nastepujacych danych:

- pomiar napigcia zasilania
- pomiar pradu obcigzenia silnika
- pomiar czestotliwosci
- pomiar obrotéw
- pomiar momentu
- czas pracy silnika
- zabezpieczenie nadnapigciowe 1 podnapieciowe
- zabezpieczenie cieplne przeksztaltnika
- zabezpieczenie I * t silnika
- zabezpieczenie przed doziemieniem
- zabezpieczenie przed zwarciem
- zabezpieczenie zablokowanego silnika
- zapobieganie utykowi
Sterowanie zdalne r¢czne dmuchaw z panelow obstugi na elewacji rozdzielnicy gtéwnej RG
- wylaczanie sterowania
- zalagczanie dmuchaw 5/2/D1...5/2/D4
- wylaczanie 5/2/D1...5/2/D4
- sygnalizacja pracy
- sygnalizacja awarii
® Prasa osadu FP 63-20:
- praca prasy
- awaria prasy
- Sterowanie reczne z szafy zasilajgco-sterowniczej prasy 5/1-SZ-P

v" Osadnik Imhoffa nr 3:
e Zasuwy 3/1-D1, 3/2-D1, 3/3-D1:
- sygnalizacja potozenia zasuwy — otwarta
- sygnalizacja potozenia zasuwy — zamknig¢ta
- sygnalizacja awarii zasuwy
Pomiary:
- przeptywu 3.1.SPP
- poziomu osadu 3.2.SPO, 3.3.SPO, 3.4.SPO
- poziomu sciekéw

v’ Bioreaktory nr 4:
e Elektrozawory 4.1.EV1, 4.1.EV2
- sygnalizacja potozenia elektrozaworu — otwarty
- sygnalizacja potozenia elektrozaworu — zamknigty
- sygnalizacja awarii
Pomiary:
- poziomu tlenu 4.1.SPT...4.4.SPT
- przeptywu 4.1.SPP
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16.2. ZESTAW KOMPUTEROWY PC

Przyktadowe parametry techniczne, jakie winien spetnia¢ zestaw PC:
Komputer klasy PC, Dual Core CPU 2x2,0 GHz, 2GB RAM, 250GB HDD, 1 DVD-
ROM, bez FDD, USB w czgsci frontowej, karta komunikacyjna CP5611 SIEMENS, karta
sieciowa ETHERNET 100/1000 Mbit/s, opcjonalnie modem, system operacyjny Windows
XP Professional SP2, opcjonalnie pcAnywhere wersja klient, wersja BOX,
monitor LCD 21”’, obudowa obiektowa

16.3. FUNKCJE CZESCI AUTOMATYKI

System cyfrowy powinien spelnia¢ nastepujace funkcje:
a) wizualizacj¢ stanow 1 parametrow technologicznych na monitorach w postaci schematow
synoptycznych w formacie danych liczbowych, wykreséw, bargraféw itp.
b) automatycznej regulacji wybranych parametréw,
c) sterowania, blokad i zabezpieczen indywidualnych urzadzen
d) sterowania sekwencyjnego, sterowania w grupach i podgrupach funkcyjnych,
e) sygnalizacji zakléceniowe] przekroczenia dopuszczalnych granic parametréw
technologicznych i stanéw awaryjnych oraz jednoznacznag diagnostyke zakldcen pracy
urzadzen (np. zatrzymanie ciggu),
f) sekwencji zdarzen,
g) archiwizowania parametréw technologicznych w postaci trendéw,
h) obliczenia parametrow jakosciowych i bilansowych,
i) raportowania,
J) archiwizowania zdarzen i czynnos$ci operatora,
k) diagnozowania ewentualnych zaktécen w pracy systemu,
1) biblioteki (bazy danych) sygnatéw w systemie cyfrowym,
m) mozliwo$¢ dalszej rozbudowy,
n) zarzadzanie uprawnieniami uzytkownikow,
0) mozliwo$¢ parametryzacji urzadzen inteligentnych z systemu,
p) zarzadzanie gospodarka remontowa (przechowywanie informacji o elementach systemu —
typ, nr seryjny, data instalacji, nr zaméwieniowy, dane kalibracyjne, data kalibracji, instrukcja
obstugi, dokumentacja techniczna, podpinanie dokumentéw dowolnego typu np. PDF, doc,
xIs),
q) komunikacja ze sterownikami SIMATIC (czytanie i zapisywanie wartosci zmiennych) ze
stacji operatorskich poprzez serwer OPC oraz dla sygnatéw krytycznych poprzez dedykowana
dodatkowg sie¢ profibus (dodatkowa karta Profibus w sterowniku Freelance, modut
komunikacyjny SIMATIC 1 niezalezna jednostka CPU S7-300 do wymiany danych z
pozostatych CPU S7-300),

16.4. STACJE OPERATORSKIE

Wymagania dla stacji operatorskich:
1) srodowisko 32-bitowego, wielozadaniowego systemu operacyjnego WINDOWS XP
2) system zasilania UPS - min 20 min czas podtrzymania z centralnego UPS-a
3) czas aktualizacji danych na ekranie nie dtuzszy niz 2 s
4) czas zmiany obrazow graficznych - nie dtuzszy niz 3 s
5) ilos¢ obrazéw graficznych - minimum 20
6) ilo$¢ obrazéw trendowych - minimum 30
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7) zmienne trendowe — mozliwos¢ rejestracji wszystkich zmiennych z wykorzystaniem
serwera trendow

8) czestotliwos¢ zapisu wielkosci na wykresach trendowych co 1 s dla regulatoréw

9) czestotliwos¢ zapisu wielkosci na wykresach trendowych co 2 s dla parametrow
technologicznych

10) czas zmiany obrazéw trendowych nie dtuzszy niz 5 s

11) czas przechowywania trendéw regulatoréw na dysku - min 72 h

12) obrazy sekwencji

13) automatyczna archiwizacja wielkosci trendowych oraz historii zdarzen na zewng¢trznych
nosnikach magnetycznych.

14) archiwizacja w formatach do obrébki innymi programami (np. EXCEL, itp.)

15) mozliwos¢ odtwarzania 1 wizualizacji trendow zapisanych na zewnetrznych nos$nikach
magnetycznych

16) hierarchia zdarzen - min. 5 pozioméw

17) tworzenie obrazéw grupowych ze stacyjek indywidualnych przez operatora

18) tworzenie raportu dobowego z zapisu wybranych parametréw chwilowych - zapis
automatyczny w ustawionym cyklu lub na zadanie z nadaniem znacznika czasu, drukowanie
na zadanie

19) tworzenie raportu z akcji operatora

20) obliczenia bilansowe

21) wizualizacja obliczen

22) mozliwos¢ wprowadzenia podpowiedzi dla operatora w przypadku sygnalizacji awarii
23) zbiorcza lista alarméw

24) zbiorcza lista czynnos$ci operatora

25) mozliwo$¢ symulowania zmiennych wejsciowych

16.5. STACJA INZYNIERSKA

Wymagania dla stacji inzynierskiej:
1) mozliwos¢ modyfikacji programdw 1 parametrow wszystkich urzadzen w systemie
automatyki
2) swobodne konfigurowanie chwilowych trendow przez operatora dla wybranych uktadow
automatyki
3) petna dokumentacja oprogramowania systemu cyfrowego tworzona automatycznie z
mozliwoscig drukowania
4) obraz synoptyczny stanu diagnostyki systemu
5) wizualizacja stanéw sygnatow analogowych i dwustanowych
6) biblioteka sygnatéw jako wspdlna baza dla calego systemu pozadana)

17. KABLE ZASILAJACE, OSWIETLENIOWE ORAZ
STEROWNICZE

Wszystkie kable wyprowadzone zostang z rozdzielnicy gtéwnej RG.
Kable elektryczne uktadane beda na glebokosci 0,7m zachowujac odleglosci i wymagania
techniczne zgodne z pre-normg N-SEP E 004 ,Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa”.
Na skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym oraz drogami i podjazdami kable uktadane
zostang w rurach z PCV fi 110mm. Uwagi oraz plan prowadzenia kabli pokazano na rys. E-
01.
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18. POLACZENIA WYROWNAWCZE

Nalezy wykona¢ instalacje potagczen wyréwnawczych. Jako szyng¢ wyréwnawcza S.W.P.
zaprojektowano Szyn¢ Wyroéwnawcza, ktérg nalezy zainstalowa¢é w pomieszczeniu
sanitariatu. Do Szyny Wyréwnawczej GSW nalezy przytaczy¢ ciagi wody (zimnej i cieptej),
ciggi CO, gazu. Zacisk PE wyprowadzony na zacisk $rubowy w tablicy o$wietleniowej
0,4kV TO nalezy potaczy¢ bednarka FeZn 30x4 z zaciskiem uziomu
otokowego. Z uziomem otokowym potaczy¢ Gléwng Szynge Wyréwnawczga GSW —
zlokalizowang w pomieszczeniu Rozdzielni Gtéwnej. Do Gléwnej Szyny Wyréwnawczej
GSW nalezy metalowe cze$ci Rozdzielni Gtéwnej oraz  koryta kablowe. Potaczenia
wyréwnawcze w sanitariacie wykonaé przewodem LGY 4mm’, natomiast w pomieszczeniu
Rozdzielni Gléwnej 0,4kV-nN przewodem LGY 16mm®.

Plan potaczen wyréwnawczych pokazano na rys. E3-01, natomiast schemat funkcjonalny
potaczen wyréwnawczych na rys. E6-02.

19. INSTALACJA ODGROMOWA

Instalacja odgromowa dla projektowanego obiektu jest wymagana -poziom ochrony
odgromowej wynosi II1.

Zwody poziome instalacji odgromowej wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym
FeZn ®8mm zgodnie z rys. E3-02.

Wszystkie elementy budowlane nieprzewodzace, znajdujace si¢ nad powierzchnia
dachu nalezy wyposazy¢ w zwody i potaczy¢ z siatka zwodéw poziomych. Wszystkie
metalowe czesci budynku, znajdujace si¢ nad powierzchnig dachu (kominy, wyciagi, itp.)
nalezy potaczy¢ z najblizszym zwodem, przewodem odprowadzajagcym lub stalowym
zbrojeniem konstrukcji.

Instalacj¢ odgromowa nalezy wykona¢ jako sie¢ zwodéw poziomych i pionowych
wykonanych drutem FeZn ®8 mm. Przewody odprowadzajace prowadzi¢ lokalnie na
uchwytach dachowych, np. typu 15.1, f-my ELKOBIS.

Zwody pionowe konczy¢ zlaczami kontrolnymi montowanymi na przewodach
odprowadzajacych. Jako zlacza kontrolne stosowaé ztacza krzyzowe 4-otworowe, np.
typu 4.1, prod.: ELKOBIS.

Od zlacza kontrolnego do uziomu prowadzi¢ bednarke¢ ocynkowang 40x5mm. Na
uziomie otokowym w miejscu krzyzowania si¢ z sieciami zewnetrznymi oraz drogami 1
chodnikami nalezy natozy¢ rur¢ ochronng o $rednicy fil10, np. typu DVK 110, prod.:
AROT.

Dopuszcza si¢ stosowanie pionowych uzioméw szpilkowych w celu uzyskania
prawidlowej wartosci rezystancji uziomu. Uziom otokowy montowa¢ w odlegtosci 1m od
budynku na gtebokosci 0,6m. Nalezy stosowaé wylacznie polaczenia spawane. Miejsca
faczen zabezpiecza¢ antykorozyjnie. Na dachach taczy¢ wszystkie elementy metalowe do
instalacji odgromowe;j.

Na kominach stosowa¢ zwody pionowe o wys. 1m, np. typu 43.010, prod.: ELKOBIS. Catos¢
wykonac¢ zgodnie z rys. E3-02.
Po wykonaniu instalacji wykonawca ma wykona¢ stosowne pomiary instalacji

odgromowej, oraz sporzadzi¢ metryke urzadzenia piorunochronnego.
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W przypadkach gdy rezystancja uziomu jest bedzie wyzsza od 102, stosowac

dodatkowe uziomy pionowe.

20. INSTALACJA WENTYLACJI I KLIMATYZACJI

W czesci socjalnej budynku wielofunkcyjnego nr 5 projektuje si¢ centrale¢ nawiewng
podwieszang N3 typu SAU 200/B3 o wydajnosci Vn=330m3/h wyposazong w
nagrzewnicg¢ elektryczna o mocy 4,4KW, filtr powietrza EU4, wentylator firmy Swegon.

Uktad wentylacji nalezy wyposazy¢ presostat filtra PS200 oraz pulser z kanatlowym
czujnikiem temperatury TG-K330 do regulacji praca nagrzewnicy kanatowej,
umozliwiajacy zadanie statej temperatury nawiewu +24°C.

Skrzynka zasilajgco-sterownicza 5-SZS/N3 zasilona zostanie z tablicy 0,4kV
oswietlenia oraz gniazd 230V TO zlokalizowane] w czgsci socjalnej budynku
wielofunkcyjnego nr 5.

Instalacja wentylacji nawiewno-wywiewnej w pomieszczeniu prasy nr 5/1 oraz
pomieszczeniu dmuchaw nr 5/2 zaprojektowana zostala w oparciu o system wentylacji
oparty o centralg nawiewng —wywiewng podwieszang N1 z odzyskiem ciepta SPS-3
firmy VBW wyposazong w filtr powietrza EU4, krzyzowy wymiennik ciepta,
nagrzewnic¢ elektryczng o mocy 9,0kW  wentylator nawiewny oraz wentylator
wyciggowy .

Powietrze z pomieszczenia prasy nr 5/1 usuwane bedzie przez wentylator wyciggowy
dachowy w2.05 typ WD-25-T 7000br/min falownikiem firmy Juwent. W pomieszczeniu
dmuchaw nr 5/2 zaczerp $wiezego powietrza nast¢puje przez czerpni¢ $cienng o
wymiarach 600x400mm z ruchomymi kierownicami firmy Smay z silownikiem
elektrycznym Bielmo SC-02.

Uktad automatyki 5/1-SZS/N1 centrali N1 ma za zadanie:

utrzymywac temperature w pomieszczeniu prasy i stacji dmuchaw min +5°C
zalgcza¢ wentylator wyciggowy z jednoczesnym wigczeniem centrali nawiewnej
zabezpieczaC nagrzewnice przed przegrzaniem.

sygnalizowa¢ zabrudzenie filtra

Urzadzenia wentylacyjne zostang wyposazone nastepujace elementy automatyki:
termostat zapobiegajacy przegrzewaniu nagrzewnicy

presostat wentylatora nawiewnego i wyciggowego

presostat filtra

siftownik przepustnicy powietrza zewn¢trznego

sifowniki przepustnic powietrza wyciggowego

kanatowy czujnik temperatury

pomieszczeniowe czujniki temperatury

falownik wentylatora nawiewnego

falowniki wentylatoréw wyciggowych ( centrali i dachowego)

Zadaniem zaprojektowanego systemu wentylacji nawiewno-wyciggowej bedzie odebranie

zyskéw ciepta rozdzielni elektrycznej.

W pomieszczeniu  rozdzielni gtéwnej RG nr 5/3 zaczerp S$wiezego powietrza
nastepuje przez czerpni¢ Scienna o wymiarach 600x300mm z ruchomymi kierownicami
firmy Smay z sitownikiem elektrycznym Bielmo SC-01.
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Gorace powietrze z pomieszczenia rozdzielni elektrycznej wyciggane bedzie przez
wentylator wyciggowy dachowyW4.05 typ WD-25-T 7000br/min z falownikiem firmy
Juwent. Falownik wentylatora dachowego rozdzielni giéwnej zabudowano w rozdz. RG
(falownik 5/5FA).

Doktadny opis cz¢sci wentylacji oraz klimatyzacji znajduje si¢ w odrebnej czesci projektu.
Wentylatory wywiewne W3.01 w pomieszczeniach nr 5/6 oraz 5/7 sterowane sg z obwodu
przekaznikowego opraw o$wietleniowych typu AVR400, prod.: ENSTO. Wentylatory
W3.01 w pozostalych pomieszczeniach socjalnych zataczane sg razem z os$wietleniem

danego pomieszczenia.

21. OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM
ELEKTRYCZNYM

Zgodnie z przyjetym systemem ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach pradu
przemiennego 230/400V, S0Hz nalezy stosowa¢ dostatecznie szybkie wytaczenie przy uzyciu
przewodu PE.

Instalacje dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-
HD 60364...

Instalacje elektryczne ujgte w niniejszym opracowaniu nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie
obowigzujagcymi Normami oraz Przepisami.

Przewdd PE we wszystkich gniazdach 230V oraz 400V podiaczy¢ do bolca ochronnego.
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy sprawdzi¢ pomiarami skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowej.

Rezystancja uziemienia ochronnego na terenie oczyszczalni powinna by¢ réwna lub mniejsza
od 30Q.

Rezystancja robocza uziemienia punktu neutralnego generatora powinna wynosi¢ nie wiecej
niz 5Q.

Instalacje elektryczne ujete w niniejszym opracowaniu nalezy wykona¢ i odbiera¢ zgodnie z
,Poradnikiem dla inspektoréw nadzoru inwestorskiego w zakresie instalacje i urzadzenia
elektryczne”.

22. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA
Aby spetni¢ wymagania zawarte w normach PN-EN 62305, czesél...4 dotyczgce
wymagan ochrony od przepi¢¢ atmosferycznych i tgczeniowych w Rozdzielni Gtownej

0,4kV RG nalezy zamontowac ochronniki o kl.1+2, np. typu POWERSET, natomiast w
skrzynkach zasilajgco-sterujgcych ochronniki przeciwprzepieciowe kl.3.

23. OBLICZENIA
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DOBOR KABLI ZASILAJACYCH

Zatacznik nr 1

. Kabel/Przewéd P, Ps |cosO| I | Iy Typ kabla s 0 I |k |Lk | L | Ou | kL L 145xl; | Ip<h<lpn, | L<145xL
od Do (kW] | (kW] | [-] [A] [A] [mm’] | [S/mm’] [[A]|[]|[A] [[m]]| [%] | [ [A] [A] [TAK/NIE] | [TAK/NIE]
| ZK RG 104,80 | 73.42 | 098 | 108,14 | 200 SXHIOZ%N'F 70 56 |201]09]173 | 75 | 0.88 | 1,60 | 3200 | 3317 TAK TAK
6 RG 2.1-D1 110 | 110 | 098 | 162 | 4 | YKY4x25 25 56 26 (09224 68 | 033 | 1,60 | 64 377 TAK TAK
01 RG TO 4337 | 21,68 | 098 | 3193 | 35 | YKYzo5x10 10 56 61 [09]525] 25| 060 | 1,60 | 560 | 8845 TAK TAK
s RG TK 370 | 296 | 098 | 436 |20 | YKYz05x6 6 56 41 109353 ] 25 | 0,14 | 1,60 | 320 | 5945 TAK TAK
s RG W 315 | 236 | 098 | 348 |20 | YKYz05x6 6 56 41 109353 ] 12 | 005 | 1,60 | 320 | 5945 TAK TAK
s RG ™ 355 | 266 | 098 | 392 | 20| YKYz05x6 6 56 41 109353 | 42 | 021 | 1,60 | 320 | 5945 TAK TAK
s RG | 5/1-SzP/P | 1500 | 1500 | 098 | 22,09 | 25 | YKYzo5x4 4 56 32 [09]27.5] 26 | 1,09 | 1.60 | 400 | 464 TAK TAK
, RG 1LSMM | 1,00 | 070 | 098 | 1,03 |20 | YKYZo5x4 4 56 31 (09267 ] 55| 011|160 320 | 4495 TAK TAK
. RG | 21.SMM | 100 | 0,70 | 098 | 1,03 |25 | YKYZo5x4 4 56 31 [09]267] 65| 013|160 | 400 | 4495 TAK TAK
" RG 3SMM | 400 | 220 | 098 | 324 | 25| YKYZoS5x4 4 56 31 (0926738 | 023 | 1,60 | 400 | 4495 TAK TAK
. RG 4SMM | 400 | 220 | 098 | 324 |25 | YKYZo5x4 4 56 31 (0926730 | 0,18 | 1,60 | 400 | 4495 TAK TAK
N RG | 5/1-zGl | 300 | 150 | 098 | 221 |20 | YKYz05x25 | 2.5 56 26 (09224 7 | 005|160 | 320 | 377 TAK TAK
» RG | 512zG2 | 300 | 150 | 098 | 221 |20 | YKYzos5x25 | 25 56 26 (09224 23 [ 015 ] 160 | 320 | 377 TAK TAK
» RG | 522Gl | 300 | 150 [ 098 | 221 |20 ] YKYzo5x25 | 25 56 26 [09]224 006 | 1,60 | 320 | 377 TAK TAK
. | 3SMM | 3/zG1 300 | 1,50 | 098 | 221 |20 | YKYz05x25 | 25 56 26 (09224 006 | 1,60 | 320 | 377 TAK TAK
o | 4SMM | 1/zG-1 | 300 | 150 [ 098 | 221 |20 | YKYzo5x25 | 25 56 26 (09224 8 [ 005|160 | 320 | 377 TAK TAK
RG szsgm 9,00 | 630 | 098 | 928 | 20| YKYzo5x6 6 56 41 10935338 | 045 | 1,60 | 320 | 5945 TAK TAK
30.5
. TO | 5-SZSIN3 | 480 | 340 | 098 | 501 |25 | YKYzo5xd 4 56 32 (09]27.5] 28 | 027 | 1.60 | 400 | 464 TAK TAK

Przewody i zabezpieczenia spetniajg wymagania norm:

PN-HD 60364-4-45

PN-HD 60364-4-473
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I - prad obliczeniowy obwodu

Ix - prad zabezpieczenia

I - obcigzalnos¢ przewodu

L, - prad zadziatania zabezpieczenia




24.

WYKAZ KABLI I PRZEWODOW

WYKAZ KABLI | PRZEWODOW

FAZA
PB+PW

BRANZA
IE/A

NUMER | NAZWA WYROBU:

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W m. KUSICE

DBIEKT: OCZYSZCZALNIA SCIEKOW/ROZOZ. GLOWNA RG
: Un | iLosc THASA DEUG
LP | OZNACZENIE KABLA Tve PRZEKRC O POCZATER RONIEC PRZERAO] NA VS, LOKALZACYINTH 1 uwaal
] [ORALIZAGH TSTWA [ORALTACIA TETWA ETC ] O] EJFJC] O] T M
- ) ) . . WIATA SZR AGREGATU 3
1 ZHAGWA HOTRN-E 70 081 | 5 TEREN ZEACZEZK TR AGRES 5
2 SZA-AGWI HO7AN-E 70 0E1 | 5 TEREN SZH’;EEEGATU ROZDZ. RG POLE 2 14
SLA

3 AG-5W YKY-20 4 061 | 5 | ROZDZRG POLE 5 TEREN | SKRZYMNKA 2.1.5MM &5

4 RGEW YKY-20 25 081 | 4 | ROZDZRG POLE & TEREN MIESZADED 2.1-D1 &8

5 RG-o-W YiY-20 4 081 | 5 | ROZDZRG POLE 9 R DEW. 1 55

& RG-10-W1 YiCYaky 25 081 | 4 | ROZDZRG POLE 10 S'C_Rérﬂ‘f'q 1XP 55

- AG-11-W1 YK Yaky 25 061 | 4+ | mozDZRG POLE 11 e =P 55

8 AG-12.W1 YicYaky 25 0&1 | s | mozozme POLE 13 POM. DMUCHAW! puuckawa si201 1p | B0 WYLACZNIKA

-

P RG-14W1 YiCYaky 25 081 | 4 | ROZDZREG POLE 14 POM. D;‘f"z"cH’“w DMUCHAWA 5(2/D2 12 |DOW ;fg’z“'“
10 AG-15-W1 YK Yeky 25 061 | 4 | ROZDZRG POLE 15 POM. DMUCHAW| DumucHawa si2Da g |POWYLACZNEA
1 AG-16-W1 YiYaky 25 0&1 | 4 | mozDZ ARG POLE 16 POM. DMUCHAW | DuucHAWA si2/D4 11 | PO WYLACZNIA
) o , . S i DACHBUDYNKU| WENTYLATOR 0O WYEACZNIKA
2 RG-7.1-W YKY-20 5 061 | 4 | ROZDZRG POLE 17.1 g ACHONY et as & s
13 RG-18-W1 YiCY-20 4 081 | 5 | ROZDZRG POLE 18 PG’;’J 'RP;’:‘ 5Y | skRzYNKA 5/1-SZP 19
) - . . om SKRAZYNKA ZAS- )

4 AG-18-W1 YKY-20 4 061 | 5 | ROZDZRG POLE 18 (Zra 28 oaw. 1 a0
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WYKAZ KABLI | PRZEWODOW

FAZA
PB+PW

BRANZA
IE/A

NUMER | NAZWA WYROBLU:

QCZYSZCZALNIA SCIEKOW W m. KUSICE

OBIEKT: OCZYSZCZALNIA SCIEKOW/ROZDZ. GLOWNA RG
| un | wose THRASA DLUG
LP | OZNACZENIE KABLA TYP PRZEKRCY o FOCZATER RONIEC PEZERAC] NARYS. [ORALZACYINTH 1 uwaal
& [OFALIZAGA USTWA [ORALEACIA [ETWA E [ C|D]E]JF]G] AT [
15 AG-20-W1 YKY-20 4 0&1 | s | ROZDZRG POLE 20 SHRZTNIA 245 oaw. 1 a8
16 AG-21-W1 YAKY : 081 | 4 | RozDZ A POLE 21 TEREN CeMETLENIE 704150\ Laczna ilozé kabla
: RG-22-W1 YKY-20 25 0&1 | 5 | ROZDZRG POLE 22 POM. ngo.sv NR ZEEP;E?“- 7
18 RG-23.W1 YKY-20 25 |o0s1| 5 | Rozz.AG POLE 23 POM.PRASYNR|  ZESTAN SN 23
. - . . S POM.DMUCHAW|  ZESTAW GN.
5 AG-24.W1 YKY-20 25 o&1 | 5 | Rozoz A POLE 24 it STAW g
- . . , S POM.PRASY | OSWIETLENE N
20 RG-25.1-W YDV-20 5 075 | 3 | mozozRe DEW. 25.1 P T 5 |tacznailozé kabla
- . . , S POM.PRASY | OSWIETLENE I
21 RG-25.2W YDV-20 5 075 | 3 | mozozRe DEW. 252 s e 70 |taczna ilozé kabla
2 RG-25 3 W1 ¥DV-20 5 o7s | 3 | RoZDZ ARG DEW. 253 POM .ﬁ;&;gmw 38 |Laczna iloss kabla
2 AG-25.4W1 YDY-20 5 075 | 3 | mozozme DEW. 25.4 PD""'S%%Z' RG 25 |bLacznailosé kabla
OEWIETLENE
24 AG 255 YDY-20 5 075 | 3 | momzre 0BW. 255 BUDYNEK NRS 35 | AWARYJNE
EWAKUACYJNE
25 RG 26 W1 YDV-20 25 075 | 3 | RozDZ RG OBW_ 26 FOM DL A 28 | GNIAZDA 230V
. . , S ) POM. ROZDZ. RG GNIAZDA
2 RG-27-W1 YDV-20 25 075 | 3 | mozozRe OBW. 27 i % | pagViGRZEINIK
7 RG-28-W1 YDV-20 25 075 | = | ROZDZRG DEW. 28 PO, FOZDZ G 17 | GNzoa 230y
28 RG-30.1-W1 YKY-20 1w |os1| s | Rozzms POLE 30.1 POM ReorOZ. | mozpz.TO 25
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. FAZA BRANZA
WYKAZ KABLI | PRZEWODOW ,
PELPW IE/A
NUMER | NAZWA WYROBU:  OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W m. KUSICE
OBIEKT: OCZYSZCZALNIA SCIEKOW/ROZDZ. GEOWNA RG
| oun | nase TRASA DLUG
(OZNACZENIE KABLA TYP PRZEKRCY oo FOCZATER RONEC PEZERACY NA VS, [ORALZACYINTH 1 uwaal
& [ORALIZAGIA OSTWA TORALIZACTR TSTWA T T EJC]O ] EJFE]E]HT T W
RG-30.2W11 YiCY-20 6 081 | 5 | RozDZ RG POLE 30.2 PO, FOZDZ A6 BYPASS 6
- ) . ) . POM. ROZDZ. i POM. DYSPOZ.
AG-20.2W YKY-20 6 081 | 5 oM. Aoz BYPASS L Dve ROZDZ. TK 25
WIATA
RG-20.3W1 YiY-20 g 081 | 5 | ROZDZRG POLE303  |AGREGATUBUD|  ROZDZ TW 12
NR &
MAGAZYN
AG-20.4W1 YKY-20 g 081 | 5 | ROZDZ ARG POLE30.4  |OSADUEUD. NR|  ROZDZ. TM 42
SKRZYNEA
RG-20.5W1 YKY-20 6 081 | 5 | ROZDZ ARG POLE 30.5 POM. PRASY ZAS-STER 18
NA 51 S-STE
5-SZS/MN1
SKRZVNRA
AG-12W100 YKSY 1 030s| 5 | mozozme XM 24V DC POM. PRASY ZAS-STER 26
NR 51 \5-STE
51-SZPIP
RG-SC01-W1 YKSY 1 030s| 3 | mozoz me POM, ROZDZ.RG)  siownik sc-or 12
AG-SC-02W1 YKSY : 0a05| 1 | ROZDZ.RG POM. DMUSHAW | siowNik sc-02 16
RG-30.6-W1 YiCY-20 6 081 | 5 | RozDZ RG DEW. 30.6 PD""-PTSEE;E- RG ups 7
AG-20.7-W1 YKY-20 g 081 | 5 | ROZDZ ARG DBW. 207 POM. HOZDZ. AG UPsS 7
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WYKAZ KABLI | PRZEWODOW

FAZA
PB+PW

BRANZA
IE/A

NUMER | NAZWA WYROBU:

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W m. KUSICE

OBIEKT: OCZYSZCZALNIA SCIEKOW/SKRZYNKI ZASILAJACO-STERUJACE SMM
] oun | ese TRASA DLUG
LP | OZNACZENIE KAELA TP PRZEKRGY o POCZATE TRIET PRZERAOT A VS, [ORALTACYINTH | uwaa
] [ORALEZAGIA CETWA [ORALZACIA [STWA ETCc [ D[ EJFE [ H T T [
_ SKAZYNKA ZAS- POMPOWNIA . PREEWED
1 RG-10-W1 TEREN N POMPA 1/1-D4 DOSTAACZANY W
STER 1.5MM MR 1 ZESTAWIE Z POMPA
W . SKRZYNKAZAS- | POMPOWNIA . PRZEWGD
2 RG-11-W TEREN STER 1.SMM NA 1 POMPA 1/2.D zég}a:i?sc?}:‘guﬁa
SKRZYNKAZAS- | POMPOWNIA | CZLUNIK POZIOMU ey
" - N e N DOSTARCZANY W
3 1.5PRWA TEREN STER 1.5MM NA 1 1.5PP ZESTAWIEZ
CZUJNIKIEM
- o . SKAZYNKAZAS- | POMPOWNIA | PRZETWORNIK
4 1. PPPWA DFLEX-CLASSIC 1 0305 3 TEREN ey N PP L 1 PEP 4
ZEIORNIK FRZEWGD
- - . . SKRZYNKA ZAS- - " DOSTAACZAMNY W
5 RGE-W TEREN Ay | WYROWN.NR | MESZADEO 2101 STARCZANY
2.1 MIESZADLEM
i ZBIOANIK FREEWGD
" SKRZYNKA ZAS- v CZLMNIK POZIOMU DOSTARCZAMY W
& 2.1.5PP-W1 TEREN ey | wyROWN.NR e STARCZANY
21 CTLLHIKIEM
i ZEIORNIK FREEWED
- - . SKRZYNKA ZAS- byl CZLMNIK POZIOMU DOSTARCZAMY W
7 2.1.CPW1 TEREN steRzismy | VTROWNNR 2.1.0P ZESTAWIEZ
. CTLLHIKIEM
. ZEIOANIK
& 211D DFLEX-CLASSIC 5 |ozos| 4 TEREN SKRZYNKAZAS- | ywypGwh NR | ZASUWA 2.1/1-D1 8
STER 2.1.5MM o
DSADNIK | SONDA PREEPLYWU PRZETWORNIK ey
! L DOSTARCZANY W
i 21.5PR-W1 IMHOFFA NR 3 3.1.5PP TEREN 31PPP ZESTAWIEZ
CZUIHIKIEM
) _ ) . SKAZYNKA ZAS- OSADNIK PRZETWORNIK
o 3.1.PPR-W VD20 . o7s | 3 TEREN STER2SMM | IMHOFFA NR 2 31.PFP 8
DSADNIK | SONDA POZ. OSADU PRZETWORNIK ey
P o o W ! i - DOSTARCZANY W
' 32sPoW IMHOFFA NR 3 3.2.8P0 TEREN 32PRO ZESTAWE Z
CZUMNIKIEM
. . . ; . SKRZYNKA ZAS- PRZETWORNIK .
2 3.2 PROW YD¥-20 5 07s | @ TEREN i lete TEREN e 1
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WYKAZ KABLI | PRZEWODOW

FAZA
PB-PW

BRANZA
IE/A

NUMER | NAZWA WYROBU:

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W m. KUSICE

OBIEKT: OCZYSZCZALNIA SCIEKOW/SKRZYNKI ZASILAJACO-STERUJAGE SMM
. Un | osc THASA DEUG
LP | OZNACZENIE KABLA TYP PRZEKRO P POCZATE ONIEC PRZEKROI HA BRYS. LOKALZACYINYM ) UWAGI
V] [ORALIZACIA [(STWA [ORALZACIA [I5TWA 5[ C[D[E[F |6 [A] T [
; —_— OSADNIK | SONDA POZ. OSADU PRZETWORNIK DOSTARCZANY W
2 338POW IMHOFFA NA 3 33.8P0 TEREN 33.PPO ZESTAWIEZ
CZLLNIKIEM
; . . : . SKRZYNKA ZAS- PRZETWORNIK )
4 3.3.PPO-W YDY-20 5 |ors| s TEREN Sren o e TEREN P :
OSADNIK PRZETWORNIK STAFGIAN
. i o DOSTARCZANY W
5 345PS W1 MIorEA N o |SONDAPCZ 3.45PS|  TEREN e STARCZANY
CZUINIKIEM
; . - X SKRZYNKA ZAS- PRZETWORNIK ;
& 34PPSWI YDY-20 5 |ors| s TEREN et TEREN e 3
- D - . o . SKRZYNKAZAS |  OSADNIK . ,
. ¥1-D1-W1 OFLEX-CLASSIC 5 |omes| s TEREN | aoroana s | zasuwa 3101 .
. o - o . SKRZYNKAZAS | OBADNIK .
8 ¥2.D1W1 OFLEX-CLASSIC 5 |omos| @ TEREN LKA | aoroee o | zasuwa 3201 o
; 5D . os X SKRZYNKAZAS |  OSADNIK . )
o ¥3D1W1 OFLEX-CLASSIC 5 |omos| @ TEREN KA | o | zasuwA 3z D1 5
STUDZIENKA | PRZEPLYWOMIERZ PRZETWORNIK TARCZAN
. L& W DOSTARCZANY W
@ 41.5PP-W1 POMIAROWA SP 41.5PP TEREN 2.1.PPP ZESTAWIEZ
CZUIHIKIEM
_ . . SKRZYNKA ZAS- PRZETWORNIK )
21 41.PPP.W1 YDY-20 5 |ors| s TEREN Sren 4 s TEREN s :
BIOREAKTORY |  SONDA TLENU PRZETWORNIK Zan
. . Ll COSTARCZANY W
= 415FTW NRa 41.3PT TEREN 41PPT ZESTAWEZ
CZUIHIKIEM
| . . - X SKRZYNKA ZAS- PRZETWORNIK
2 41.PPTW YDY-20 5 |ors| s TEREN T TEREN e 3
BIOREAKTORY |  SONDA TLENU PRZETWORNIK TARCZAN
” L DOSTARCZANY W
2 42.5PTW NR4 423PT TEREN 42PPT ZESTAWIEZ
CZILLNIKIEM
; . . : SKRZYNKA ZAS- PRZETWORNIK ;
2 42PPTW ¥DV-30 5 |o7s| 3 TEREN e, TEREN s i
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. FAZA BRANZA
WYKAZ KABLI | PRZEWODOW PELPW IEA
NUMER | NAZWA WYROBU:  OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W m. KUSIGE
OBIEKT: OCZYSZCZALNIA SCIEKOW/SKRZYNKI ZASILAJACO-STERUJACE SMM
Un | iLods [RASA DLUG
CZNACZENIE KABLA TP PRZEKROM e FOCZATE OHIEC PRZERAO] WA RYS. LORALZACYINYH T uwaa
(3] LORALZACIA LSTWA LORALZACIA LISTWA A B[ C [ D[EJFIG[HA] T [m
BICREAKTCRY | SONDA TLENU PRZETWORNIK TaRCZAN
. L DOSTARCIZANY W
#35FTW NR4 43.8PT TEREN 43PPT ZESTAWIEZ
CZLMNIKIEM
; . - \ SKHZYNKA ZAS- PRZETWORNIK ;
43PPTW YDY-20 5 075 | 3 TEREN STER £ SHM TEREN e aPPT 5
BIOREAKTORY | SONDA TLENU PRZETWORNIK TARCZAN
3 - DOSTARCZANY W
44.8PTW R = TEREN e PP STARCZANY
CZUINIKIEM
. . X SKRZYNKA ZAS- PRZETWORNIK ;
44.PPT-W1 YDY-20 5 081 | 3 TEREN STER £ S TEREN s apET 2
; c e X SKRZYNKAZAS- | BIOREAKTORY | ELEKTROZAWGR
41EVIW OFLEX-CLASSIC i 0305| 3 TEREN STZR 4 MM e 41 V1 4
. c o5 X SKRZYNKAZAS- | BIOREAKTORY | ELEKTROZAWCR
42EV2W OFLEX-CLASSIC 1 0305 3 TEREN STZR 4 M A s .2 V1 8
. . . : SKRZYNKA ZAS- . BIOREAKTORY S
4.5MMT-W1 YKY-20 25 081 | 5 |TSrens o OBW. 7 v ZESTAW GN. 1ZG 8
. . SKRZYNKA ZAS- OSADNIK S
3.5MM-8W1 YKY-20 25 081 | 5 | STERa S CBW. 8 IMHOFFA NR 3 | ZESTAW GN. 3261 9
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WYKAZ KABLI | PRZEWODOW

FAZA
FB+PW

BRANZA
IE/A

NUMER | NAZWA WYROBL:

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W m. KUSICE

OBIEKT: OCZYSZCZALNIA SCIEKOW/POLACZENIA WYROWNAWCZE
- Un | nosé TRASA DEUG
P | OZNACZENIE KABLA Ve PRZEKRG. 0 BOCZATER RONIED P ERAOT ATV [ORALZACYINTM YR waal
V] [ORALZACIA TSTWA [ORALFZACIA STWA = I T I N

1 w100 HOPV-K 120 |045075| 1 |BUDYNEKNRS5| KONSTRUKCJA | BUDYNEKNRS | LZIOM OTOKOWY s [FEEEECOLVRYS.

2 w10 HOPV-K 35 |045075| 1 |BUDYNEKNRS | DABINKIKABLOWE | BUDYNEKNRS | LIZIOM OTOKOWY 12 [FZCZECOLYRYS.

3 W12 HO7V-K 35 045075| 1 | BUDYNEKNRS | DABINKI KABLOWE | BUDYNEKNBS | UZIOM OTOKOWY 8 SZGZEEG,"‘:EY RYS.
b-Us

s w103 FeZn 405 200 BUDYNEKNR'S | UZioMoToKowy |POM:FIOZDZ RG asw 5 [FEEEECOLYRYS.

. w104 HO7V-K 35 |04s075| 1 |BUDYNEKNRS | DABNKI KapLowe |POM BOZDE RG Gsw T

5 Wios HOTV-K 25 |oasozs| 1 | POM ROZDZ GSW ROZOZ RG | PRZEMIENNIK 1/1FA 5 |ZCPEGOLYRYS.
RG MR 53 E&-02

7 W06 HOTV-K 25 |ossors| 1 | POM ROZDZ GSW ROZOZ.RG | PRZEMIENNIK 1/2FA 5 [|SLCZECOLYRYS.
RG MR =2 Ee-02

8 Wio7 HOTV-K 25 |ossozs| 1 | POM ROZDZ GSW ROZOZ AG | PRZEMICNNIK 51FA 5 [FECZEGOLYRYE.
G MR 53 EG-02

g W18 HO7V-K 25 nasiozs| 1 | POM. ROZDZ. GSW ROZOZ BG | PRZEMIENNIK 5/2FA 5 [|SZCZEGOLYRYS.
RGNR &3 E&-02

10 Wioa Ho7V-K 25 |ossozs| 1 | POM ROZDZ GSW ROZOZ. ARG | PRZEMIENNIK 5/aFA 5 [SZCZEGOLYRYE.
G MNRS3 E&-02

1 W10 HO7V-K 25 |osesors| 1 | POM ROZDZ GSW ROZOZ. RG | PRZEMIENNIK 5/4FA 5 |SZCZEBOLYRYS.
RGNR =3 E&-02

12 Wit HO7V-K 25 |oasozs| 1 | POM ROZDZ GSW ROZOZ.RG | PRZEMIENNIK 5/5FA 5 |SZCPEGOLYRYS.
RG MR =3 Ee-02

13 Witz HOTV-K 50 |ossors| 1 | POM ROZDZ GSW ROZOZ. RG 3 |FLCZEGOLYRYS.
RG MR =2 Ee-02

SKRZYNKA :

14 wiia HOTV-K 25 |ossozs| 1 | POM ROZDZ Gsw POM. PRASY  |zas-sTen 51 2 [FEEECOLYRYS.

G MR 53 NR 51 s7/p EG-02
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. FAZA BRAMZA
WYKAZ KABLI | PRZEWODOW PBLPW EA
NUMER | NAZWA WYROBLU: OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W m. KUSICE
OBIEKT: OCZYSZCZALNIA SCIEKOW/POLACZENIA WYROWMAW CZE
- Un ndé TRASA DEUG
DZNACZENIE KABLA YR PRZEKRO. e FOCZATER RONIED PrZERTOT A VS, TORALIZACYINTM B iwaa
] [ORALZACIA [STWA [ORALEACIA OSTWA AT E[C[ O] EJFG] R T [
SKRZYNKA :
W14 HO7V-K 25 |oasozs| 1 | PRt AOZDZ GSW POM. PRASY 745 STER 51 p |SZCZEGOLYRYS.
G MR 5/3 MR 51 S7YN1 Es-02
SKRZYNFA
W11s HOTV-K 25 | 045075| 1 ch‘i' ROZDZ. GEW POMNR &2 |ZASSTER 5 7 [FECEEGOLYRYS.
G MR 53 SZSIN Es-02
3
W16 HO7VK 35 |oassogs| 1 | POM- ROZDZ Gsw POM NR 57 swp 12 |SECZECOLYRYS.
RGNR 53 E&-02
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PROJEKT BUDOWLANY WIELOBRANZOWY PRZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W KUSIACACH

25. WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIALOW
Nazwa materialu Ozn. na Jedn Il?s Producent UvYag
schemacie . ¢ i
ROZDZIELNIA GL.OWNA RG
SZAFA O WYM.: KPL. | 1 LEGRAND
2000x400x500, NP. ALTIS,
SZAFA O WYM.: KPL. | 2 LEGRAND
2000x800x500, NP. ALTIS,
COKOL O WYS. 100 KPL. | 1 LEGRAND
DO SZAFY SZER.400
COKOL O WYS. 100 DO KPL. | 2 LEGRAND
SZAFY SZER.800
PODSTAWA 1PB SZT. | 1 LEGRANT
BEZPIECZNIKOWA
SP58 — 125A
OCHRONNIK (0) SZT. | 1 PHOENIX
P.PRZEPECIOWY KL. CONTACT
1+2-4P, NP. POWERSET
OCHRONNIK OPS SZT. PHOENIX-
PZRZEPIECIOWY MT CONTACT
RS485/S
ANALIZATOR SIECI AS SZT. | 1 ENCO
TYPU DIRIS Ap ENERGETYKA
WYLACZNIK B, IWN, 2WN SZT. | 3 LEGRAND
NADMIAROWY S301B6
PODSTAWA BEZP. RB 2PB SZT. | 1 LEGRAND
336; 0,5A
PRZEKL.ADNIK 1PP...5PP SZT. | 5 ABB
PRADOWY IMW 200/5;
10VA; KL. 0,5
ROZELACZNIK WG KPL. | 1 SOCOMEC
IZOLACYJNY SIRCO
250A-3P
ROZELACZNIK RB, IRB,2RB, | SZT. |6 LEGRAND
BEZPIECZNIKOWY 3/1RB, 4/1RB,
R303-25 5/1RB
STYCZNIK DO 1K-7K SZT. | 7 LEGRAND
WSPOLPRACY Z
BATERIAMI
KONDENSATOROW
NP. TYPU CTX-1 25A
BATERIA KOND. MKP 1C-5C SZT. | 5 TWELFE
2,0kVAr ELECTRIC
BATERIA KOND. MKP 6C, 7C SZT. | 2 TWELFE
1,0kVAr ELECTRIC
REGULATOR MOCY RC SZT. | 1 TWELFE
BIERNE] MRM- ELECTRIC
12B
ROZE.ACZNIK 1RI, 2RI SZT. | 2 LEGRAND
IZOLACYJNY VISTOP
32A-3P
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PROJEKT BUDOWLANY WIELOBRANZOWY PRZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W KUSIACACH

WYLACZNIK IWR, 2WR, SZT. | 6 LEGRAND
ROZNICOWY P304/25/0,3 | 3/1WR 4/1WR,
AC 5/1WR, 5WR1
WYLACZNIK 2WS SZT. | 1 EATON
SILNIKOWY PKZMO-4 ELECTRIC
2,5-4A
MODUL SIMCODE + SIMCODE+2M | KPL. | 1 SIEMENS
MODUL PRZEKL.. 2 .4- P
25A
PANEL OPERATORSKI 2PA KPL. | 1 SIEMENS
DO SIMCODE
STYCZNIK CRMIO5-4P 2Q SZT. | 1 RELPOL
ROZEACZNIK IRB, 21RB, SZT. | 11 LEGRAND
BEZPIECZNIKOWY 22RB, 23RB,
R303-20 RB1...RB7
PODSTAWA BEZP. 1/1BF, 1/2BF, SZT. |7 SIEMENS
3NA3807 5/1BF, 5/2BF,

5/3BF, 5/4BF,

5/5BF
DEAWIK 1/1DL, 1/2DL, SZT. |7 SIEMENS
KOMUTACYIJNY 5/1DL, 5/2DL.,
DO FALOWNIKA 5/3DL, 5/4DL.,
MICROMASTER 420 5/5DL
FALOWNIK 1/1FA, 1/2FA KPL. | 2 SIEMENS
MICROMASTER 420 (DO
SILNIKA DO 1,1kW)
FALOWNIK 5/1FA, 5/2FA KPL. | 2 SIEMENS
MICROMASTER 420 (DO
SILNIKA DO 2,8kW)
FALOWNIK 5/3FA, 5/4FA KPL. | 2 SIEMENS
MICROMASTER 420 (DO
SILNIKA DO 2,0kW)
FALOWNIK S/5FA KPL. | 1 SIEMENS
MICROMASTER 420
(DO SILNIKA DO
0,55kW)
PANEL STERUJACY 1/1PB, 1/2PB, KPL. | 7 SIEMENS
TYPU AOP DO 5/1PB, 5/2PB,
FALOWNIKA 5/3PB, 5/4PB,
MICROMASTER 420 5/5PB
MODUL PROFIBUS DP KPL. | 7 SIEMENS
DO FALOWNIKA
MICROMASTER 420
ZESTAW DO MONTAZU | J.W. KPL. | 7 SIEMENS
PANELA AOP NA
DRZWIACH, NR KAT.:
6SE6400-OPMO00-0AAQ
ROZEACZNIK RI, 5RI SZT. | 2 LEGRAND
IZOLACYJNY VISTOP
63A-3P
ROZEACZNIK WS SZT. | 1 LEGRAND
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PROJEKT BUDOWLANY WIELOBRANZOWY PRZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W KUSIACACH

IZOLACYJNY FR101-1P

OCHRONNIK MT-
2PE230AC

MT

SZT.

1

PHOENIX
CONTACT

ROZEACZNIK
BEZPIECZNIKOWY
R301-4

RB

SZT.

1

LEGRAND

UPS
24VDC+AKUMULATOR

U+AK

KPL.

ZASILACZ 230/24V DC,
5A

KONWERTER
SYGNALOW TYPU I-
7550

SIEMENS

PANEL OPERATORSKI
OP77B

PO

KPL.

SIEMENS

MODUL
KOMUNIKACYJNY
CP431

IMK

KPL.

SIEMENS

MODUL
KOMUNIKACYJNY
CP343

2MK

SIEMENS

STEROWNIK SIMATIC
S7-300 315-2DP

Al

KPL.

SIEMENS

MODUEL WEJSC WYJSC
CYFR DI/DO

DI

KPL.

SIEMENS

MODUEL WYJSC
ANALOG Al

DO

SIEMENS

MODEM GPRS
FASTRACK SUPREME 20

GP

SIEMENS

CEWKA
ODSPRZEGAJACA
LT-335

LT

SZT.

STYCZNIK SM 325-47

KO

SZT.

LEGRAND

WYLACZNIK
NADMIAROWY S301B10

SWNI...5WN7

SZT.

LEGRAND

WYLACZNIK
ROZNICOWOPRADOWY
P312B25/0,03 AC

SWR2...5WRS5

SZT.

LEGRAND

ROZEACZNIK
BEZPIECZNIKOWY
R303-35

RB1

SZT.

LEGRAND

PRZEELACZNIK Z POZ I-
II, 25A W OBUDOWIE,
NP. TYPU COMO C

BYPASS

KPL.

SOCOMEC

UPS 5kVA, NP. TYPU
NEWGEN TOUCH UPS

UPS

UPS INVERTER

ROZEACZNIK
[ZOLACYJNY DPX 630-
400-4P W OBUDOWIE,
NAPED OBROTOWY
BEZPOSREDNI

WGO

SZT.

LEGRAND
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PROJEKT BUDOWLANY WIELOBRANZOWY PRZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W KUSIACACH

OBUDOWA DO KPL. | 1 HENSEL
ROZEACZNIKA WGO,
SZCZELNA 1P65
STEROWNIK KPL. | 1
OSWIETLENIA
DIGILUX+SONDA

SKRZYNKA ZASILAJACO-STERUJACA 1.SMM
SZAFA ATLANTIC; IP65, KPL. | 1 LEGRAND
WYM.: 800x800x400
LAMPKA KONTROLNA | LK KPL. | 3 LEGRAND
-LAMPKA TYPU OSMOZ
-KORPUS TYPU OSMOZ
ROZEACZNIK WZS SZT. | 1 LEGRAND
[ZOLACYJNY VISTOP
32A-3P
ROZEACZNIK COMO C | IRR, 2RR SZT. | 2 SOCOMEC
25A-3P
WYLACZNIK IWN...6WN SZT. | 6 LEGRAND
NADPRADOWY S301B6
LAMPKA KONTROLNA | 2HP SZT. | 1 LEGRAND
L300 (ZIELONA)
LAMPKA KONTROLNA | 2HA SZT. | 1 LEGRAND
L300 (CZERWONA)
EACZNIK IWZ, IWW SZT. | 2 LEGRAND
PRZYCISKOWY LP301
FR 101-16 1P IWS SZT. | 1 LEGRAND
PRZEELACZNIK Z+R, 20A | IPRA SZT. | 1 LEGRAND
PRZEKAZNIK PKF SZT. | 2 F&F
KONTROLI FAZ
ROZEACZNIK 2RB SZT. | 1 LEGRAND
BEZPIECZNIKOWY
R303-25
CEWKA MT SZT. | 1 PHOENIX
ODSPRZEGAJACA MT- CONTACT
2PE230AC
OCHRONNIK P.P.LT-35 |LT SZT.
OCHRONNIK MT- MT SZT. | 1 PHOENIX
2PE230AC CONTACT
ROZEACZNIK IRB SZT. | 1 LEGRAND
BEZPIECZNIKOWY
R301-4
UPS U+AK KPL. | 1
24VDC+AKUMULATOR
ZASILACZ 230/24V DC, |Z KPL. | 1
5A
MODUL MK KPL. | 1 SIEMENS
KOMUNIKACYJNY RS
485 PROFIBUS-DP
MODUL WEJSC Al Al KPL. | 1 SIEMENS
MODUL WEJSC CYFR. DI KPL |1 SIEMENS
DI
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MODUL WYJSC CYFR. DO KPL. | 1 SIEMENS
DO

OCHRONNIK OoP SZT. | 1 PHOENIX
PRZEPIECIOWY KL.3, CONTACT
12/280/4

ROZEACZNIK WO SZT. | 1 LEGRAND
[ZOLACYJNY FR101-16A

LAMPA DO SZAFY

STEROWNICZEJ 18W

GRZEJNIK SHT 50 IRE SZT. | 1 ALFA-ELECTRIC
TERMOSTAT TYPU THV | ITT SZT. | 1 ALFA-ELECTRIC
01

WYLACZNIK IWRI SZT. | 1 LEGRAND
ROZNICOWY

P304/25/0,03 AC

WYLACZNIK IWR2 SZT. | 1 LEGRAND
ROZNICOWY

P302/16/0,03 AC

WYLACZNIK TWN SZT. | 1 LEGRAND
NADMIAROWY S303C16

WYLACZNIK SWN SZT. | 1 LEGRAND
NADMIAROWY S301C16

WYLACZNIK 9WN SZT. | 1 LEGRAND
NADMIAROWY S301C2

GNIAZDO 230V/16A 2P+z SZT. | 1 HAGER
DO MONTAZU NA

SZYNE TH35, NP. TYPU
SN216

SKRZYNKA ZASILAJACO-STE

RUJACA 2.1.SMM

SZAFA ATLANTIC; IP65, KPL. [ 1 LEGRAND
WYM.: 800x800x400

LAMPKA KONTROLNA | LK KPL. |3 | LEGRAND
"LAMPKA TYPU OSMOZ

_KORPUS TYPU OSMOZ

ROZEACZNIK WZS SZT. | 1 LEGRAND
[ZOLACYJINY VISTOP

32A-3P

ROZEACZNIK COMO C | RR, 2RR SZT. | 1 SOCOMEC
25A-3P

WYLACZNIK IWN...6WN SZT. |6 | LEGRAND
NADPRADOWY S301B6

LAMPKA KONTROLNA | 2HP SZT. | 1 LEGRAND
L300 (ZIELONA)

LAMPKA KONTROLNA | 2HA SZT. | 1 LEGRAND
L300 (CZERWONA)

EACZNIK IWZ, TWW SZT. |2 | LEGRAND
PRZYCISKOWY LP301

FR 101-16 1P 1WS SZT. | 1 LEGRAND
PRZEEACZNIK Z+R, 20A | IPRA SZT. | 1 LEGRAND
PRZEKAZNIK PKF SZT. F&F

KONTROLI FAZ
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ROZEACZNIK 2RB SZT. | 1 LEGRAND
BEZPIECZNIKOWY

R303-25

CEWKA MT SZT. | 1 PHOENIX
ODSPRZEGAJACA MT- CONTACT
2PE230AC

OCHRONNIK P.P.LT-35 |LT SZT. | 1

OCHRONNIK MT- MT SZT. | 1 PHOENIX
2PE230AC CONTACT
ROZEACZNIK IRB SZT. | 1 LEGRAND
BEZPIECZNIKOWY

R301-4

UPS U+AK KPL. | 1
24VDC+AKUMULATOR

ZASILACZ 230/24V DC, |Z KPL. | 1

5A

MODUL MK KPL. | 1 SIEMENS
KOMUNIKACYJNY RS

485 PROFIBUS-DP

MODUL WEIJSC Al Al KPL. | 1 SIEMENS
MODUEL WEJSC CYFR. DI KPL |1 SIEMENS
DI

MODUEL WYJSC CYFR. DO KPL. | 1 SIEMENS
DO

OCHRONNIK OP SZT. | 1 PHOENIX
PRZEPIECIOWY KL.3, CONTACT
12/280/4

ROZEACZNIK WO SZT. | 1 LEGRAND
[ZOLACYJNY FR101-16A

LAMPA DO SZAFY

STEROWNICZEJ 18W

GRZEJNIK SHT 50 IRE SZT. | 1 ALFA-ELECTRIC
TERMOSTAT TYPU THV | ITT SZT. | 1 ALFA-ELECTRIC
01

WYLACZNIK IWRI1 SZT. | 1 LEGRAND
ROZNICOWY

P304/25/0,03 AC

WYLACZNIK IWR2 SZT. | 1 LEGRAND
ROZNICOWY

P302/16/0,03 AC

WYLACZNIK TWN SZT. | 1 LEGRAND
NADMIAROWY S303C16

WYLACZNIK SWN SZT. | 1 LEGRAND
NADMIAROWY S301C16

WYLACZNIK 9WN SZT. | 1 LEGRAND
NADMIAROWY S301C2

ROZEACZNIK 2RB SZT. | 1 LEGRAND
BEZPIECZNIKOWY

R303-25

GNIAZDO 230V/16A 2P+z SZT. | 1 HAGER

DO MONTAZU NA
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SZYNE TH35, NP. TYPU
SN216

SKRZYNKA ZASILAJACO-STERUJACA 3.SMM

SZAFA ATLANTIC; IP65,
WYM.: 800x800x400

KPL.

1

LEGRAND

LAMPKA KONTROLNA
-LAMPKA TYPU OSMOZ
-KORPUS TYPU OSMOZ

LK

KPL.

3

LEGRAND

ROZEACZNIK
IZOLACYJNY VISTOP
25A-3P

WZS

SZT.

LEGRAND

WYLACZNIK
ROZNICOWY
P302/16/0,03 AC

3WRI1

SZT.

LEGRAND

WYLACZNIK
NADPRADOWY S301C2

WNI1...WN5

SZT.

LEGRAND

WYLACZNIK
NADPRADOWY S301B6

WNG6...WN8

SZT.

LEGRAND

ROZEACZNIK
BEZPIECZNIKOWY
R303-16

2RB

SZT.

LEGRAND

CEWKA
ODSPRZEGAJACA MT-
2PE230AC

MT

SZT.

PHOENIX
CONTACT

OCHRONNIK P.P. LT-35

LT

SZT.

OCHRONNIK MT-
2PE230AC

MT

SZT.

PHOENIX
CONTACT

ROZEACZNIK
BEZPIECZNIKOWY
R301-4

IRB

SZT.

LEGRAND

UPS
24VDC+AKUMULATOR

U+AK

KPL.

ZASILACZ 230/24V DC,
5A

MODUL
KOMUNIKACYJNY RS
485 PROFIBUS-DP

MK

SIEMENS

OCHRONNIK
PRZEPIECIOWY KL.3,
12/280/4

OP

SZT.

PHOENIX
CONTACT

ROZEACZNIK
IZOLACYJNY FRI101-16A

WO

SZT.

LEGRAND

LAMPA DO SZAFY
STEROWNICZEJ 18W

GRZEJNIK SHT 50

3RE

SZT.

ALFA-ELECTRIC

TERMOSTAT TYPU THV
01

3TT

SZT.

ALFA-ELECTRIC

WYEACZNIK
ROZNICOWY
P302/16/0,03 AC

3WR2

SZT.

LEGRAND
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WYLACZNIK
NADMIAROWY S301C2

WNO...WNI1

SZT.

3

LEGRAND

ROZEACZNIK
BEZPIECZNIKOWY
R303-16

2RB

SZT.

1

LEGRAND

GNIAZDO 230V/16A 2P+z
DO MONTAZU NA
SZYNE TH35, NP. TYPU
SN216

SZT.

HAGER

SKRZYNKA ZASILAJACO-STERUJACA 4.SMM

SZAFA ATLANTIC; IP65, KPL. | 1 LEGRAND
WYM.: 800x800x400

LAMPKA KONTROLNA |LK KPL. | 3 LEGRAND
-LAMPKA TYPU OSMOZ

-KORPUS TYPU OSMOZ

ROZEACZNIK WZS SZT. | 1 LEGRAND
I[ZOLACYJINY VISTOP

25A-3P

WYLACZNIK 4WRI SZT. | 1 LEGRAND
ROZNICOWY

P302/16/0,03 AC

WYLACZNIK WNI1...WN5 SZT. | 5 LEGRAND
NADPRADOWY S301C2

WYLACZNIK WN6...WN8 SZT. | 3 LEGRAND
NADPRADOWY S301B6

ROZEACZNIK 2RB SZT. | 1 LEGRAND
BEZPIECZNIKOWY

R303-16

CEWKA MT SZT. | 1 PHOENIX
ODSPRZEGAJACA MT- CONTACT
2PE230AC

OCHRONNIK P.P.LT-35 |LT SZT. | 1
OCHRONNIK MT- MT SZT. | 1 PHOENIX
2PE230AC CONTACT
ROZEACZNIK IRB SZT. | 1 LEGRAND
BEZPIECZNIKOWY

R301-4

UPS U+AK KPL. | 1
24VDC+AKUMULATOR

ZASILACZ 230/24V DC, |Z KPL. | 1

5A

MODUL MK KPL. | 1 SIEMENS
KOMUNIKACYJNY RS

485 PROFIBUS-DP

MODUL WEJSC Al Al KPL. | 1 SIEMENS
MODUEL WEJSC CYFR. DI KPL |1 SIEMENS
DI

MODUEL WYJSC CYFR. DO KPL. | 1 SIEMENS
DO

ROZEACZNIK WO SZT. | 1 LEGRAND
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IZOLACYJNY FRI101-16A

LAMPA DO SZAFY

STEROWNICZEJ 18W

GRZEJNIK SHT 50 4RE SZT. ALFA-ELECTRIC
TERMOSTAT TYPU THV | 4TT SZT. | 1 ALFA-ELECTRIC

01

TABLICA OSWIETLENIA ORAZ GNIAZD TO

OBUDOWA O ROZM.
6x24MOD, IP30, NP. XL3-
400

KPL.

1

LEGRAND

ROZEACZNIK
IZOLACYJNY FR 304-
63A

Ql

SZT.

LEGRAND

LAMPKA KONTROLNA
POTROJNA TYPU
SVN127

L1

SZT.

HAGER

WYEACZNIK
ROZNICOWY
P304/25/0,03 AC

Q3

SZT.

LEGRAND

WYLACZNIK
NADMIAROWY S301B10

F3.1...F3.7

SZT.

LEGRAND

WYLACZNIK
ROZNICOWOPRADOWY
P312B16/0,03 AC

Q4...Q9

SZT.

LEGRAND

WYLACZNIK
ROZNICOWY
P302/25/0,03 AC

Q10...QI12

SZT.

LEGRAND

WYLACZNIK
ROZNICOWOPRADOWY
P312B25/0,03 AC

Q13,Q14

SZT.

LEGRAND

WYLACZNIK
ROZNICOWOPRADOWY
P312B40/0,03 AC

QIS5

SZT.

LEGRAND

ROZEACZNIK
BEZPIECZNIKOWY
R303-25

Q16...Q18

SZT.

LEGRAND

TABLICA DEDYKOWANA TK

ROZEACZNIK
IZOLACYJNY FR 304-
20A

Ql

SZT.

1

LEGRAND

LAMPKA KONTROLNA
POTROJNA TYPU
SVN127

L1

SZT.

HAGER

WYLACZNIK
NADMIAROWY S303C40

F3

SZT.

LEGRAND

OCHRONNIK
PRZEPIECIOWY KL. 2
TYPU SPN415, 4P

F3.1

SZT

HAGER

WYLACZNIK
ROZNICOWOPRADOWY
P312B25/0,03 A

Q4...Q7

SZT.

LEGRAND
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TABLICA OSWIETLENIA ORAZ GNIAZD TW

OBUDOWA O ROZM. KPL. | 1 LEGRAND
2x12MOD, IP65, NP.
TYPU RN65 2X12

ROZEACZNIK Ql SZT. | 1 LEGRAND
IZOLACYINY
FR 304-20A

LAMPKA KONTROLNA | L1 SZT. | 1 HAGER
POTROJNA TYPU
SVN127

WYLACZNIK Q3 SZT. |1 LEGRAND
ROZNICOWY P302/25/0,3
AC

WYLACZNIK Q4 SZT. | 1 LEGRAND
ROZNICOWOPRADOWY
P312B16/0,03 AC

WYLACZNIK F3.1 SZT. |1 LEGRAND
NADMIAROWY S301B10

ROZEACZNIK Q5 SZT. | 1 LEGRAND
BEZPIECZNIKOWY
R303-25

TABLICA OSWIETLENIA ORAZ GNIAZD TM

OBUDOWA O ROZM. KPL. | 1 LEGRAND
2x12MOD, 1P65,
NP. TYPU RN65 2X12

ROZEACZNIK Ql SZT. | 1 LEGRAND
[ZOLACYINY
FR 304-20A
LAMPKA KONTROLNA | Ll SZT. | 1 HAGER
POTROJNA TYPU
SVN127
WYLACZNIK Q3 SZT. | 1 LEGRAND
ROZNICOWY P302/25/0,3
AC
WYLACZNIK Q4 SZT. | 1 LEGRAND
ROZNICOWOPRADOWY
P312B16/0,03 AC
WYLACZNIK F3.1 SZT. | 1 LEGRAND
NADMIAROWY S301B10
ROZEACZNIK Q5 SZT. | 1 LEGRAND
BEZPIECZNIKOWY
R303-25

PRZETWORNIKI POMIAROWE
PRZETWORNIK 1.1.PPP, SZT. | 5 ENDRESS+HAUSE
POMIAROWY 4-20mA, | 3.1.SPO, R
NP. TYPU LIQUISYS 4.1.SPT...4.4.SP

T
SONDA POMIARU 4.1.SPT...44.SP | SZT. | 4 HAMILTON
TLENU, NP. TYPU T
OXYGOLD G ARC

PRZEPL.YWOMIERZ 4.1.SPP KPL. | 1 ENKO
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ELEKTROMAGNETYCZ
NY  NP.TYPU MP
DN150

HYDROSTATYCZNA
SONDA POZIOMU,
NP. TYPU FMX167

2.1.SPP

ENDRES

PRZETWORNIK
POMIARU POZIOMU
OSADU,

MSL600

NP.

3.2.SPO...
3.4.SPO

KPL.

EMERSON

PLYWAKOWY CZUJNIK
POZIOMU, NP. TYPU
MAC3

2.1.CP KPL. | 1

ELSAT

KABLE I PRZEWODY

PRZEWOD YDY-zo 3x1,5;
750V

MB. | 115

TELEFONIKA

PRZEWOD YDY-zo 4x1,5;
750V

M.B. | 25

TELEFONIKA

PRZEWOD YDY-zo 3x2,5;
750V

M.B. | 145

TELEFONIKA

PRZEWOD HDGs 5x1,5

M.B. | 38

BITNER

PRZEWOD YDYzo 3x4;
750V

M.B. | 18

TELEFONIKA

Przewdd typu ,,skretka”
U/FTP 2x2x0,5 kat.6

M.B. | 28

LEGRAND

PRZEWOD PROFIBUS DP
TYPU UNITRONIC BUS
BP

M.B. | 120

LAPP POLAND

INSTALACJA OSWIETLENIA

OPRAWA ZE ZRODLEM
SWIETLOWKOWYM T8
4x18W, NP. TYPU ORN
418

SZT. | 8

PHILIPS

OPRAWA AWARYJNA
ZE ZRODLEM
SWIETLOWKOWYM T8
4x18W, Z MODULEM
AWARYJNYM t=2h,
TRYB PRACY ,NA
JASNO”, AUTOTEST,
NP. TYPU ORN 418

SZT.

PHILIPS

OPRAWA TYPU AVR 400
7 CZUJNIKIEM RUCHU
PIR ZE ZRODLEM
SWIETLOWKOWYM
2x18W TC-
L/2G1+PIERSCIEN AV 52

ENSTO

OPRAWA
SWIETLOWKOWA ZE
ZRODLEM 2xT5 36W,
NP. TYPU CO2 236

Szt. 17

ES-SYSTEM
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OPRAWA SZT. | 18 | ES-SYSTEM
SWIETLOWKOWA
AWARYINA ZE
ZRODLEM 2xT5 36W, Z
MODULEM
AWARYJNYM t=2h,
TRYB PRACY ,NA
JASNO”, AUTOTEST,
NP. TYPU CO2 236 Aw

OPRAWA OSWIETLENIA SZT. | 7 ES-SYSTEM
AWARYJINEGO
KIERUNKOWEGO ZE
ZRODLEM LED 1,2W,
NP. TYPU OPI-El;
2TAIN

OPRAWA OSWIETLENIA SZT. | 17 | LUG
ZEWNETRZNEGO ZE
ZRODLEM LED 35W,
NP. TYPU CITY LED 35W

EACZNIK SZT. | 4
SWIECZNIKOWY
EACZNIK SCHODOWY SZT. | 14
EACZNIK KRZYZOWY SZT. | 1

INSTALACJE GNIAZD 230/400V
GNIAZDO 2x2P+z, IP44 SZT. | 13
GNIAZDO 2P+z, IP44 SZT. | 9
GNIAZDO 2x2P+z, P/T SZT | 4
UCHWYT 8 MOD, SZT. | 6 LEGRAND
NR KAT.: 0109 98
GNIAZDO 230V/16A, SZT. | 8 LEGRAND
NR KAT.: 0773 44
GNIAZDO 230V/16A, SZT. | 12 | LEGRAND
NR KAT.: 0773 31
GNIAZDO RJ45 KAT. 6, SZT. | 2 LEGRAND
NR KAT.: 0796 90
GNIAZDO RJ12, SZT. | 4 LEGRAND
NR KAT.: 0786 95
ZESTAW GNIAZD, NP. KPL. | 7 PCE
TYPUKAT.: 9020111

MATERIALY INNE

WYLACZNIK WS SZT. | 6 SIEMENS
SERWISOWY W
OBUDOWIE, P44, NP.
TYPU 3LD2064-OTB51
PRZYCISK PPOZ W KPL. | 3 SPAMEL
OBUDOWIE, NP. TYPU
SP22
KORYTO KABLOWE O M.B. | 132 | BAKS

ROZM. 50x100,
NP. TYPU FCF 54/100
Z POKRYWA
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KANAL M.B. | 15 LEGRAND
ELEKTROINSTALACYIJIN
Y O ROZM.
105x50, NP.
TYPU DLP 50x105

KANAL MB. |5 LEGRAND
ELEKTROINSTALACYIJN
Y O ROZM.
80x40,

NP. TYPU DLP 35x80

RURA OCHRONNA FI M.B. AROT
110, NP. TYPU DVK 110

AGREGAT DIESLA O KPL. | 1 FOGO SP.Z0.O.
MOCY 100kVA, NP.
TYPU FI100 ASCG DO
UZUTKU
ZEWNETRZNEGO (W
OBUDOWIE)
WYPOSAZONY W
UKLAD SZR 200A ORAZ
TABLICE
STEROWNICZA TE804;
ROZRUCH
AUTOMATYCZNY;
PROTOKOE MODBUS RT

BEDNARKA FeZn 25x4 M.B. | 320

KOMPUTER KLASY KPL. | 1
PC, DUAL CORE CPU
2X2,0 GHZ, 2GB RAM,
250GB HDD, 1 DVD-
ROM, BEZ FDD, USB W
CZESCI FRONTOWE],
KARTA
KOMUNIKACYJNA
CP5611 SIEMENS,
KARTA SIECIOWA
ETHERNET 100/1000
MBIT/S, OPCJONALNIE
MODEM,

SYSTEM OPERACYINY
WINDOWS XP
PROFESSIONAL SP2,
OPCJONALNIE PC
ANYWHERE WERSJA
KLIENT, WERSJA BOX,
MONITOR LCD 217,
OBUDOWA
OBIEKTOWA

SZAFA RACK 197 9U, KPL. | 1 EMITER
WYM: 600x500x450
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INSTALACJA ODGROMOWA
DRUT ODGROMOWY M.B. | 125
OC. FI SMM
ZE.ACZE KONTROLNE 4- KPL. | 4 ELKO-BIS
OTW Cu, NP. NR KAT.:
4.1
MASZT PIONOWY DO KPL. | 2 ELKO-BIS
MONTAZU DO SCIANY,
WYS. IM, NP. NR KAT.:
43010+UCHWYT
NR KAT.: 60.1
WSPORNIK DACHOWY, SZT. | 45 ELKO-BIS
NP. NR KAT.: 15.1
7. ACZE KRZYZOWE 4- SZT. | 18 ELKO-BIS
OTW, NP. NR KAT.: 1.1
BEDNARKA FeZn 40x5 M.B. | 65
KONIEC
1) Przewody uwzglednione w zestawieniu materiatowym uwzgledniajg jedynie instalacje

26.

v

v

ANANIN

oswietlenia oraz gniazd w pomieszczeniach uzytkowych nr 5/4, 5/5, 5/6, 5/7, 5/8, 5/9
budynku wielofunkcyjnego nr 5, wiaty agregatu nr 6 oraz magazynu osadu nr 7.
Pozostale kable i przewody uwzgledniono w ,,Wykazie kabli i przewodéw”.

STOSOWANE NORMY I PRZEPISY
Polska Norma PN-HD 60364-4-41:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -  Ochrona
przeciwporazeniowa”
Polska Norma PN-HD 60364-4-443:1999 |, Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed

przepieciami atmosferycznymi i tagczeniowymi”

Polska Norma PN-HD 60364-5-52:2002 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie”
Polska Norma PN-HD 60364-5-52:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura, rozdzielcza i
sterownicza”

Polska Norma PN-HD 60364-5-54:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Dobdr 1 montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia i przewody
ochronne”

Polska Norma PN-HD 60364-5-523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos¢ pragdowa
dlugotrwata przewodow”

Pre-norma N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”.

PN-EN 62305: Ochrona odgromowa — czes$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305: Ochrona odgromowa — cz¢$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305: Ochrona odgromowa — cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektu i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305: Ochrona odgromowa — czg$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach
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v" PN-IEC 61024-1-1: Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.
Wybdr pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

27. ALTERNATYWNE ROZWIAZANIA

Alternatywy sg mozliwe w przypadkach, kiedy proponowane rozwigzania s mniej
kosztowne i1 co najmniej réwnorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i1 technicznie od
wskazanych w dokumentacji. Rozwigzaniom takim winny towarzyszy¢ wszelkie informacje
konieczne dla kompletniej oceny przez Biuro Projektéw tacznie z rysunkami, obliczeniami
projektowymi, specyfikacjami technicznymi, przedzialem cen, proponowang technologia
budowy i innymi istotnymi szczegdtami.

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
1 zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ Certyfikaty lub
Deklaracje Zgodnosci lub odpowiada¢ Polskim Normom. W przypadku braku normy
powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwoérni lub innym umownym warunkom.
Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.
Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposéb
okreslony aktualnymi normami.

Materialy uzyte do wykonania instalacji musza S$ci§le spetnia¢ wymagania niniejszej
specyfikacji. Mozliwe jest zaproponowanie innych produktéw réwnorze¢dnej jakosci jednak w
tym przypadku wszystkie niezbedne przerébki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg
by¢ wykonane na koszt wykonawcy.

Jakakolwiek zmiana materiatowa musi zosta¢ uzgodniona na piSmie z przedstawicielem
Inwestora i z zespotem projektowym.

Opracowat:
Inz. Janusz Warzecha
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VIII INFORMACIJA
BIOZ
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INFORMACJA O PROBLEMATYCE BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Na podstawie:
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.03 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.120 poz.1126)
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w czasie wykonywania
rob6t budowlanych z dn. 6.02.03 (Dz. U. 47 poz. 401)

NAZWA OBIEKTU BUDOWLANEGO:

PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W KUSICACH

ADRES:
Kusice, gmina Malechowo
pow. Stawienski, woj. Zachodniopomorskie

NAZWA 1 ADRES INWESTORA:

Gmina Malechowo
Malechowo22A
76-142 Malechowo

NAZWA 1 ADRES PROJEKTANTA:

ECOKUBE Sp. z o. o.
ul. Wolczanska 128/134
90-527 todz

111



PROJEKT BUDOWLANY WIELOBRANZOWY PRZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W KUSIACACH
1. Informacje wstepne

1.1 Zamawiajgcy

Inwestorem 1 Zleceniodawcg zadania inwestycyjnego polegajacego naprze budowie i
oczyszczalni $ciekow w Kusicach gm. Malechowo bedzie:
Gmina Malechowo
Malechowo22A
76-142 Malechowo

1.2 Przeznaczenie inwestycji

Planowane przedsiewzi¢cie polega na budowie nowej oczyszczalni §ciekéw na terenie
istniejacej oczyszczalni w Kusicach gm. Malechowo.

Zadaniem planowanej inwestycji bedzie oczyszczanie §ciekéw do parametréw okreslonych
przepisami.

Konieczno$¢ przebudowy oczyszczalni wynika z faktu, ze istniejgcy uktad technologiczny nie
zapewnia odpowiedniego stopnia redukcji zanieczyszczen.

1.3 Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest przedstawienie informacji dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

1.4 Podstawy opracowania

-  Umowa z Inwestorem

- Prawo budowlane
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2. Wskazanie przewidywanych zagrozen.

L.p.

Rodzaj zagrozenia

Prawdopodobne
wystegpowanie

Ekspozycja
na
zagrozenia

Miejsce

wystepowania

Sposob
zabezpieczenia

Y

elementy ruchome
luzne

-sporadyczne

- stata

-plac budowy

- taSmy ostrzegawcze
- tablice ostrzegawcze
- barierki itp.
zabezpieczenia.

2)

zZwigzane z
przemieszczaniem
si¢ ludzi

-sporadyczne

-czesta

-plac budowy

- tadmy ostrzegawcze
- tablice ostrzegawcze
- barierki itp.
zabezpieczenia.

3)

zwigzane z upadkiem
z wysokosci

-mozliwe

-sporadyczna

-plac budowy

- taSmy ostrzegawcze

- tablice ostrzegawcze

- barierki itp.
zabezpieczenia.

- szelki bezpieczenstwa,
-zabezpieczenia
rusztowan itp.

4)

zZwigzane z porazeniem
pradem elektrycznym

-mozliwe

-sporadyczna

-plac budowy

- taSmy ostrzegawcze

- tablice ostrzegawcze
-barierki itp.
zabezpieczenia.

- stosowanie materiatow
elektroizolacyjnych.

5)

zZwigzane z porazeniem
i wybuchem

-mozliwe

-sporadyczna

-plac budowy

- taSmy ostrzegawcze
- tablice ostrzegawcze
- barierki itp.
zabezpieczenia.

6)

Zwigzane z hatasem w
zakresie styszalnym

-mozliwe

-sporadyczna

-plac budowy

- taSmy ostrzegawcze
- tablice ostrzegawcze
- barierki itp.
zabezpieczenia.-
ochronniki stuchu.

7)

wibracje

-sporadyczne

-sporadyczna

-plac budowy

- tadmy ostrzegawcze
- tablice ostrzegawcze
- barierki itp.
zabezpieczenia.-
ochronniki stuchu,

- materiaty
wibroizolacyjne.

8)

pyly mineralne

-sporadyczne

-czgsta

-plac budowy

- taSmy ostrzegawcze

- tablice ostrzegawcze

- barierki itp.
zabezpieczenia.- okulary
ochronne.

9)

poparzenia

-mozliwe

-czesta

-plac budowy

- tadmy ostrzegawcze

- tablice ostrzegawcze
-barierki itp.
zabezpieczenia

- okulary ochronne,

- rekawice ochronne,

- fartuchy spawalnicze..

10)

Substancje toksyczne

-sporadyczne

-sporadyczna

-plac budowy

- tadmy ostrzegawcze
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Ekspozycja
na
zagrozenia

Prawdopodobne
wystegpowanie

Miejsce Sposob

Lp. Rtz anand wystepowania  zabezpieczenia

- tablice ostrzegawcze
- barierki itp.
zabezpieczenia.- maski
ochronne,

- regkawice ochronne.

11) gazy i pyly -sporadyczne -czesta -plac budowy - taSmy ostrzegawcze
spawalnicze - tablice ostrzegawcze
- barierki itp.
zabezpieczenia.- maski
ochronne.

12) elementy ostre -mozliwe -czesta -plac budowy - taSmy ostrzegawcze
wystajace - tablice ostrzegawcze

- barierki itp.
zabezpieczenia.- odziez
ochronna,

- regkawice ochronne

13) Wymuszona pozycja | -mozliwe -czesta -plac budowy - taSmy ostrzegawcze
ciata - tablice ostrzegawcze
- barierki itp.
zabezpieczenia.-
przerwy podczas pracy,
- Zmiany pozycji.

3. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikoéw.

Kazdorazowo, przed przystgpieniem do wykonywania rob6t budowlanych nalezy
przeprowadzi¢ instruktaz pracownikdéw. Poinformowa¢ ich o zakresie 1 rodzaju prac do
ktérych zostali przydzieleni, poinformowac¢ o ewentualnych zagrozeniach, okresli¢ czas pracy
1 czas przerw, okresli¢ postepowanie w przypadku ewentualnych awarii 1 pozaru oraz sposb
ewakuacji.
Szkolenie w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy przeprowadza si¢ jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe,

- szkolenie stanowiskowe.
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego wgladu aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z ewentualnymi zagrozeniami, - obstugi maszyn i urzadzen technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

4. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywanych robét.

Bezposredni nadzér nad bezpieczefistwem i higieng pracy na stanowisku pracy sprawuja odpowiednio kierownik
budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i
obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm i przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego opracowang przez pracodawce.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujaca pracami
zobowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usunigcia zagrozenia.
Wszelkie roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacym przepisami BHP i ppoz.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ czy na terenie budowy i w budynku oraz w
zasiggu prowadzonych robét budowlanych nie ma oséb postronnych. Stan ogrodzenia i innych zabezpieczen
uniemozliwiajacych dostep osobom postronnym nalezy sprawdzaé co najmniej raz dziennie.
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Zaplecze budowy oraz drogi techniczne zorganizowa¢ w sposéb zapewniajacy oszczg¢dne wykorzystanie terenu i
minimalne przeksztalcenie jego powierzchni.

Po zakonczeniu prac teren przywréci¢ do poprzedniego stanu. Organizowa¢ roboty w taki sposéb, aby
zminimalizowa¢ ilo§¢ powstajacych odpadéw budowlanych.

Wyznaczy¢ i prowadzi¢ trasy dojazdu maszyn i urzadzen po istniejacych drogach lub w wyznaczonym pasie
technicznym, ktérego szeroko$¢ powinna by¢ ograniczona do szeroko$ci niezbednej do wykonania
zamierzonych prac.

Odpady segregowac i sktadowaé¢ w wydzielonym miejscu, w pojemnikach zapewniajacych ich regularny odbiér
przez uprawnione podmioty.

Roboty budowlane zorganizowa¢ w sposéb ograniczajacy wibracje i minimalizujacy ich wplyw na stan
powietrza atmosferycznego i klimat akustyczny.

Przy doborze sprzg¢tu budowlanego i srodkéw transportu kierowac si¢ poziomem zuzycia paliwa, ilo$cia
emitowanych spalin, poziomem mocy akustycznej i drgan oraz stanem technicznym maszyn, w celu
minimalizowania negatywnego oddziatywania na §rodowisko.

W trakcie realizacji inwestycji uzywa¢ sprawnych maszyn i urzadzen.

Oprécz wymienionych §rodkéw zapobiegania ewentualnym niebezpieczenstwom nalezy stosowac si¢ do
wymagan i wytycznych zawartych w nizej podanych przepisach:

4. ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (t. jedn. Dz.U. z 1998 r. Nr 21

poz.94 z p6zn.zm.)

art.21 ,,a” ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106 poz.1126 z p6zn.zm.)

ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.Nr 122 poz.1321 z péz.zm.)

7. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow rob6t budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczefstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151 poz.1256)

8. rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie szczegdlnych zasad
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr62 poz. 285)

9. rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac
wymagajacych szczeg6lnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U.Nr 62 poz. 287)

10. rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktére
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U.Nr 62 poz. 288)

11. rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie uprawnien
rzeczoznawcOw do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy, zasad opiniowania projektéw budowlanych, w
ktérych przewiduje si¢ pomieszczenia pracy oraz trybu powotywania cztonkéw Komisji Kwalifikacyjnej do
Oceny Kandydatéw na Rzeczoznawcéw (Dz.U.Nr 62 poz. 290)

12. rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych positkéw i napojéw
(Dz.U.Nr 60 poz. 278)

13. rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie og6lnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz. 844 z p6z.zm.)

14. rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 20001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz.U.Nr 118 poz.1263)

15. rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajéw urzadzen technicznych
podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U.Nr 120 poz. 1021)

16. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.Nr 47 poz. 401).

oW

UWAGA: kierownik budowy jest zobowiazany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz wprowadza¢ w nim niezbedne zmiany
wynikajace z postepu robét budowlanych.
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B.CZESC
RYSUNKOWA
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