DROGI-MOSTY
WtADYStAW STRACH
— UL.W.SPASOWSKIEGO 8B/9.75-451 KOSZALIN
ST REGON 330870820, NIP 6711113776
, TEL.094 3474165, KOM.+48 604550801
VOLKSWAGEN BANK POLSKA S.A
88 2130 0004 2001 0429 1209 0001

e-mail: w.strach@wp.pl

Tytut inwestycji

BUDOWA PRZYSTANI KAJAKOWEJ | tOWISKA DLA WEDKARZY WRAZ Z MAtA
INFRASTRUKTURA TURYSTYCZNA ORAZ REMONTEM DROGI DOJAZDOWEJ WRAZ Z
MOSTEM DO MIEJSCA OBJETEGO OPERACIA

Zamawiajacy

GMINA MALECHOWO

Znak i data zamodwienia
Z DNIA 29.02.2012R.

Przedmiot opracowania

PROJEKT TECHNICZNO WYKONAWCZY BUDOWY PRZYSTANI KAJAKOWEJ | tOWISKA DLA
WEDKARZY WRAZ Z MAtA INFRASTRUKTURA TURYSTYCZNA ORAZ REMONTEM DROGI
DOJAZDOWEJ WRAZ Z MOSTEM PRZEZ RZEKE GRABOWAW CIAGU DROGI GMINNEJ
GRABOWO-PRZYSTAWY

Zawartos¢ opracowania-5egz.

Zespot autorski :
1. Mgr inz. Wtadystaw STRACH - Projektant
2. Mgr inz. Kazimierz STRACH - Sprawdzajacy

Egzemplarz ....

Koszalin maj 2013

str. 1


mailto:w.strach@wp.pl

I. OPIS | OBLICZENIA

Podstawa Prawna i Techniczna Opracowania

1.1 Umowa z dnia 29.02.2012 Gminy Malechowo dla jednostki projektowej Drogi-Mosty Wtadystaw
Strach ul. Spasowskiego 8b/9, 75-451 Koszalin

1.2 Pomiary i obserwacje wykonane przez projektantéw w | kwartale 2012 roku.

1.3 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006r. nr 156,p0z.1118 z pdzniejszymi
zmianami)

1.4 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2008 r. nr 25 poz.150 z
pdzn. zmianami)

1.5 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 roku w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U.Nr63, poz.735 z pdzniejszymi zmianami).

1.6 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.Nr43,
poz.430 z pdzniejszymi zmianami).

1.7 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 7 marca 2003 roku w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. Nr 58, poz.515 z
pdzniejszymi zmianami)

1.8 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r., w sprawie szczegdtowych
warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz.
U.Nr 177, poz.1729)

1.9 Uzgodnienia z Gming Malechowo.

1.10 Polskie Normy i Normy Branzowe oraz inne zwigzane dokumenty.

e PN -86/B-02480 Grunty Budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

® PN-83/B-02482 Fundamenty Budowlane. Nosnos¢ pali fundamentéw palowych.

® Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

* PN-68/B Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

e BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

e PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

e PN-82/B 044811 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

* PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

e PN-EN ISO 14688 Klasyfikacja gruntow.

e PN-B-06250 Beton zwykty.

e PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

® PN-85/S-1030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

¢ PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

* PN-91/5/10042 Obiekty mostowe, konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

e PN-B-03002 :2007 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenia

* PN-89/H-84023 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.

e PN-H-93220:2006-Stal B500SP

e PN-B-03264:2002-Stal Klasy AllIN

e PN-EN ISO 12944 czerwiec 2001 Farby i Lakiery . Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemdéw malarskich
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e PN-EN ISO 8501-(1-2) : 1998 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow

e PN-EN ISO 8502-(1-10) :2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i
podobnych produktow

e PN-EN ISO 8503-(1-4) : 1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow

e PN-83/B-03010 Sciany oporowe.

e PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

e PN-87/S-02201 Drogi samochodowe . Nawierzchnie Drogowe.

e PN-S-96025 Drogi samochodowe i Lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. wymagania.

e PN-EN 13108-1 Mieszanki asfaltowe. beton asfaltowy

e PN-EN 13108-21 Mieszanki asfaltowe. Zaktadowa kontrola produkcji.

® PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych.

e BN-87/B-01100 piasek .

e PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

e Certyfikaty i Aprobaty techniczne zastosowanych wyrobéw budownictwa.

e Dokumentacja Geotechnicznych Warunkédw Posadowienia opracowana w lutym 2012 roku przez
Zaktad Projektowo Handlowy ,,GEOLOG" 75-361 Koszalin, ul. Dmowskiego 27

e QOperat Wodno Prawny wykonany przez jednostke projektowg ,Projektowanie, nadzory budowlane
inz. Witold Zapalski 75-446 Koszalin, ul. Warikowicza 16/2

e Katalog Belek Mostowych typu ERGON firmy ERGON Poland Sp. z 0.0 Badowa Msciska 12, 96-320
Mszczondw z kwietnia 2009 roku.

2.Czes¢ Opisowa Stanu Istniejgcego i projektowanego

2.1. Stan istniejacy

Istniejacy most posadowiony na palach drewnianych o konstrukcji dwdch przeset z belek stalowych
dwuteowych 400 mm w rozstawie co 1,20 m z poprzecznicami i poktadem drewnianym o tgcznej
dtugosci ok.18 m jest w stanie technicznym awaryjnym. Elementy podpdr i elementy poprzecznic oraz
pokfadu drewniane sg zniszczone strukturalnie lub przestaty istnie¢. Most nalezy rozebrac. Elementy
nos$ne-belki stalowe dwuteowe wys.400 mm mozna wykorzystaé na konstrukcje projektowanego
pomostu do cumowania kajakéw i uprawiania wedkarstwa w obrebie mostu.

W zwigzku z powyiszym stan techniczny catosci obiektu oceniono jako stan awaryjny. Most nalezy
rozebraé, elementy nadajace sie do uzycia, wykorzysta¢ w trakcie budowy, budowy mostu na
konstrukcje statg spetniajgcg warunki wynikajace z przepiséw szczegétowych.

2.2. Stan projektowany — pomostu do cumowania kajakéw i uprawiania wedkarstwa.
2.2.1. Parametry geometryczne i konstrukcyjne
Projektuje sie pomost do cumowania kajakéw i uprawiania wedkarstwa. Szerokos¢ catkowita pomostu

3,00 m, dtugos¢ catkowita 17m. Jest to pomost dwuprzestowy z 2 belek dwuteowych 400 mm w
rozstawie 1,84m oraz poktadu(pomostu) drewnianego z bali 100x200 mm. Podpory stanowig pale
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stalowe wbite w grunt na gteboko$¢ do 8 m Elementy nosne-belki i pale stalowe dwuteowe wys.400 mm
z rozbidrki istniejgcego mostu po zabezpieczeniu antykorozyjnym.

2.2.2. Posadowienie pomostu.

Dwuprzestowy pomost zostanie posadowiony na trzech podporach palowych z dwuteownika 400 mm z
odzysku . Kazda podpora sktada sie z dwdch pali zwieiczonych oczepem z ceownika 300 mm.
Szczegbtowq analize warunkéw gruntowo wodnych zawiera Dokumentacja Geotechnicznych Warunkéw
Posadowienia wykonana na okoliczno$¢ opracowania dokumentacji projektowej mostu przez Zakfad
Projektowo Handlowy GEOLOG 75-361 Koszalin, ul. Dmowskiego 27 w miesigcu lutym 2012 roku.
Szczegbétowa analize zlewni rzeki Grabowa poziom $redniej wody, miarodajna rzedna zwierciadta wody
zawiera opracowanie Operatu Wodno Prawnego wykonanego na okolicznos¢ projektu mostu i projektu
pomostu przez jednostke Projektowa ,Projektowanie, nadzory budowlane inz. W. Zapalski 75-466
Koszalin ul. Wankowicza 16/2 wykonang w miesigcu marcu 2012 roku.

2.2.3. Ustrdj nosny

Ustrdj nosny-dwa przesta stanowig dwie belki dwuteowe 400 mm z odzysku ( rozbidrki istniejgcego
mostu) potaczone nad srodkowa podporg w system ciggty (polaczenie na sruby lub spawane)

2.2.4. Zejscie na pomost stanowig schody.

2.3. Stan projektowany — mostu.

2.3.1. Parametry geometryczne i konstrukcyjne

Projektuje sie most pieszo jezdny jednopasmowy na klase C, catkowity ciezar pojazdéw 300 kN (30 ton)
Szeroko$¢ catkowita mostu 4,50 m, szerokos¢ miedzy barieroporeczami 3,50 m . Dtugo$é catkowita 21m,
dtugos¢ ze skrzydetkami 27 m. Jest to most jednoprzestowy z 2 belek prefabrykowanych
strunobetonowych klasy betonu B60 typu ERGON 1G1400, 1-20 w rozstawie 2,40m oraz ptyty
wspotpracujacej z betonu klasy B40 wykonanej na miejscu.

2.3.2. Posadowienie mostu.

Jednoprzestowy most zostanie posadowiony na przyczétkach palowych z betonu klasy B40. Szczegdtowa
analize warunkéw gruntowo wodnych zawiera Dokumentacja Geotechnicznych Warunkdéw
Posadowienia wykonana na okolicznosé¢ opracowania dokumentacji projektowej mostu przez Zaktad
Projektowo Handlowy GEOLOG 75-361 Koszalin, ul. Dmowskiego 27 w miesigcu lutym 2012 roku.
Szczegdtowa analize zlewni rzeki Grabowa oraz swiatto obiektu, miarodajna rzedna zwierciadta wody
zawiera opracowanie Operatu Wodno Prawnego wykonanego na okolicznos¢ projektu mostu przez
jednostke Projektowa ,Projektowanie, nadzory budowlane inz. W. Zapalski 75-466 Koszalin ul.
Wankowicza 16/2 wykonang w miesigcu marcu 2012 roku.

2.3.3. Roboty ziemne

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wykonywanie robdot ziemnych w trakcie wykopdéw i nasypdw.
Roboty nalezy wykonywaé starannie szczegdlnie w obrebie rzeki, tak by nie naruszy¢ istniejgcego stanu
koryta rzeki. Szczegdlnie starannie nalezy wykonywac nasypy za przyczétkami. Nasypy nalezy wykonac z
gruntu niespoistego-pospétki warstwami grubosci 50 cm wzmocnionymi geosiatkami, zageszczanymi
walcami wibracyjnymi okotkowanymi (czterokrotne przejscia walca). Minimalne wartosci wskaznika
zageszczenia Is dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od pow. Terenu powinny wynosi¢ dla nasypu
do 2m -Is=0,95. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach w obrebie mostu
powinny wynosi¢ dla gérnej warstwy o grubosci 20 cm-Is=1, dla warstw ponizej Is=0,95
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Skarpy i dno rzeki w obrebie mostu nalezy uporzgdkowa¢ na dtugosci 5m na wlocie i wylocie. Niweleta
nowego mostu jest zaprojektowana powyzej 2,0m nad istniejgcym terenem. Projektowane stozki mostu
i nasypy na dojazdach o dtugosci ok.20 m nalezy wykonac¢ starannie z godnie z czes$cig rysunkowg
projektu. Stozki w obrebie mostu nalezy umocnié¢ kostkg kamienng na podbudowie z betonu klasy B15,
w czesci darning i obsianie trawa. Roboty fundamentowe przyczétkdw nalezy wykona¢ w obudowie ze
Scianek szczelnych stalowych traconych, pozostawionych w gruncie w celu niedopuszczenia do
segregacji podtoza, naruszenia struktury podfoza pod fundamentami przyczétkow. W zwigzku z
powyzszym wptywu parcia gruntu i sity poziomej od hamowania i temperatury na przyczétek i pale nie
uwzgledniono w obliczeniach.

2.3.4. Izolacja

Na dzwigarze belkowo ptytowym wykonana bedzie izolacjo nawierzchnia typu Tarepoxy. Cata
powierzchnia betonowa, zabezpieczona zostanie powtokami ochronnymi antykorozyjnymi.

2.3.5. Odwodnienie

Odwodnienie powierzchniowe. Gzymsy ptyty pomostu zabezpieczono elementami z polimerobetonu.
2.3.6. Elementy zabezpieczenia

Na ptycie przesta, nalezy wykona¢ bariero porecze mostowe typ BSP 160/1 systemu N1W1, oraz barier
drogowych typ SP-09/1,3 systemu N2W3 na dojazdach

2.3.7. Roboty rozbiérkowe

- rozbidrka elementéw drewnianych pomostu

- rozbidrka dzwigaréw stalowych( do wykorzystania na konstrukcje pomostow przystani,

- rozebranie, wyciggniecie istniejgcych zmurszatych pali drewnianych podpor.

2.3.8. Dojazdy do mostu w czesci poza obrebem mostu zostang wyremontowane. W czesci jezdni na
odcinku od drogi powiatowej Niemica - Wiekowo w miejscowosci Grabowo na dtugosci okoto 654,44 m w
kierunku mostu zostanie utozona nowa warstwa $cieralna z betonu asfaltowego bez zmiany geometrii
jezdni, na pozostatym odcinku 347,65m w kierunku mostu istniejgca jezdnia z ptyt betonowych zostanie
wyprofilowana bez zmiany geometrii jezdni. W celu wyréwnania niwelety jezdni istniejgce ptyty zostang
ponownie ufozone na podsypce piaskowej. Czes¢ dojazdéw w obrebie mostu na dtugosci 51,25 od strony
Grabowa, 53,63 m w kierunku Przystawy, 31,65 m w kierunku Gorzycy zostanie przebudowana, zostanie
wykonany nasyp od istniejgcego terenu w gére okoto 2m przy moscie. Na nowo wykonanym nasypie
zostanie utozona nawierzchnia betonowa na dtugosci okoto 136,53m. Nasyp w obrebie mostéw zostanie
zakonczony stozkami ziemnymi umocnionymi kostkg kamienng i darning z obsianiem trawa.

2.4.Stan projektowany — mata infrastruktura turystyczna

2.4.1. Parametry geometryczne i konstrukcyjne

Planuje sie zakup gotowych urzadzen i wyposazenia wykonanego z drewna ewentualnie potgczenia
drewna z metaloplastyky. Wszystkie urzadzenia sg bezpieczne dla uzytkownikéw, posiadajg certyfikaty
i deklaracje zgodnosci z polskg normg uprawniajgcg do oznakowania wyrobu znakiem bezpieczenstwa.
Ognisko- wykonane na posadzce betonowej grubosci 15 cm. obtozone kamieniem polnym . Tereny
utwardzone - wykona¢ pod wiatg i w rejonie wiaty zgodnie z projektem zagospodarowania terenu z
kostki betonowej typu polbruk gr. 6 cm. lub kamienia na zageszczonej podsypce piaskowej gr. 30 cm.
Obrzeza betonowe o wymiarach 100 x 20 x 6 na podsypce cementowo - piaskowej z wypetnieniem
spoin zaprawg cementowg Konstrukcje wiaty drewnianej o wym. 10x1,75 m H=3,0. Przyjeto
fundament miejscowy pod kazdy stup o wymiarach 30x30cm wylany na gteboko$¢ 1,1 m z betonu B20.
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Sciany zewnetrzne - szkielet drewniany - stupy z drewna klasy C27 o przekroju 20x20 cm. mocowane
do wylanego fundamentu 30*30cm za pomocg tacznikow do stupdw drewnianych. Belki taczgce
drewniane - o przekroju 7x14 cm z drewna klasy C27 oraz 20x20cm. Belki tgczy¢ z krokwiami za
pomocg blach systemowych typu BMF. Dach o konstrukcji krokwiowej opartej na poprzecznej belce
drewnianymi krokwiami z drewna sosnowego klasy C27 o wilgotnosci do 15 % rozstawionymi co 86 cm
i nachylonymi do poziomu po katem 5°-12°. Pokrycie - stanowig strugane deski grubosci 2,5 cm.
uktadane na zakfad. Sciana tylna wiaty zabudowana w catoéci deskami grubosci 2,5 cm. uktadanymi na
zaktad. Drewno nalezy zaimpregnowane do niezapalnosci, np. preparatem solnym FOBOS M-4 wg
zalecen producenta lub innymi srodkami dopuszczonymi do stosowania w budownictwie.

2.5.Uwagi koncowe

Przed przystgpieniem do robdt nalezy oznakowaé teren budowy.

Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie ze Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi dla
poszczegblnych rodzajow robét, zatgczonymi w dokumentacji . Budowa mostu winna byé prowadzona
zgodnie z obowigzujagcymi normami, sztukg inzynierskg oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy i przy zamknieciu ruchu drogowego na moscie w trakcie prowadzonych
robot budowlanych.

3. Obliczenia statyczno wytrzymatosciowe

® PN-85/5-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia (pkt. 6.7. obcigzenie pomostow)
® PN-92/5-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane . Projektowanie
® PN- 83/B-02482 Fundamenty Budowlane. Nosnos¢ pali fundamentéw palowych.

e PN-81/B-03150/02 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Konstrukcje

e PN-85/5-10030 Obiekty mostowe obcigzenia
® PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone .
Projektowanie
e PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania
* Mosty betonowe. J. Szczygiet 1966 rok
® Projektowanie mostow betonowych A.Madaj, W.Wotowicki -W.K.t. Warszawa 2010 .
* Mosty zintegrowane K. Furtak, B. Wrana- W.K.t Warszawa 2005 r.
¢ Tablice Inzynierskie S. J. Bryl T.II
* PN- 83/B-02482 Fundamenty Budowlane. Nosnos¢ pali fundamentdéw palowych.
® Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nial998 r. w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.
e Katalog belek mostowych typu ERGON firmy ERGON Poland Sp. z 0.0. Badowo-Msciska 12, 96-
320 Mszczondw, kwiecient 2009 rok

3.1. Obcigzenia Podstawowe drewnianego pomostu i dZzwigara belkowego

3.1.1. Obcigzenia dtugotrwate
» Pomost drewniany z bali grubosci 100 mm-0,1x6 =0,6 kN/m?
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» ogotem obcigzenie charakterystyczne elementéw pomostu = 0,6 kN/m?
> obciazenie obliczeniowe z pomostu (Y=1,2) g;=0,6*1,2 = 0,72 kN/m’
> belki stalowe dwuteowe 400 mm =0,924 kN/m
» obcigzenie obliczeniowe z belek (Y=1,2) g;=0,924*1,2 =1,11 kN/m

3.1.2. Obcigzenie krétkotrwate ptyty pomostu, dZzwigara, podpér

- obcigzenie charakterystyczne réwnomiernie roztozone q=1,5 kN/ m?
- wspodtczynnik obcigzen y; =1,5 dla q' =1,5x1,5= 2,25 kN/m?

- Obcigzenie obliczeniowe réwnomiernie roztozone q'=2,25 kN/ m2

3.1.3. sprawdzenie elementdéw pomostu

& = [(2,25+0,72)x0,2x1,84%/8]:0.2x01%/6=753,75kN/m?=0,75MPa< Rdt=6,5 MPa
przyjeto pomost z bali sosnowych 100x200 mm
przyjeto dzwigary 2 szt. z belek dwuteowych 400 mm, dtugosci 17m

3.1.4. sprawdzenie pali

Jednostkowa obliczeniowa wytrzymatos¢ gruntu pod podstawa

- q(r)=g-ym=0,9q ; q=1510 kPa dla G ; JI=0,2

- q(r)=0,9x1510=1375 KPa ; Ap=0,00845m>, podstawa pala posadowiona w warstwie
Il c- glinie w stanie twardoplastycznym,

Jednostkowa obliczeniowa wytrzymatos¢ oporu gruntu wzdtuz pobocznicy pala
t(r) na gtebokosci 1,38m, warstwa 3 Gp, JI=0,35, Ss=0,9; As1=1,52 m?.;t1=40 KPa;
t1 (r)=0,9x40=36KPa;
Obliczenie nosnosci pali:
Nt=Sp x q(r) x Ap +Zssi x ti x Asi= 1,0x1375x0,00845+36x8,25 = 308,62kN

Nt=308,62 KN co jest wieksze od N max = 232,81 KN
przyjeto pale z belek dwuteowych 400 mm dtugosci 8,5 m wbitych na gteboko$¢ do 8 m do rzedne;j -

1,80 m npm,
podpora sktada sie z dwdch pali, ogétem trzy podpory ( 2x3=6 szt. pali)

3.1.5. Kolejnos¢ realizacji robot:

Wykonanie robét palowych pod podpory pomostu,
UtoZenie belek stalowych

utozenie pomostu drewnianego

wykonanie schodéw-zejscie z poziomu drogi na pomost

PONPE
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3.2. Obcigzenia Podstawowe Ptyty zelbetowej dZzwigara belkowo ptytowego mostu

3.2.1. Obcigzenia dtugotrwate ptyty zelbetowej dzwigara belkowo ptytowego

» Nawierzchnio izolacja TERAPOXY grubosci 12 mm-0,0124 =0,24 kN/m’
» ogbtem obcigzenie charakterystyczne elementéw niekonstrukcyjnych =0,24 kN/m’
» obcigzenie obliczeniowe (Y=1,5) g1=0,241,5 =0,36 kN/m?
> ptyta zelbetowa dZwigara mostu $rednia grubo$¢ 26 cm -0,26*27 =7,02 kN/m’
» obcigzenie charakterystyczne elementu konstrukcji przesta - =7,02 kN/ m?
» obcigzenie obliczeniowe (Y=1,2) g2=7,02*1,2 =8,42 kN/ m?

3.2.2. ogdtem obciazenie diugotrwate obliczeniowe g=0,36+8,42=8.78 kN/ m>

3.2.2. Obciazenie dtugotrwate wspornika

ar

L J 1

1

mir i
»  beton konstrukcyjny wspornika (0,23*0,73)*27 =4,53 kN/m
» ciezar bariero poreczy =0,60 kN/m
> ogodtem obcigzenie charakterystyczne wspornika =5,13 kN/m
> obcigzenie obliczeniowe gr (y=1,2), gr=5,13*1,2 =6,16 kN/m

» mgr=(4,53*0,365 + 0,6*0,5)*1,2 =2,34 kNm/m

3.2.3. Obcigzenie krétkotrwate wspornika

» Moment od parcia poziomego
1*1,4=1,40 kNm/m

» Moment od parcia pionowego
0,5*0,50=0,25 kNm/m

» moment obliczeniowy (y=1,3),

mpr=1.3(1,40+0,25) =2,15kNm/m;

pr=1,3(0,5)=0,65 kN/m

3.2.4. Obcigzenie krétkotrwate ptyty dzwigara mostu (klasy C)
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obciazenie charakterystyczne réwnomiernie roztozone q=2 kN/ m?
obcigzenie charakterystyczne w postaci sit skupionych K=400 kN (8x50kN)
wspotczynnik dynamiczny ¢=1,35-0,005x21=1,245 < 1,35

wspotczynnik obcigzen Yi=1,5 dla q i K

Obciazenie obliczeniowe réwnomiernie roztozone q'=2x1,5=3 kN/ m>

Obcigzenie obliczeniowe wyjatkoweK=400x1,5x1,245=747 kN (4x186,75 kN) lub rGwnomiernie
roztozone na dtugosci 4,80 i szerokosci 3,56 (43,72kN/ m?> obciazenie obliczeniowe
réwnomiernie roztozone zastepcze)

Obciazenie obliczeniowe ttumem p'=4 x 1,3=5,2 kN/m”>

Ogodtem obcigzenie obliczeniowe zastepcze ptyty zelbetowej diwigara belkowo ptytowego
wynosi 51,92 kN/m?

YV VVVY

Y VY

Rozkfad nacisku kota przez nawierzchnie :

A

=

[=

[ X
(=)

r

3.2.5. Obliczenie momentdéw przestowych i podporowych od obcigzenia obliczeniowego
dtugotrwatego i krdtkotrwatego (taborem i ttumem)

Z uwagi na jednopasmowy charakter obiektu 3,5 m skrajnie oraz uktad poprzeczny przekroju
dwubelkowy z belek strunobetonowych IG 1400 |-20m zaprojektowanych zgodnie z katalogiem na
klase A obcigzen, a w niniejszym rozwigzaniu adoptowanym dla klasy C obcigzen, przyjeto
uproszczony sposob przeliczen sprawdzajacych sity wewnetrzne w charakterystycznych przekrojach
mostu :

Catkowite projektowane obliczeniowe obcigzenie ptyty zelbetowej dZwigara belkowo ptytowego, z
belek strunobetonowych klasy B60 prefabrykowanych i ptyty zelbetowej klasy B40 betonowanej na
miejscu = 8,78+51,92 = 60,70 kN/m?

Obliczeniowy moment przestowy = 0,6x60,7x2,4> /8=26,22 kNm/m
Obliczeniowy moment podporowy(utwierdzenia w belkach) = 0,75x60,7x2,4> /8= 32,78 kNm/m

3.2.6. Obliczenie zbrojenia ptyty dZwigara mostu i sprawdzenie naprezen w ptycie zelbetowe;j

a/ w przesle dotem

Dane : M=26,22 kNm, b=1,00, h1=0,16, Ea = 210 GPa, Eb =36,4 GPa, stal B500SP
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-Ra(fxd)= 420 MPa
Przyjeto na 1 mb ptyty 5020 @ Fz = 15,71 cm?=0,001571 m?
x=6,44* 0,001571/1,0 [ V1+2*1,0*0,16/6,44*0,001571 -1] =0,0101*4,71=0,048m=4,8cm
8a =26,22/0,001571*(0,16-0,02)=119214,34 kN/m’ = 119,21 MPa < Ra=420 MPa
8b = 2*17,67/1,0%(0,16-0,02) = 376,05 kN/m” = 0,38 MPa < Rb=17,3 MPa
b/ nad belkami gorg :
Dane : M=32,78 kNm, b=1,00, h1=0,16, Ea = 210 GPa, Eb =36,4 GPa, stal B500SP
->Ra(fxd)= 420 MPa

Przyjeto na 1 mb ptyty 50 20 @ Fz = 15,71 cm?=0,001571 m?

x=6,44*0,001571/1,0 [V1+2*1,0*0,16/6,44*0,001571 -1] =0,0101*4,71=0,048m=4,8cm
8a =32,78/0,001571*(0,16-0,02)=149040,65 kN/m’ = 149,04 MPa < Ra=420 MPa

&b = 2%32,78/1,0%(0,16-0,02) = 468,29 kN/m? = 0,47 MPa < Rb=17,3 MPa
Tb=V/bxz=71,836kN/1x0.85x0,26= 0.33 MPa < Tr=0,35 MPa nie jest wymagane dodatkowe zbrojenie
w ptycie na Scinanie w miejscu pofaczenia z belka. Réwniez zastosowane deskowanie tracone
polepsza prace dzwigara zespolonego mostu na scinanie.

3.2.7. Maksymalna reakcja obliczeniowa na tozysko
a) od ciezaru wtasnego konstrukcji i wyposazenia

¢ od ciezaru wlasnego belki IG 1400 [=20m - 266x0,5x1,2 = 159,60 kN
e od ciezaru ptyty zelbetowej - 638,55x0,5x0,5x1,2 = 191,57kN
e od ciezaru poprzecznic - 65,34x0,5x1,2 = 39,20 kN
e od barieroporeczy - 33,02x0,25x1,2 = 9,90 kN
e oddesek gzymsu - 22,46x0,25x1,2 = 6,72 kN
b) od obcigzenia ttumem - 2,5x3,5x21x0,25x1,3 = 59,72 kN

¢) od obcigzenia ruchomego klasy C
e K=400kN, q=2kN/m?
e K'=400x1.5=600 kN (4x150 kN)
e q'=2x1,5=3kN/m2
* reakcja na jedno tozysko- 0,5(150x20+150x18,8+150x17,6+150x16,4)/20+0,25(3x3,5x21)
=273 +55,13 = 328,13 kN
R max obi. na jedno tozysko= 159,60+191,57+39,20+9,90+6,72+59,72+328,13 = 794,84 kN

Przyjeto tozyska Freyssineta przesuwne V1 typ 1 - 200/400/85 od strony Grabowa
i nieprzesuwne V typ 1- 200/400/85 od strony Przystawy

3.2.8. Maksymalna reakcja obliczeniowa z przesta na przyczétek
R max obliczeniowa na przyczétek =794,84x2= 1589,68 kN

3.2.9. Obliczenie przyczétka palowego

str. 11



3.2.9.1.Sprawdzenie nosnosci i zgodnosci z Polskimi Normami elementéw przyczétka prawego i
lewego mostu

* zebranie obcigzen przypadajgcych na przyczétek:

- dla przyjetej Klasy C wg PN-85/5-10030 K =400 kN; g=2KN/m?; catkowity ciezar pojazdéw
dopuszczonych do ruchu 300 KN, Wspdtczynnik dynamiczny ¢=1,35-0,005L, Lt=20;

@ =1,245 ;Yf=1,2 dla ciezaru wtasnego konstrukcji , Yf=1,5 dla ciezaru wtasnego elementéw

niekonstrukcyjnych, Yf=1,5 dla obcigzenia ruchomego taborem samochodowym, Yf=1,3 dla
obcigzenia ruchomego ttumem

- P=100 kN, g=2KN/m kw.
a) Obcigzenie catkowite obliczeniowe z przesta na przyczétek
- Wg3.2.7.i3.2.8. Rmax.obl.= 1589,68 kN

b) ciezar wiasny przyczétka , ptyty przejsciowej i warstw nasypu i jezdni :

1,76

1,245

Z 1
0.5 Ot L5 L 2
- G3=0,9x1,245x4,0x27x1,2= 145,21 kN
- G4 =0,8x2,1x4,5x27x1,2= 244,94 kN
- G5 =0,15x3,2x27x1,2= 15,52 kN
- G6=(2x5,4x0,4+2x0,21x0,25x3,0)x27x1,2= 150,17 kN
-G7=0,5x0,25x4x3,2x26x 1,1+1,8x2x3,2x 18x1,1= 273, 86 kN

obciazenie obliczeniowe ciezaru przyczoétka, ptyty przejsciowej, nasypu i naw. Gp=829,7 kN

Sprawdzenie udzwigu, nosnosci granicznej pala, nosnosci przyczoétka.
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warstwy 1, 3, 4 nodne
warstwy 2 torf nienodna
w obliczeniach uwzgledniono tylko warstwy 3 14

9,98 m npm zedna niwelety jezdm

e

warsiwa laIb .
6,18 : 6,68 repdl wody 19.03.201 2
? i
T v«m; Pd=Id=04
9 warstwa \—prnjcktnwan: pale zelbetowe 40x40 cm d1.8.50m
' la, T4redniozageszczony z betonu klasy B40 white do rzednej -2,12m
w.nienosna s21.6 pod stopy fundamentowe przyczolkow
2,38
.30
~ warstwa 1Th, <«
3) G-pylasta 1=035
=40 kPa
1,37
=2,12(-10.50)

4 warstwa [llc.<G

twardoplastyczna -1=0,2
t= 413 kPa, g=1510 kPa
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8,20 pozicTn terenu

6.18 0.00

%

Po Jd=0.4
5.58

;ﬁ

T-torf

238 58 36kPa

Gp JI=035
t=40kPa

G JI=02 ;=43 kPa
q=1510 kPa

1430 3870 kPa

Jednostkowa obliczeniowa wytrzymatos¢ gruntu pod podstawg

- g(r)=qYm=0,9q; g=1510 kPa dla G ; JI=0,2 ; Hc=10m i $r Do=0,4

- q(r)=0,9x1510=1375 KPa ; Ap=0,40x0,40=0,16, podstawa pala posadowiona w warstwie
Il c- glinie w stanie twardoplastycznym,

Jednostkowa obliczeniowa wytrzymatos$¢ oporu gruntu wzdtuz pobocznicy pala

- t(r) na gtebokosci 5,82m, warstwa 3 Gp, JI=0,35, Ss=0,9; As1=0,40x4x3,75=6,0 m?.;t1=40 KPa;
t1(r)=0,9x40=36KPa;
- t1(r) na gtebokosci 9,57-10,32m, warstwa 4 Gz, JI=0,2; Ss=0,9 ; As2=0,40x4x0,75=1,2
m%t2=43kPa ; t2(r) = 0.9x43= 38,7 kPa
- wyznaczenie strefy naprezen w gruncie wokét pali;
R=D/2+htga =0,40/2+4,5x0,07=0,515m; r/R=1,3/0,515=2,52 to m1=1,0

- Obliczenie nosnosci pali :

- Nt=Sp x q(r) x Ap +Zssi x ti x Asi= 1,0x1375x0,16+20,9x36,00x6,00+ 0.9x38,7x1,2=456,2kN
od strony Grabowa i Nt = 531,69 kN od strony Przystaw
Do dalszych obliczen przyjeto obliczeniowa nosnosc¢ pala wciskanego Nt=456,2 kN

- Nt=456,2 KN; 0,9 Nt=410,6 kN co jest wieksze od N max=[1589,68+829,7]/6=403,23 KN

Pale posadowione s3 w gruncie nosSnym spoistym glinie na gtebokosci 4,5 m ponizej spagu torfu
od strony Grabowa i 5,75 m ponizej spagu torfu od strony Przystaw. Obliczono bardziej
niekorzystny przypadek od strony Grabowa.

Obliczeniowg nosnosc¢ pala Nt=456,2 kN nalezy potwierdzi¢ wzorami dynamicznymi dla kazdego
pala wg pkt. 6.2 normy PN-83/B-02482 na podstawie wpedu pala ($rednia z ostatnich 30 cm
whbijania) udokumentowanego w dzienniku wbijania pali wg zatacznika 1 do PN-83/B- 02482.

- Sprawdzenie naprezen w palach :

Z uwagi na wykonanie fundamentow przyczétkéw w Sciankach szczelnych z grodzic GZ4 wbitych na
gteboko$¢ do 6m w warstwe nosng minimum 1 m i pozostawienie ich jako tracone deskowanie
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potaczone z fundamentem, pominieto w obliczeniach zginanie pali. Sity parcia i poziome przenosza
catkowicie Scianki szczelne.

Wartosci obliczeniowe obcigzen przypadajace na pale :

P =403,23 kN

Z uwagi na zastosowane grodzice pominieto wyboczenie pali. Wspétczynnik wyboczeniowy P

=0.99 z tabl.14 PN-91/S-10042

Sprawdzenie naprezen w palach: pale zbrojone 20 pretami 012, stal B500SP klasy AllIN, beton

klasy B50, Fz = 22,62 cmz, Fc=0,4x0,4+0,002262x10 = 0,1826 m?

6 = 403,23/0,1826= 2264,06 kN/m? = 2,21 MPa co jest mniejsze od Rb (f cd) = 26 MPa
ostatecznie przyjeto pale 40x40cm 1=9,00mz betonu klasy B50 o Fz=22,62 cm?

Warunki nosnosci pali, no$nosci przyczétka sg spetnione na klase wiecej niz C obcigzen wg PN-
85/5-10030

Maksymalny dopuszczalny catkowity ciezar pojazdéw 300kN, obcigzenie klasy C-400 kN

3.2.10. Kolejnos¢ realizacji robot :

Wykonanie robét palowych pod przyczétki mostu,
Wykonanie wykopdw pod przyczétki w grodzicach stalowych
Wykonanie przyczétkdéw zelbetowych klasy B40
montaz fozysk na przyczétkach
montaz dzwigarow strunobetonowych typu ERGON 1G1400, |I-20 w rozstawie 2,40m
wykonanie ptyty zelbetowej dzwigara mostu z betonu klasy B40
wykonanie nawierzchni na moscie typu TAREPOXY
montaz barieroporeczy na moscie systemu N1W1(BSP-160/1)
wykonanie zasypki przyczétkow i skrzydetek oraz uformowanie nasypdéw na dojazdach w
obrebie mostu
10. wykonane warstw konstrukcyjnych nawierzchni betonowej jezdni na i dojazdach
11. montaz barier drogowych systemu N2W3(SP-09/1,33)
12. zabezpieczenie powierzchni betonowych farbami ochronnymi
13. wykonanie remontu nawierzchni na pozostatych odcinkach dojazdowych

LCoNOUswNR

3.2.11. Charakterystyka mostu

¢ Dtugosé mostu-21,00 m

e Dtugosé skrzydetek -3,00 m

e Szerokos$¢ pomostu - 4,50 m

e Szerokosé miedzy barieroporeczami 3,50 m

e QOdlegtos¢ w Swietle miedzy przyczétkami -19,20 m

e Swiatto mostu na poziomie wody miarodajnej -19.20 m

® Rozpietos$¢ teoretyczna dzwigara - 20,00 m

e Kat skrzyzowania z przeszkodg -90°

e Konstrukcja nosna przesta, dzwigar z 2 belek strunobetonowych klasy B60 i ptyty zelbetowej
wykonanej na miejscu z betonu klasy B40

® Nawierzchnia - nawierzchnio izolacja Tarepoxy
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