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OSWIADCZENIE

0 sporzadzeniu projektu Rozbudowy stacji uzdatniania wody
w m. Malechowo gm. Malechowo zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz

zasadami wiedzy technicznej

My nizej podpisani oswiadczamy, ze projekt Rozbudowy stacji uzdatniania wody
w m. Malechowo gm. Malechowo, zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Projektant - branza elektryczna: inz. Tadeusz Potoczanski
Upr. UAN/U/7210/689/87

Sprawdzajacy - branza elektryczna: tech. elektr. Jan Chodorowski
Upr. KN-95/75
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-PPL-XAP-GWI *

Pan Tadeusz POtOCZANSKI o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/2561/01

adres zamieszkania ul. Pankracego 6, 75-668 KOSZALIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-01-01 do 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-12-18 roku przez:

Jan Bobkiewicz, Przewodniczgcy Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-5ML-HDX-9CK *

Pan Jan Waldemar CHODOROWSKI o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/2509/01

adres zamieszkania ul. Jodtowa 24, 75-644 KOSZALIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-01-01 do 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-12-03 roku przez:

Jan Bobkiewicz, Przewodniczgcy Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



1. Opis techniczny

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych dla rozbudo-

wy stacji uzdatniania wody w m. Malechowo.

1.2 Podstawa opracowania

— zalecenia inwestora
— wytyczne branzowe

— obowigzujgce przepisy i normy

1.3 Dane energetyczne

— napiecie zasilania 230/400V
— moc przytgczeniowa 10 kW

- prad obliczeniowy 15,52 A

1.4 Zakres opracowania

— zasilanie giéwne

— rozdzielnica gtbwna

- instalacje gniazd wtykowych

— instalacje urzgdzen technologicznych
— instalacje oswietlenia wewnetrznego
— instalacje oswietlenia zewnetrznego
- instalacje potgczen wyréwnawczych
— ochrona odgromowa

— ochrona przeciwporazeniowa

1.5 Demonta z

Z uwagi na zly stan techniczny instalacji i osprzetu elektrycznego na hali filtrow nalezy
wykona¢ demontaz w zakresie oswietlenia, obwodow sitowych, gniazd wtykowych.

1.6 Zasilanie podstawowe obiektu

Zasilanie i uklad pomiarowy pobieranej energii elektrycznej dla stacji uzdatniania pozo-

stawi¢ bez zmian. Nowoprojektowang rozdzielnice elektryczng zasili¢ z istniejgcego



uktadu pomiarowego przewodem 5x LgY 1 x 10mm?. Przewéd nalezy utozyé na ocyn-
kowanych korytkach kablowych mocowanych do $cian wewnetrznych budynku na ty-

powych wspornikach.

1.7 Zasilanie awaryjne

Jako zasilanie awaryjne obiektu wykorzystac¢ istniejgcy zewnetrzny agregat prgdotwor-
czy. Z uwagi na zty stan kabli zasilajgco-sterujgcych nalezy wymieni¢ na nowe. Istniejg-
cy agregat pradotworczy wykorzystywany jest rowniez do zasilania awaryjnego budynku
Gminy. Na etapie wykonawstwa nalezy ustali¢ i wykona¢ sposob zatgczenia w uktadzie
automatycznym agregatu dla obu obiektéw.

1.8 Rozdzielnica gtébwna RH

Rozdzielnice gtéwng obiektu projektuje sie jako obudowe wolnostojgcg w wykonaniu
IP55 zawierajgcg aparature zabezpieczajgcy, tgczeniowg, sterujgcg oraz sterownik mi-
kroprocesorowy PLC oraz dotykowy panel operatorski 7°°. Na drzwiach umieszczone
zostang lampki sygnalizacyjne, tgczniki wyboru trybu pracy urzgdzeh oraz panel ste-

rownika. Wytgcznik gtowny zasilania umiesci¢ na drzwiach rozdzielnicy.

1.9 Instalacja gniazd wtykowych oraz urz  gdzen technologicznych

Projektuje sie przewodami typu LgY, YDY oraz OWY o przekrojach dostosowanych do
typu, mocy i zabezpieczen urzgdzen. Instalacje utozy¢ na ocynkowanych korytkach ka-
blowych mocowanych do $cian wewnetrznych budynku na typowych wspornikach. Po-
dejscia do gniazd wtykowych oraz poszczegélnych urzgdzen uktada¢ w rurkach elektro-

instalacyjnych. Zastosowac osprzet hermetyczny.

1.10 Instalacja o swietlenia

Oswietlenie zewnetrzne i wewnetrzne projektuje sie oprawami ze zrédiem LED. Instala-
cje oswietleniowg projektuje sie przewodami typu YDY. Instalacje utozy¢ na ocynkowa-
nych korytkach kablowych mocowanych do $cian wewnetrznych budynku na typowych
wspornikach. Podejscia do wigcznikow uktada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych. Zasto-

sowac osprzet hermetyczny.

1.11 Instalacja ogrzewania elektrycznego

W pomieszczeniach SUW projektuje sie grzejniki elektryczny. Grzejniki zasili¢ przewo-
dem typu YDY, ktory utozy¢ na ocynkowanych korytkach kablowych mocowanych do



Scian wewnetrznych budynku na typowych wspornikach. Podejscia do gniazda prze-
znaczonych do zasilania grzejnika uktadac¢ w rurkach elektroinstalacyjnych. Zastosowac

osprzet hermetyczny.

1.12 Sieci zewn etrzne nN 0,4kV

Instalacje zewnetrzne nalezy wykonaé przy uzyciu kabli YKY — instalacje sitowe oraz
Olflex Classic 110 Black — ekranowane i nieekranowane instalacje sygnalizacyjne. W
miejscu kolizji z innymi sieciami lub instalacjami kable nalezy ostoni¢ rurami ochronnymi
Arot. Zewnetrzne instalacje elektryczne pokazano na rysunku nr E-1, dotgczonym do
niniejszego opracowania.

Projektowane kable nalezy utozy¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m. Przed utozeniem kabli
nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci wastwy 10cm, a nastepnie po utozeniu
kabli przykry¢ warstwg piasku o grubosci 10cm. Kable w wykopie nalezy uktadac linig
falistg z zapasem 1%. Po zasypaniu kabli warstwg ziemi grubosci 25cm nalezy roztozyc¢
w rowie kablowym folie koloru niebieskiego na catej jego diugosci celem oznaczenia
trasy kabla. Na kabel zalozy¢ tabliczki oznacznikowe z naniesionym typem kabla, wy-
konawcg i rokiem utozenia.

Potgczenia kabli instalacji zewnetrznych z fabrycznymi kablami urzgdzen, napedow i
aparatury AKPIA wykona¢ w szczelnych puszkach przylgczeniowych o stopniu ochrony
IP65 (np. Hensel). Wejscia kabli do puszek zaopatrzy¢ w diawiki o stopniu ochrony

IP67. Polgczenia w puszkach wykona¢ ztgczkami.

1.13 Sterowanie stacj g uzdatniania wody

Projektowany uktad sterowania obejmuje:
= pompy gtebinowe
= pompy Il st
= przepustnice
oraz realizuje nastepujgce funkcje:
= zabezpieczenia zwarciowe, przecigzeniowe, przed zanikiem faz,
» zabezpieczenia pomp przed suchobiegiem,
= wybdr trybu sterowania urzgdzen — automatyczne / reczne,
» sygnalizacje optyczng stanow pracy, awarii, suchobiegu pomp,
= Zzliczanie czasOw pracy urzgadzen,
= zliczanie ilosci wody pobranej z ujecia,

= zliczanie ilosci wody przekazanej do sieci,



Funkcje pracy poszczegolnych urzadzen realizowane bedg w trybie pracy automatycz-
nej, za posrednictwem mikroprocesorowego uktadu sterowania. System dziata¢ bedzie
w oparciu o sterownik programowalny PLC z panelem operatorskim, do ktérego dopro-
wadzone bedg sygnaly binarne i analogowe, informujgce o pracy urzgdzen, jak rowniez
poziom wody w studni gtebinowej. Na panelu znajdowac¢ sie bedzie synoptyka stacji
uzdatniania wody w m. Malechowo. Panel umozliwi réwniez edycje ustawien oraz zdal-
ne i miejscowe sterowanie urzgdzeniami oraz diagnoze uszkodzen. Ustawienia powinny
by¢ zabezpieczone hastem przed nieautoryzowanymi zmianami.

Rozdzielnice RH nalezy doposazy¢ w uktad UPS do podtrzymania zasilania sterownika
PLC.

1.14 System monitoring

Na potrzeby remontowanego obiektu nalezy przygotowac i uruchomi¢ nowy system.
Projektowany SUW w m. Malechowo nalezy objg¢ systemem monitoringu, wizualizacji i
zdalnego sterowania SCADA. Nowotworzony system SCADA powinien by¢ umieszczo-
ny na zdalnym, zabezpieczonym i specjalnie przeznaczonym do tego typu aplikacji ser-
werze. Srodowisko serwerowe musi spetniaé ponizsze standardy:
= |SO/IEC 27001
= |SO/IEC 27017
= serwery bazodanowe i wizualizacji SCADA muszg znajdowac sie w redundant-
nym srodowisku wirtualnym jednego z 3 wiodgcych producentéw oprogramowa-
nia wirtualizacji
= $rodowisko wirtualne musi umozliwiaé bezprzerwowe przeniesienie w trybie onli-
ne serwera wirtualnego w celu np. wykonania prac planowych na serwerze
sprzetowym
= Srodowisko wirtualne automatycznie przeniesie serwer wirtualny na inny, dziata-
jacy host w przypadku awarii jednego hosta
» interfejsy po stronie publicznej muszg mie¢ zaimplementowane mechanizmy
obronne przed atakami typu DDoS
» musi istnie¢ mozliwos¢ odzyskania danych z kopii zapasowych z dowolnego dnia
z ostatnich 14 dni poprzedzajgcych zlecenie przywrécenia
» przechowywanie kopii zapasowych automatycznie synchronizowanych codzien-
nie w 2 roznych lokalizacjach geograficznych, oddalonych od siebie o co naj-
mniej 500km
= APN z dostepem do 3 niezaleznych operatoréw sieci komorkowych



» Routery, switche redundantne
» pomoc techniczna (gtosowa) dostepna w godzinach 6.30 do 22.00
» obstuga Data Center — 24h/dobe.

Dostep do aplikacji SCADA dla operatorow poprzez przeglgdarke WWW z dowolnego
urzagdzenia (laptop, komputer PC, smartfon, tablet) podpietego do sieci Internet w do-
wolnym miejscu na ziemi. Projektowany system SCADA (aplikacja wizualizacyjna) wi-
nien odzwierciedla¢ aktualny stan obiektu (schemat technologiczny obiektu i stany
urzgdzen).

W celu komunikacji obiektu ze zdalnym serwerem SCADA rozdzielnice sterujgcg obiek-
tu nalezy wyposazy¢ w modem komunikacyjny, kompatybilny z infrastrukturg teleinfor-

matyczng po stronie zdalnego nadrzednego systemu SCADA.

Projektowany sterownik PLC bedacy na wyposazeniu obiektu SUW i petnigcy funkcje
Slave dla aplikacji nadrzednej SCADA, ma umozliwiac¢ cykliczne przesytanie danych do
systemu monitoringu i zdalnego sterowania, z okreslonym interwatem czasowym. Wy-
miana danych powinna by¢ zrealizowana z wykorzystaniem technologii GPRS i protoko-
lu Modbus RTU.

W oparciu o system komunikacji GPRS nalezy zapewni¢ monitoring nastepujgcych pa-
rametrow stacji SUW:

=  poziom wody w zbiorniku retencyjnym i studniach gtebinowych,

= wskazania ci$nienia w sieci wodociggowej,

= odczyty danych z przetwornic czestotliwosci: czestotliwos¢ pracy, prad,

wydajnos¢, moc,

=  praca wszystkich urzgdzen SUW,

=  czasy pracy urzadzen,

=  stany przepustnic i zaworow elektromagnetycznych,

=  powiadomienie o zaistniatej awarii / sytuacji alarmowej uktadu,

=  sygnat otwarcia obudowy studni gtebinowych,

=  odczyty z wodomierzy.

Wizualizacja SCADA zostanie zaprojektowana na odpowiednio przygotowanych i za-

programowanych planszach / ekranach synoptycznych. Na planszy zbiorczej przedsta-



wiona zostanie mapa terenu z naniesiong lokalizacjg monitorowanych obiektow. Szcze-
gotowe plansze przedstawia¢ bedg uproszczony schemat technologiczny obiektu oraz
szczegotowe informacje naptywajgce z obiektu. Informacje cyklicznie odbierane ze sta-
cji uzdatniania wody prezentowane bedg w postaci barwnych elementéw graficznych,
kontrolek tekstowych oraz wykresoéw (biezgce i historyczne). Aplikacja wizualizacyjna
zostanie wykonana zgodnie z zalozeniami projektowymi oraz oczekiwaniami Zamawia-
jacego. Dane bedg archiwizowane na zdalnym serwerze, uzytkownik bedzie miat wglad

w stany awaryjne i alarmy zar6wno biezgce jak i historyczne.

Funkcje systemu monitoringu i zdalnego sterowania:
. zbieranie i przetwarzanie informacji o stanie monitorowanego obiektu
(praca, awaria, tryb pracy urzadzen),
. zbieranie informacji o parametrach obiektu monitorowanego, z mozliwo

$cig modyfikacji wybranych parametrow oraz ustawien,

. graficzna wizualizacja pracy obiektu,
. przygotowanie mapki z lokalizacjg obiektow,
. graficzne przedstawienie zmian parametrow monitorowanych w postaci

wykresow (dane biezgce i archiwalne),

. archiwizacja danych z monitorowanego obiektu,

. generowanie raportow z bazy danych: dobowych, miesiecznych i rocz
nych,

. drukowanie komunikatow alarmowych oraz raportow,

. okres$lenie poziomow dostepu zaleznie od rodzaju operatora,

. zdalne sterowanie obiektem.

System monitoringu SCADA powinien cechowac sie otwartoscig i powinien umozliwiaé

rozszerzenie i monitorowanie w przyszto$ci nowo podtgczanych obiektéw.
1.15 Potaczenia wyréwnawcze

Wewnatrz budynku SUW zabudowa¢ szyne wyréwnawczg, do ktérej dotgczyé wszystkie
metalowe obudowy, konstrukcje i rurociggi. Szyne nalezy uziemic.

W kierunku obiektéw umieszczonych na zewnagtrz budynku stacji hydroforowej (studnia
gtebinowa, odstojnik wdéd poptdcznych) poprowadzi¢ bednarke FeZn 25x4mm celem

wyréwnania potencjatow.



1.16. Ochrona odgromowa

Wokot fundamentow budynkéw w odlegtosci ok 1m nalezy utozy¢ ptaskownik stalowy
ocynkowany FeZn 25x4mm. Zwody poziome instalacji odgromowej wykonac¢ drutem
stalowym ocynkowanym DFeZn @8mm i montowa¢ na typowych uchwytach dacho-
wych. Zwody pionowe wykonac¢ z drutu DFeZn @8mm ukfadajgc w bruzdzie i rurce in-
stalacyjnej odgromowej. Przewody odprowadzajgce podigczy¢ z uziomem otokowym za
pomocg ztgcz kontrolnych na wysokosci 1,2m lub wykona¢ w opasce brukowej budyn-
ku - zamontowac¢ studzienki typu Galmar z zaciskami kontronymi (roztgcznymi). Pota-
czenia pomiedzy przewodami odprowadzajgcymi, a uziemiajgcymi zrealizowacé jako
skrecane. Wszystkie potgczenia instalacji winny by¢ wykonane w sposob trwaty poprzez
spawanie lub potgczenia srubowe. Rezystancja uziomu R < 10Q. W przypadku nie uzy-
skania wymaganej opornosci nalezy wbi¢ dodatkowe uziomy pionowe i potgczyC z
uziomem poziomym. Od uziomu otokowego wyprowadzi¢ bednarke FeZn 25x4mm do
szyny wyrownawczej. Do szyny wyrownawczej podigczyé¢ zaciski PE rozdzielnic, meta-
lowe rury instalacji sanitarnej, wszystkie dostepne elementy metalowe i obudowy urza-
dzen. W celu wykonania lokalnych uziemien stosowac¢ przewdd LgYzo 10mmz2. Kominy
na dachu chroni¢ poprzez zastosowanie iglic kominowych zachowujgc odstepy izolacyj-

ne. Instalacje odgromowg nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymogami normy PN-EN 62305.

1.17. Ochrona przeciwpora zeniowa

Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyjeto szybkie samoczynne wytgczenie
zasilania.

Ochrone od porazen wykona¢ zgodnie z Normg PN-HD 60364-4-41:20009.

Projektant:
inz. Tadeusz Potoczanski
Upr. UAN/U/7210/689/87



2. Obliczenia techniczne

2.1 Bilans mocy

- Moc przytgczeniowa
Pi =10kwW
- Prad obliczeniowy

& = 15,52 A
\/3x400%0,93

B —

2.2 Warunki koordynacji urz adzenia zabezpieczaj gcego z kablem

Zabezpieczenie w istniejgcym ztgczu kablowo-pomiarowym
- wytgcznik nadprgdowy 35A

Linia zasilajgca — przewéd 5 x LgY 1x10 mm?
- sposbb utozenia linii PN-IEC 60364-5-523,
Obcigzalnos¢ linii

|, =50A

o<1, <I, 1552<35<50

|, <145*, 50,75<725

Warunki spetnione

2.1. Obliczanie spadku napi ecia

- projektowana linia zasilajgca rozdzielnice RH — 5 x LgY 1x10 mm? [=11m
Ps = 10kwW
_100*10*11*1000
56*10* 400°
AU =013 % <4 %

=013%

Projektant:
inz. Tadeusz Potoczanski
Upr. UAN/U/7210/689/87
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OZNACZENIA:
1. Istn. budynek stacji uzdatniania wody
Oswiadczam, ze przedmiotowy projekt

2. Istniejgca studnia gtebinowa nr 1a/2007 - wymiana pompy i pionu ttocznego
3. Istniejaca studnia gtebinowa nr 2/81 - wymiana urzadzen, obudowy i instalacii zagospodarowania terenu zostat sporzadzony na

4. Istniejaca studnia glebinowa nr 1/69 - do likwidacii ) kopii mapy przyjetej do zasobow geodezyjnych.

5. Projektowane zbiorniki retencyjne V=75m3, ér. 4,5m, wys. h=5,8m kazdy,
na fundamentach zelbetowych o $r. 4,65m wyniesionych 0,2m n.p.t. - rzedna gory fundamentéw = 34,70 m n.p.m.
—— ) 0jektOwana zewngtrzna instalacja wodociggowa PE HD100 SDR17

—— projektowana zewnetrzna instalacja kanalizacji grawitacyjnej PCV-U SN3

|||||||||| projektowana zewnetrzna instalacja elektryczna i sygnalizacyjna
—X——>&——><-istniejaca zewnetrzna instalacja wodociggowa do unieczynnienia INWESTOR Gmina Malechowo
—X—¢——-istniejaca zewngtrzna instalacja kanalizacyjna do unieczynnienia 76-142 Malechowo 22A
——S¢—¢-istniejaca zewnetrzna instalacja elektryczna do unieczynnienia RAZHAZAOAKIA Rozbudowa stacji uzdatniania wody w m. Malechowo
—o—o——o—— Wymiana istniejgcego ogrodzenia na ogrodzenie panelowe o wys. h=1,7m. i dz. nr 556 oa_.@c 0014 Malechowo
Diugosé L=148 mb. B ELEKTRYCZNA
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inZ. Tadeusz Potoczanski
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. . . NR UPRAWNIEN DATA
N0 wymizna frd 1m w Swiete SPRADE tech. elektr. Jan Chodorowski KN-95/75 03.2021
._\Z wymiana bramy wjazdowej 4 m

TRESC RYSUNKU SKALA NR RYSUNKU
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Proj. kabel 2 x YKY 4x2,5mm? - pompy gfebinowe
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ze studni nr 1
- do likwidaciji

istn.wejscia wody

inr2

Legenda
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Uwaga:

- punkt zasilania urzadzen na state
- gniazdo 230V 16A 1P44
- gniazdo 400V 16A 1P44

- oprawa oswietleniowa LED 71W IP 66

- tacznik 2-biegunowy IP44

- Wszystkie instalacje uktadac na korytkach kablowych

ocynkowanych mocowanych do $cian budynku na
typowych wspornikach

- Wszystkie czesci metalowe poditgczy¢ do instalacji wyréwnawczej za pomoca
przewodu LY 10mm2 lub bednarki ocynkowanej FeZn 25x4mm

- oprawa oswietleniowa led LED 20W z czujnikiem ruchu

DODATKOWA OCHRONA PRZED PORAZENIEM
- SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
(ZGODNIE Z PN-HD 60364-4-41 2009)

N, Nazwa urzgdzenia Dane techniczne
1 Filtr ci$nieniowy D=1200 mm, F=1,13m?
2 Aerator centralny D=600mm, V=0,43m?
3 Zestaw pompowy |1° Q=4x10 m®h, H=45m, N=4x2,2kW
4 Pompa ptuczaca Q=41 m*h, H=15 m, N=3 kW
5 Dmuchawa Q=68 m*h, H=6 m, N=2,2 kW
6 Sprezarka bezolejowa ze zbiornikiem 1201 Q=6 m?h, H=100m, N=1,5 kW
7 Rozdzielacz sprezonego powietrza Dn80, P=10 bar
8 Wodomierze z nadajnikami impulséw W1, W2, W3, W4 | dn50 -2szt., dn65 -1szt., dn80 -1szt.
9 Lampa UV z skrzynka sterowniczg @220mm, N=2x130W
10 Osuszacz powietrza Q=300m3/h, N=0,78kW
11 Przeplywowy podgrzewacz wody N=3,5kW
A-1 Przepustnice miedzykotnierzowe D
; ) n80
-A-9 z napgdami pneumatycznym na wodzie
AP-1 Przepustnice miedzykotnierzowe
’ ) Dn50
- AP-2 z napedami pneumatycznym na powietrzu
ZP Zawory do poboru préb Dn15
G Grzejniki elektryczne 1,5 kW - 2 szt;

INWESTOR

Gmina Malechowo

76-142 Malechowo 22A
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