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PROJEKT BUDOWLANY

KANALIZACJI SANITARNEJ Z PRZYLACZAMI | LOKALNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW W SULECHOWKU

Temat:
P.B. kanalizacji sanitarnej z przytaczami i lokalng oczyszczalnig sciekow w
Sulechéwku

Kategoria obiektu — sie¢ kanalizacyjna — XXVI

Kategoria obiektu — oczyszczalnia sciekow — XXX

Ustalanie geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych

(Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463). Wedtug § 4.1 pkt 3 w/w rozporzadzenia obiekt klasyfikuje sie
do:

pierwszej kategorii geotechniczne.

Obszar oddziatywania obiektu ogranicza sie do terenu dziatek przeznaczonych pod
przedsiewziecie oraz dziatek bezposrednio przylegajgcych do projektowanych przytgczy.
Obszar oddziatywania okreslono w oparciu o:

1-Miejscowy plan zagospodarowania.

2-Ustawe o drogach publicznych.

3-Prawo ochrony $rodowiska

4-Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu Sciekéw.

5- Kodeks cywilny (prawo wiasnosci).

Adres:
Sulechéwko obr. 0023 Sulechéwko, gm. Malechowo, pow. Stawienski dz. nr 10, 9, 13,
1/11, 1/14, 1/15, 1/21,1/16, 1/35, 1/41,1/38, 1/39.

Inwestor:

Gmina Malechowo

Urzad Gminy Malechowo

76-142 Malechowo pow. Stawienski woj. zachodniopomorskie



ZAWARTOSC PROJEKTU BUDOWLANEGO

CZESC |
Wykaz dokumentéw.

CZESC II
Projekt zagospodarowania terenu.

Czesc¢lll A
P.B. lokalnej oczyszczalni sciekow w Sulechowku

Czesc¢lliB
P.B. kanalizacji sanitarnej w Sulechowku.

Czesc¢lliC
P.B. konstrukcji.

Czes¢ I D
P.B. instalacji elektrycznych.

Koszalin — lipiec 2017 r.



ZESPOL PROJEKTOWY

Nazwa Projektant i Rodzaj uprawnien Data Podpis
opracowania sprawdzajacy
Projektowat inz. inzynierii srodowiska
inz. Andrzej upr. bud. projekt. w specjalnosci
Rosner instalacyjno — inzynieryjnej
Nr ewidenc. 270/79/WBPP
UAN/U/7342/94/94
Sprawdzit: upr. bud. proj. specjalnosci
mgr inz. Bohdan | instalacje i urzgdzenia
Lewonowski sanitarne nr ewidenc.375/70
Projektowat: upr. bud. proj. w specjalnosci
mgr inz. Leszek konstrukcyjno-budowlanej
Berent nr upr. UAN/N/7210/628/87,
ZAP/BO/2214/01
Sprawdzit: upr. bud. proj. w specjalnosci
Projekt mgr inz. Krzysztof | konstrukcyjno-budowlanej
zagospodarowani | Motylak nr upr. UAN/N/7210/499/87, 07.2017
aterenu ZAP/BO/2336/01
Projektowat: Upr. bud. proj. w specjalnosci
mgr inz. Anna instalacyjno-inzynieryjnej w
Nagorka zakresie instalacji elektrycznych.
nr upr. A/INB/8300/126/78
ZAP/IE/2548/01
Sprawdzit: Upr. bud. proj. w specjalnosci
inz. Grazyna instalacyjno-inzynieryjnej w
Kalita zakresie instalacji elektrycznych.
nr upr. A/PNB/8300/23/79
ZAP/IE/2534/01
Opracowata:
mgr inz. Monika
Rosinska
Projektowat: inz. Inzynierii Srodowiska
inz. Andrzej upr. Bud. Projekt. W specjalnosci
Projekt Rosner instalacyjno — inzynieryjnej
budowlany sieci Nr ewidenc. 270/79/WBPP
kanalizacji UAN/U/7342/94/94
sanitarnej z Sprawdzit: upr. Bud. Proj. Specjalnosci
przytgczami i mgr inz. Bohdan | instalacje i urzgdzenia
lokalng Lewonowski sanitarne nr ewidenc.375/70
oczyszczalnig
sciekow . 07.2017
Opracowata:
mgr inz. Monika
Rosinska
_ Projektowat: upr. bud. proj. w specjalnosci
Projekt mgr inz. Leszek | konstrukcyjno-budowlanej
budowlany Berent nr upr. UAN/N/7210/628/87,
konstrukcji.

ZAP/BO/2214/01




Sprawdzit:
mgr inz. Krzysztof
Motylak

upr. bud. proj. w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej

nr upr. UAN/N/7210/499/87,
ZAP/BO/2336/01

Opracowat:
mgr inz. Jarostaw
Pieszkur

Projekt
budowlany
instalacji
elektrycznych

Projektowat: Upr. bud. proj. w specjalnosci

mgr inz. Anna instalacyjno-inzynieryjnej w

Nagorka zakresie instalacji elektrycznych.
nr upr. A/INB/8300/126/78
ZAP/IE/2548/01

Sprawdzit: Upr. bud. proj. w specjalnosci

inz. Grazyna instalacyjno-inzynieryjnej w

Kalita zakresie instalacji elektrycznych.

nr upr. A/PNB/8300/23/79
ZAP/IE/2534/01




Koszalin 07.2017 r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz. U. z 2016
roku poz. 290 z pézn.zm.), oswiadczam ze:

.Projekt P.B. sieci kanalizacji sanitarnej z przytgczami i lokalng oczyszczalnig Sciekow
w miejscowosci Sulechowko potozonej na dziatkach nr nr 10, 9, 13, 1/11, 1/14, 1/15, 1/21,
1/16, 1/35, 1/41,1/38, 1/39 w obrebie nr 0023 Sulechéwko gm.Malechowo pow. Stawienski,
zostat sporzgdzony zgodnie 2z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

Imie i Nazwisko Branza Data Podpis

inz.Andrzej Rosner Sanitarna — projektant 07.2017
Nr upr. 270/79/WBPP

mgr inz. Bohdan Lewonowski Sanitarna — sprawdzajgcy 07.2017
Nr upr. 375/70

mgr inz. Leszek Berent Konstrukcyjna — projektant 07.2017
Nr upr. UAN/N/7210/628/87

mgr inz. Krzysztof Motylak Konstrukcyjna — sprawdzajgcy 07.2017
Nr upr. UAN/N/7210/499/87

mgr inz. Anna Nagoérka Elektryczna — projektant 07.2017
Nr upr. A/NB/8300/126/78

inz. Grazyna Kalita Elektryczna — sprawdzajgcy 07.2017
Nr upr. A/PNB/8300/23/79
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CZESC |
WYKAZ DOKUMENTOW

Wypis i wyrys z miejscowego plany zagospodarowania Nr 6727.1.4.2017 z dn 25.01.2017r .
— Urzad Gminy Malechowo. -str 8-16
Postanowienie R.D.0.S w Szczecinie w.s decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach dla
przedsiewziecia pismo nr WST-K. 4260.2.2017.NK.6 z dn. 18 sierpnia 2017 r. —strl7-24
Decyzja o nadaniu pozwolenia wodno-prawnego nr 280/2017 z dn. 12.09.2017 — str 24a-24c
Warunki techniczne nr 22/2017 podtagczenia do sieci wodociggowej i kanalizacyjnej — Urzad
Gminy Malechowo. - str 25-26
Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr P/17/038141 z dn. 20.07.2017-
Energa-Operator S.A. — str 27-29
Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej nr P/17/051970 z dn. 09.10.2017-
Energa-Operator S.A. — str 30-32
Decyzja nr 55/2017 Zarzadu Powiatu w Stawnie, pismo nr RO.7130.71.2017.11 z
dn.13.04.2017 r zezwalajgca na umieszczenie w pasie drogowym powiatowej nr 35502
Niemica-Lejkowo-Laski dz nr 13 w obr. ewid. Sulechéwko urzgdzen infrastruktury
technicznej nie zwigzanych z potrzebami zarzgdzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego — przejscie pod drogg powiatowa przeciskiem w rurze ostonowej stalowe;j
DN-250. — str 33-36
Uzgodnienie z Zachodniopomorskim Zarzgdem Melioracji i Urzadzeh Wodnych w
Szczecinie, pismo ESL-5012/10/1/2017/GB z dn.13.04.2017 r dot wylotu projektowanej
oczyszczalni $ciekéw do rowu melioracyjnego o nazwie GK1/3/7 obr. Sulechéwko gm.
Malechowo. - str 37-40



Uzgodnienie z Agencjg Nieruchomosci Rolnych Oddziat Terenowy w Szczecinie filia w
Koszalinie, pismo SZKO.SGZ.4201.387.2017.KO.2. z dn. 16.05.2017 r na wykonanie
fragmentu przytacza na dziatce nr 1/13 i 1/39 obreb Sulechéwko gm. Malechowo. -str 41-42
Uzgodnienia z Wojewodzkim Urzedem Ochrony Zabytkdw w Szczecinie . Delegatura w
Koszalinie. Str 43

Odpisu protokotu narady koordynacyjnej — Starostwo Powiatowe w Stawnie prot. Nr.
GN.6630.384.2017.V z dn. 26.11.2017 r. — str 44-49.
Opinia geotechniczna wykonana w lutym 2017 r, przez Pracownie Geologiczng Magdalena
Mazurkiewicz — Kielczyk ul. Wojska Polskiego 24 — 26 p. 13; 75-701 Koszalin. - str50-63

Uprawnienia projektowe inz. Andrzej Rosner -str 64-66
Zaswiadczenie przynaleznosci do izby branzowej inz. Andrzej Rosner. - str 67
Uprawnienia projektowe mgr inz. Bohdan Lewonowski - str 68

Zaswiadczenie przynaleznosci do izby branzowej mgr inz. Bohdan Lewonowski, - str 69

Uprawnienia projektowe mgr inz. Leszek Berent. - str 70
Zaswiadczenie przynaleznosci do izby branzowej mgr inz. Leszek Berent, -str71
Uprawnienia projektowe mgr inz. Krzysztof Motylak -str 72
Zaswiadczenie przynaleznosci do izby branzowej mgr inz. Krzysztof Motylak, - str 73
Uprawnienia projektowe mgr inz. Anna Nagorka. - str 74
Zaswiadczenie o przynaleznosci do izby branzowej mgr inz. Anna Nagoérka -str75
Uprawnienia projektowe inz. Grazyna Kalita. - str 76
Zaswiadczenie o przynaleznosci do izby branzowej inz.. Grazyna Kalita. - str 77
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CZESC ||

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

P.B. kanalizacji sanitarnej z przytaczami i lokalng oczyszczalnig
sciekéw w Sulechéwku.

Stadium:  Projekt Budowlany

Branza: Sanitarna, konstrukcyjnai elektryczna.

Inwestor:  Gmina Malechowo
Urzad Gminy Malechowo
76-142 Malechowo pow. stawienski woj. zachodniopomorskie

ZWARTOSC PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. Czes$¢ opisowa

2. Czes¢ rysunkowa.

e Projekt zagospodarowania terenu cz-1 -1

e Projekt zagospodarowania terenu cz-2 -2

Koszalin — lipiec 2017 r.



PRACOWNIA PROJEKTOWA
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SAN INZYNIER INZYNIERI SRODOWISKA - ANDRZEJ ROSNER
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CZESC Il A+B

SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU

1.Czes¢ opisowa

e Opis techniczny i obliczenia.
- czes¢ Il A — oczyszczalnie $ciekdw

- cze$c Il B — kanalizacja sanitarna

2.Czesc¢ rysunkowa

e Profil kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej — cz-1. -3
¢ Profil kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej — cz-2. -4
e Profil kanalizacji sanitarnej ttocznej — cz-3. -5
¢ Schemat technologiczny -6
e Przekrdj przez urzadzenia -7
e Krata koszowa z napedem typ KNN -8
e Wylot do rowu -9
e Uktad pomiarowy przeptywu -10
e Profile recyrkulacji osadéw -11
¢ Pompownia sieciowa P3 -12
e Pompownia sciekéw surowych P1 -13
e Pompownia sciekow oczyszczonych P2 -14
e Profil wodociggu -15



CZESC llI/A

»P.B. kanalizacji sanitarnej z przylgczami i lokalng oczyszczalnig sciekéw w
Sulechéwku”
Dz. nr 10, 9, 13, 1/11, 1/14, 1/15, 1/21,1/16, 1/35, 1/41,1/38, 1/39, obreb nr 0023

Sulechéwko gm.Malechowo.

P.B. OCZYSZCZALNI SCIEKOW
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3.1.
3.2.
4.0.
5.0.
6.0

6.1.
6.2.
6.3.

6.3.1.
6.3.2.
6.3.3.
6.3.4.
6.3.5.
6.3.6.
7.0.
8.0.
8.1.
8.2.
8.3.
8.4.

SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU

Opis techniczny i obliczenia

Podstawa opracowania

Cel i zakres opracowania

Bilans ilosciowo - jakosciowy $ciekow surowych

Bilans ilosciowy

Prognozowane tadunki i stezenia zanieczyszczen, RLM
Odbiornik sciekow

Wymagany stopien oczyszczania sciekow

Opis technologii oczyszczania sciekow

Dobdr technologii uktadu oczyszczania sciekow

Rodzaj i ilos¢ powstajgcych osadow

Omdéwienie funkcji oraz parametry techniczne i technologiczne poszczegdéinych
urzgdzen w ciggu technologicznym uktadu oczyszczania sciekéw.
Krata koszowa (KR)

Osadnik wstepny (OW)

Ztoza biologiczne zraszane (ZB1 + ZB2)

Komora sedymentacyjna (KS)

Rozdzielnica sterujgca

Monitoring pracy oczyszczalni

Zastosowanie urzadzen rownowaznych

Obliczenia technologiczne

Parametry pracy urzadzen

Bilans osadu

Bilans technologiczny

Zestawienie mocy zainstalowanej oraz szacunkowe zestawienie energii

elektrycznej pobieranej
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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego lokalnej oczyszczalni sSciekéw w Sulechéwku

dz. nr 1/38, obreb Sulechéwko, gmina Malechowo

1. Podstawa opracowania
e Umowa nr RGK.7013.7.2017 z dn.27 kwietnia 2017 r.

e Postanowienie R.D.0.8 w Szczecinie w.s decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach
dla przedsiewziecia pismo nr WST-K. 4260.2.2017.NK.6 z dn. 18 sierpnia 2017 r

e Wypis iwyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,

e Badania geologiczne gruntu,

e Mapa sytuacyjno — wysokosciowa do celéw projektowych, skala 1:500,

o Obowigzujgce przepisy o ochronie srodowiska

o Obowigzujgce normy i normatywy, dostepna literatura

2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest projekt budowlany nowej mechaniczno - biologicznej
oczyszczalni $ciekéw bytowo - gospodarczych dla miejscowosci Sulechéwko.

Obecnie miejscowos¢ Sulechéwko nie posiada kanalizacji i oczyszczalni, scieki z doméw
mieszkalnych gromadzone sg w zbiornikach bezodptywowych, skgd wywozone sg do
najblizszej oczyszczalni $ciekéw w Kusicach.

Zaprojektowano mechaniczno-biologiczng oczyszczalnie sciekow, zlokalizowang na dziatce
nr 1/38 w miejscowosci Sulechéwko.

Zakres opracowania obejmuje:

- bilans ilosciowo - jakos$ciowy Sciekdw,

- obliczenia i dobdr parametrow urzadzen oczyszczalni,

Scieki oczyszczone po oczyszczalni odprowadzane bedg pompowo rurociggiem
ttocznym i wylotem betonowym zlokalizowanym na dziatce nr 1/35, do rowu melioracyjnego
0 nazwie GK1/3/7.

Oczyszczone $cieki po wybudowaniu oczyszczalni spetnia¢ bedg parametry zawarte
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. (Dz.U. poz. 1800 z dnia
16 grudnia 2014 r.) w sprawie warunkow jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do
wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska

wodnego.
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3. Bilans ilosciowo - jakosciowy Sciekow surowych

3.1. Bilans ilosciowy

Charakterystyczne przeptywy sciekdw sporzadzono, w oparciu o informacje od inwestora

dotyczgce jednostkowego zuzycia wody przez mieszkancow.

Z uwagi na brak sciekoéw innych niz bytowe, przyjeto iz 1 mieszkaniec rzeczywisty = 1 RLM.

Obecna ilos¢ $ciekdw surowych:

- liczba mieszkancow - 195 MKk,
przyjeto:
- jednostkowa ilo$¢ Sciekow (dane od inwestora) - gj = 0,08 m3/Mk x d,
- Nd - wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej = 1,3,
- Nh - wspoétczynnik nierébwnomiernosci godzinowej = 2,0,
- Qsra - Sredni dobowy doptyw $ciekow
Qsra = LM x gj = 195 x 0,08 = 15,6 m®/d
Qmaxd = Qsrd x 1,3 = 20,3 m?¥/d
Qsrh = Qmaxd /24 = 0,84 m3h
Qmaxh = Qsrh x 2,0 = 1,68 m%h

Docelowa ilos¢ sciekéw w 10 letnim okresie perspektywicznym:

- liczba mieszkancow - 250 Mk (dane od inwestora),
- jednostkowa ilo$¢ sciekow (dane od inwestora) - gj = 0,80 m¥Mk x d,
- Nd - wspdétczynnik nieréwnomiernosci dobowej = 1,30

- Nh - wspotczynnik nierbwnomiernosci godzinowej = 2,0,

Qsra = LM x gj = 250 x 0,08 = 20,0 m3/d
Qmaxd = Qsrd x 1,30 = 26,0 m3®/d

Qsrh = Qmaxd /24 = 1,08 m3/h

Qmaxh = Qérh x 2,0 = 2,16 m3/h

3.2. Prognozowane tadunki i stezenia zanieczyszczen, RLM

Jednostkowy tadunek zanieczyszczen w $ciekach surowych przyjeto wg wytycznych ATV,
w odniesieniu do jednego mieszkanca :

tjszrs - 60 gO2/( Med),

tjzog -65 g/( Med)

Ljchzr - 120 gO2/( Med)

¥ adunki zanieczyszczen jakie bedg docelowo odprowadzane do oczyszczalni:
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tezrs = Ljszrs X LM = 15,0 kgO-/d

tzog =Ljgx LM = 16,25 kg/d

Yenzr = Ltjenzrx LM = 30,0 kg/d

Stezenia zanieczyszczen w Sciekach surowych:
Cszrs = Lszrs / Qera = 0,750 kgO2/m?

Czog = tzog / Qsra = 0,812 kg/m?®

Cenzr = tenzr/ Qerg = 1,5 kgO2/m?®

Docelowa liczba mieszkancow réwnowaznych

RLM = LBZTS/ LjBZTS = 15,00 / 0,060 =250 MR

4.0. Odbiornik sciekow

Odbiornikiem oczyszczonych sciekdw jest row melioracyjny nazwie GK1/3/7.
Zaprojektowano wylot betonowy zlokalizowany na dziatce nr 1/35 w miejscowosci
Sulechowko, obr. Nr 0023 potozony w zlewni rzeki Grabowa.

Zgodnie z zapisami prawa wodnego — odprowadzanie sciekéw do urzadzen
melioracyjnych jest traktowane jak odprowadzanie do ziemi.

Szczegdtowe warunki wprowadzania oczyszczonych $ciekdéw komunalnych pochodzenia
bytowego do ziemi okresla § 4 rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014
r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do
ziemi oraz w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (DZ.U. z

16.12.2014. poz. 1800), tzn., ze mogg by¢ one wprowadzane do ziemi, jezeli:

- nie zostaly przekroczone najwyzsze dopuszczalne wartoSci wskaznikow
zanieczyszczen okreslone — w zatgczniku nr 2 do w/w rozporzadzenia — jak dla
oczyszczalni o RLM od 2 000 do 9999.

5.0. Wymagany stopien oczyszczania sciekéw

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkoéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (DZ.U. z 16.12.2014.
poz. 1800), sktad $ciekdw oczyszczonych dla oczyszczalni ponizej 2000 RLM (zlokalizowanych
poza granicami aglomeracji) - ale odprowadzanych do ziemi - nie powinien przekroczy¢

nastepujgcych wartosci stezen:

Sz0g= 35 mg/l Sezr=25mg O Schzr =125 mg O

Wymagany tgczny stopien redukcji zanieczyszczen na projektowanych urzgdzeniach wyniesie:
o W zakresie zawiesiny ogdlnej — 95,6%
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e W zakresie BZTs — 96,6%
e W zakresie ChZT -91,7 %

6.0 Opis technologii oczyszczania Sciekow

6.1. Dobdr technologii uktadu oczyszczania sciekow

W zwigzku z relatywnie matym zuzyciem wody w terenach wiejskich prognozowane
stezenia zanieczyszczen w Sciekach surowych bedg wysokie. Stad zaprojektowano
oczyszczalnie jako uktadu dwustopniowego biologicznego oczyszczania poprzedzonego
kratg mechaniczng oraz osadnikiem wstepnym. Osad nadmierny po stopniu biologicznym
oddzielany bedzie na kazdym stopniu biologicznego oczyszczania oraz w wydzielonej
komorze sedymentacyjnej.

Scieki po oczyszczalni odprowadzane bedg poprzez pompownie, przewdd ttoczny i wylot do
rowu melioracyjnego.
Zaprojektowano mechaniczno-biologiczng oczyszczalnie Sciekdw, sktadajaca sie z

nastepujacego zespotu podstawowych obiektow do oczyszczania sciekow:

do
s’ciekilz> KR I:>\OW /I:> 7B1 I:> 7B2 I:>\KS /E:}ow.u
surowe melior.

KR - krata
OW - osadnik wstepny

ZB1 - zloze biologiczne | stopnia
ZB?2 - zloze biologiczne |l stopnia

KS - osadnik wtérny (komora sedymentacyjna)

W oczyszczalniach tego typu do oczyszczania sciekdw wykorzystywany jest
naturalny proces utleniania biologicznego na ztozach zraszanych ZB1 i ZB2. Proces ten jest
poprzedzony przez oczyszczanie mechaniczne na kracie KR oraz w osadniku wstepnym
OW(wielokomorowy osadnik gnilny), gdzie osadzajg sie czesci state ulegajgc stopniowe;j
fermentaciji.

Scieki po mechanicznym oczyszczaniu przeptywajg grawitacyjnie do strefy pompowania
studzienki dolnej pod ztozem biologicznym | stopnia, skad sg podnoszone przez pompe
zatapialng na dystrybutor ponad ztozem i rozdeszczowywane po powierzchni ztoza przez

system zraszajgcy o ustalonym kontrolowanym natezeniu przeptywu.

Wypetnienie ztoza stanowig specjalne ksztattki z tworzyw sztucznych, o duzej

przepuszczalno$ci hydraulicznej, a przy tym o mocno rozwinietej powierzchni czynne;j
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- 120 m?/m3. W wyniku przeptywu $ciekdw przez ztoze biologiczne powstaje btona
biologiczna ztozona ze skupisk drobnoustrojow. Na btonie biologicznej, sg sorbowane
substancje zawarte w Sciekach. Stanowig one pozywke dla mikroorganizmow, ktére utleniajg
je do sktadnikdw mineralnych. Podczas pracy ztoza powstaje osad nadmierny w postaci
obumartej btony biologicznej, ktora sptukiwana jest do dwédch osadnikéw wtérnych (pod
kazdym ztozem biologicznym), skad cyklicznie przepompowywana jest pompg
recyrkulacyjng do studzienki poprzedzajgcej osadnik wstepny. Pompy pracujg w rezimie
czasowym zapewniajgc przez to recyrkulacje $ciekdw oczyszczonych réwniez w okresach
ich matego doptywu, poprawiajgc dzieki temu sprawnos¢ ztoza. Oczyszczone Scieki
odptywajg do zewnetrznej strefy studzienki dolnej, gdzie nastepuje sedymentacja zawiesin i
czastek biony biologicznej. Osad jest przepompowywany automatycznie do osadnika
wstepnego, skad jest okresowo usuwany przez wdz asenizacyjny. Tlen niezbedny w
procesie biologicznego oczyszczania zasysany jest z atmosfery, przez wentylator o mocy

90 W zabudowany w obudowie ztoza. Ze ztoza | stopnia $cieki wstepnie podczyszczone
biologicznie przeptywajg grawitacyjnie do strefy pompowania studzienki dolnej pod ztozem
biologicznym 1l stopnia, gdzie kontynuowany jest proces oczyszczania przebiegajacy
analogicznie do ztoza | stopnia. Po oczyszczeniu biologicznym na ztoZzach |l stopnia Scieki
przeptywajg grawitacyjnie do wydzielonego osadnika wtérnego KS , gdzie nastepuje
zatrzymanie resztkowej zawiesiny. Osad wydzielony w komorze jest zawracany pompowo do
osadnika wstepnego (analogicznie jak w przypadku zt6z biologicznych).

Scieki oczyszczone po osadniku KS przeptywajg do studni kontrolnej SlI stuzgcej do poboru
préb do analiz. Na wlocie i wylocie ze studni zaprojektowano réznice rzednych 26 cm, co
utatwi podstawienie naczynia probierczego pod wlot sciekdw oczyszczonych.

Z uwagi na odlegto$¢ oraz konfiguracje terenu, do odprowadzenia sciekéw do rowu
melioracyjnego, zaprojektowano pompownie sciekdéw oczyszczonych.

Scieki oczyszczone z pompowni ttoczone sg rurociggiem ttocznym poprzez studzienke

pomiarowg z przeptywomierzem oraz wylot betonowy do rowu melioracyjnego.

6.2. Rodzaj i ilo$¢ powstajacych osadow

W wyniku funkcjonowania urzgdzen do oczyszczania sciekow bytowych powstawaé beda

nastepujgce rodzaje odpadow:

- ustabilizowane komunalne osady sciekowe kod 19 08 05 - wywozone bedg okresowo

poza teren oczyszczalni — do dalszej obrobki w oczyszczalni Sciekow w Kusicach
Sucha masa osaddéw przefermentowanych wyniesie: 11,2 kg/d.

Srednie uwodnienie osadéw wywozonych: 90 %.
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Stad $rednia dobowa objetos¢ osadéw do wywozu wyniesie: 0,11 mdd.

Objeto$¢ czesci osadowej osadnika pozwala na prowadzenie procesu fermentacji oraz
magazynowania osadu przez ok. 93 dni. Zaleca sie wywo6z osaddéw z osadnika partiami o

objetosci dostosowanej do posiadanego przez uzytkownika sprzetu asenizacyjnego.

Rzeczywistg czestotliwos¢ wywozu ustalic nalezy w trakcie eksploatacji na podstawie

obserwacji tempa akumulacji osadow w dennej czesci osadnika.

Wywoz osaddw nalezy prowadzi¢ tak aby w osadniku zawsze pozostawata cze$é osadow z
naturalng mikroflorg bakteryjng odpowiadajgca za proces fermentacji. Jednorazowo nie
nalezy wywozi¢ wiecej niz 85% osadéw.

Postepowanie z w/w odpadami nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustawg o odpadach z dnia 14

grudnia 2013 r. (Dz.U. z 2013 r. poz. 21). Zgodnie z ww. ustawa:

Art. 27. 1. Wytworca odpadow jest obowigzany do gospodarowania wytworzonymi przez
siebie odpadami.
2. Wytworca odpadow lub inny posiadacz odpaddéw moze zleci¢ wykonanie obowigzku

gospodarowania odpadami wytgcznie podmiotom, ktére posiadaja:
1) zezwolenie na zbieranie odpadow lub zezwolenie na przetwarzanie odpaddw, lub

2) koncesje na podziemne sktadowanie odpaddw, pozwolenie zintegrowane, decyzje
zatwierdzajgcg program gospodarowania odpadami wydobywczymi, zezwolenie na
prowadzenie obiektu unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych lub wpis do rejestru
dziatalnosci regulowanej w zakresie odbierania odpadéw komunalnych od wiascicieli

nieruchomosci — na podstawie odrebnych przepiséw, lub
3) wpis do rejestru w zakresie, o ktorym mowa w art. 50 ust. 1 pkt 5

— chyba Ze dziatalnos$¢ taka nie wymaga uzyskania decyzji lub wpisu do rejestru.

6.3. Omowienie funkcji oraz parametry techniczne i technologiczne poszczeqgoélnych

urzadzen w ciggu technologicznym ukiadu oczyszczania sciekow.

6.3.1. Krata koszowa (KR)

Zaprojektowano krate koszowg (KR) z wlasng wciagarka elektryczng oraz systemem

samowytadowczym. Przyjete rozwigzanie minimalizuje kontakt personelu oczyszczalni ze
skratkami. Krata jest podnoszona za pomocg wciggarki po torze wyznaczonym przez
prowadnice na zewnatrz zbiornika, a w najwyzszym potozeniu prowadnic przechyla sie i jej
zawartos¢ wysypuje sie do podstawionego pojemnika na odpady. Stosuje sie typowe

pojemniki na odpady dostepne na rynku.
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Dane techniczne:
- Srednica studzienki: @ 1200 [mm];
- gtebokosc¢ studzienki: 2300 [mm];
- rura doptywowa: @ 200; wysokos¢ 1200 [mm] od $rodka rury do dna studzienki;
- naped podnoszenia kraty: wciggnik elektryczny Q = do 500 kg, N = do 1 kW
- wilot sciekow: DN 200-300
- przeswit miedzy pretami: <10 mm
- materiat: stal OH18N9 (AISI 304);
- sterowanie: reczne (przycisk uruchamiajgcy wciggarke)

- wysokos¢ wysypu nad gruntem: 1200 [mm]

Podstawowy system obstugi kraty koszowej sktada sie z nastepujgcych elementow:

rama urzgdzenia podnoszacego
- mechanizm podnoszacy

- prowadnice kraty koszowej

- krata koszowa

- zabezpieczenie doptywu — krata palcowa

6.3.2. Osadnik wstepny (OW)

Zadaniem osadnika wstepnego (OW) jest oddzielenie zawiesiny zawartej w $ciekach

surowych. Ponadto do osadnika zawracany jest osad wtérny powstajgcy w procesie
biologicznego oczyszczania $ciekdw na ztozu i zatrzymywany w osadniku wtérnym (pod

ztozem).

Osadnik wstepny zaprojektowany zostat jako osadnik poziomy, o maksymalnej
pojemnosci czynnej 25 m3. W zaleznosci od przebiegu rozwoju systemu kanalizacyjnego
osadnik mozna eksploatowaé uzywajgc catosci lub czesci pojemnosci czynnej. Fabrycznie
osadnik wyposazony jest w 3 przegrody oraz w system powiadamiania o koniecznosci
oproznienia zbiornika z osadu (czujnik poziomu osadu), sito koszowe zabezpieczajgce
pompy przed naptywem nieczystosci statych oraz regulator przeptywu (kryze dtawigca)
umozliwiajgcy uzyskanie odpowiedniego czasu przetrzymania sciekow w osadniku. Sito

nalezy okresowo oczyszczac recznie.

Czas przetrzymania Sciekdédw w osadniku zapewnia wstepne oczyszczenie sciekow (wg.
normy ATV-A135P wartos¢ BZT5 spada zazwyczaj o 30%). Czes$¢ osadowa osadnika

(potowa jego pojemnosci catkowitej) — przewidziano na zgromadzenie osadéw na czas
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niezbedny do ich fermentacji (>92 dni). Przefermentowane osady zgromadzone na dnie
osadnika bedg okresowo odbierane taborem asenizacyjnym i wywozone do najblizszej
oczyszczalni sciekdw wyposazonej w instalacje do zageszczania i przerébki osadéw
(oczyszczalnia w Kusicach). Oczyszczone mechanicznie scieki odprowadzane sg do ztoza

biologicznego.

Wykonanie materiatowe i wytrzymatosciowe osadnika:

- zbiornik 4-komorowy w technologii rury strukturalnej PEHD,
- dopuszczalny naziom do 2 m gruntu (bez dodatkowych obcigzen)

Parametry techniczne osadnika wstepnego:

Tab Projektowane parametry techniczne osadnika OW

Parametr Jednostka Wartos¢

Srednica wewnetrzna m 2,0

Dlugosc¢ osadnika m 9,3

Gtebokos¢ wodna osadnika m 1,70

Pojemnosé nominalna, w tym: m3 4x6,25=25

Objetos¢ czesci przeptywowej m3 >6,25
Objetos¢ czesé m?3 12,5

Wyposazenie
= czujnik poziomu osadu w osadniku: sonda wibracyjna

= regulator przeptywu (kryza), prewenter (sito),

= komplet kro¢cow do usuwania osadu wyposazonych z szybkoztgcza dn110.

Osadnik nalezy posadowi¢ zgodnie z projektem branzy konstrukcyjno-budowlanej.

6.3.3. Zloza biologiczne zraszane (ZB1 + ZB2)

Dla uzyskania wtasciwej redukcji zanieczyszczen organicznych w Sciekach po
mechanicznym podczyszczaniu w osadniku wstepnym, doptywajgcych do czesci biologicznej
oczyszczalni, przyjeto uktad dwustopniowego ztoza zraszanego - niskoobcigzonego

(ZB1+ZB2), o nastepujgcych parametrach technicznych:

Ztoze | stopnia (ZB1)

1. konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego widknem szklanym,

2. srednica zloza biologicznego 3,0 m

3. wysokos¢ ztoza biologicznego 3,0 m

4. gtebokos¢ studzienki dolnej pod ztozem 273 m

5. objetos¢ czynna ztoza biologicznego 180 m?
6. maksymalne obcigzenie hydrauliczne 6,6 m3/h
7. powierzchnia ztoza biologicznego 120 m?/m?3
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Wyposazenie:
e 1 pompa recyrkulacji osadow
- typ pompy: zatapialna, do wody zanieczyszczonej (@10mm)
- punkt pracy: H=3,25 m st wody, Qp=8,1m%h
- napiecie zasilania: 3x400V
- moc: P2= 0,25 kW
- wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AlS| 304 (obudowa, kosz ssacy, wirnik,

pokrywa), AISI 304 (wat), stopien ochrony IP68

e 1 pompa zraszania

- typ pompy: zatapialna, do wody zanieczyszczonej (d10mm)
- punkt pracy: H=7,8 m st wody, Qr=9,9m3/h

- napiecie zasilania: 3x400V

- moc: P2= 0,75 kW

- wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AlSI 304 (obudowa, kosz ssacy, wirnik,

pokrywa), AlSI 304 (wat), stopien ochrony IP68

= 1 wentylator
- Typ promieniowy,
- Wydajnos¢ Q=325 m?h dla ci$nienia 125 Pa
- wykonanie materiatowe: blacha stalowa, malowana proszkowo,
- silnik asynchroniczny, IP55
- napiecie zasilania: 3x400V
- moc: 90w

Ztoze 1l stopnia (ZB2)

1. konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego wtdknem szklanym,

2. Srednica zloza biologicznego 3,0 m

3. wysokos¢ ztoza biologicznego 2,4 m

4. gtebokos¢ studzienki dolnej pod ztozem 2,73 m

5. objetos¢ czynna zioza biologicznego 13,8 md
6. maksymalne obcigzenie hydrauliczne 6,6 m®/h
7. powierzchnia ztoza biologicznego 120 m?/m?3

Wyposazenie:
= 1 pompa recyrkulacji osadéw
- typ pompy: zatapialna, do wody zanieczyszczonej (J10mm)
- punkt pracy: H=4,3 m st wody, Qp=7,38m%h

- napiecie zasilania: 3x400V
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- moc: P2= 0,25 kW
- wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AlS| 304 (obudowa, kosz ssacy, wirnik,

pokrywa), AlSI 304 (wat), stopien ochrony IP68

= 1 pompa zraszania

- typ pompy: zatapialna, do wody zanieczyszczonej (J10mm)
- punkt pracy: H=9 m st wody, Qr=6,3m%h

- napiecie zasilania: 3x400V

- moc: P2=0,75 kW

- wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AlSI| 304 (obudowa, kosz ssacy,

wirnik, pokrywa), AlSI 304 (wat), stopien ochrony IP68

= 1 wentylator
- Typ promieniowy,
- Wydajnosé Q=325 m?%h dla ci$nienia 125Pa
- wykonanie materiatowe: blacha stalowa, malowana proszkowo,
- silnik asynchroniczny, IP55
- napiecie zasilania: 3x400V
- moc: 90 W

Zaprojektowane rozwigzanie techniczne oczyszczalni przewiduje zabudowe czesci ze
ztozem na studzience z laminatu (nazwa umowna SU), w ktérej wygrodzona cze$¢ spetnia
funkcje osadnika wtérnego. Catosé konstrukcji jest posadowiona na wypoziomowanym
fundamencie  betonowym i mocowana do niego elementami  kotwigcymi.
Wykonanie fundamentu oraz zakotwienia — zgodnie z projektem branzy konstrukcyjno-

budowlane;.

6.3.4. Komora sedymentacyjna (KS)

Wykonanie materiatowe i parametry techniczne:

1. zbiornik z tworzywa sztucznego — laminat poliestrowo-szklany,

2. ksztalt stozkowo-cylindryczny,

3. Srednica czesci cylindrycznej zbiornika 230 m,

4. wysokos¢ cylindryczne czesci przeptywowej (od styku z czescig stozkowg do wylotu)
>1,30 m,

5. wysoko$¢ czesci monolitycznej (odporna na zewnetrzne i wewnetrzne cisnienie

hydrostatyczne) 3,20m
Wyposazenie :
= rura centralna z deflektorem DN300
= ukfad przewodow zbierajgcych DN160
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= pompa recyrkulacji osadéw

- typ pompy: zatapialna, do wody zanieczyszczonej (810mm)

- punkt pracy: H=3,9 m st wody, Qr=7,5m%/h

- napiecie zasilania:  3x400V

- moc: P2= 0,25 kW

- wykonanie materiatlowe: stal nierdzewna AISI 304 (obudowa, kosz ssacy, wirnik,

pokrywa), AlSI 304 (wat), stopien ochrony IP68

6.3.5. Rozdzielnica sterujaca

Rozdzielnica sterujgca oczyszczalni stanowi element dostawy urzadzen technologicznych

oczyszczania sciekow.

Zaprojektowano sterowanie urzgdzeniami oczyszczalni za pomocg sterownika swobodnie
programowalnego typu PLC z kolorowym, minimum 7° wyswietlaczem dotykowym
pokazujgcym stan pracy poszczegolnych urzgdzen, zabudowanym na elewacji szafy,
dodatkowo zabezpieczonym przed czynnikami atmosferycznymi transparentng pokrywg z
tworzywa sztucznego, oraz z modutem telemetrycznym do komunikacji za pomocg sieci

GSM dowolnego operatora z systemem zdalnego monitoringu.

Obudowe stanowi szafa elektryczna o stopniu ochrony IP55, przystosowana do
zastosowan zewnetrznych, wyposazona w regulator temperatury z grzatkg w celu
zapobiegania kondensacji pary wodnej, wytgcznik gtowny, wytgcznik bezpieczenhstwa, lampki
kontrolne zasilnia i pracy, oraz kolumne sygnalizacyjng wizualno-akustyczng stanow

alarmowych. Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy B+C oraz D dla uktadu sterowania.

Wykorzystanie rozdzielnicy sterujgcej do zasilenia innych obwoddw obiektu oczyszczalni
(np. instalacji oswietleniowej, dodatkowych urzgdzeh pomiarowo-kontrolnych,
przystosowanie do wspotpracy z agregatem prgdotworczym przez uktad SZR) — wymaga

uzgodnienia z dostawca oczyszczalni.

6.3.6. Monitoring pracy oczyszczalni

System zdanego monitoringu oczyszczalni ma by¢ oparty o architekture w przestrzeni
wirtualnej (w tzw. chmurze), dzieki czemu nie bedzie wymagana instalacja komputerowe;j

stacji roboczej z zainstalowanym dedykowanym oprogramowaniem takiego systemu.

Dane do sytemu majg by¢ przekazywane bezprzewodowo z wykorzystaniem ogolnie

dostepnych ustug telemetrycznych oferowanych przez operatorow telefonii komoérkowe;.

Dostep do systemu powinien by¢ mozliwy z dowolnego urzadzenia mobilnego z

zainstalowang przegladarkg internetowg, oraz dostepem do internetu.
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System powinien mie¢ mozliwos¢ rejestracji i wizualizacji danych przekazywanych do
systemu z lokalnego ukfadu sterowania oczyszczalni, oraz dodatkowej komunikacji
ostrzezen oraz alarméw drogg emailowg na mozliwy do ustalenia adres email, oraz za

pomocg SMS na wskazany nr tel. komérkowego.

Dane zapisywane w bazie danych systemu powinny by¢ archiwizowane w odstepach co

najwyzej 24 godzinnych.

System powinien dawa¢ mozliwos¢ eksportu zapisanych danych do plikow

odczytywanych przez powszechnie uzywane arkusze kalkulacyjne.

System powinien posiada¢ mozliwo$¢ zdefiniowania praw dostepu dla poszczegdlnych

uzytkownikéw do okreslonych funkcjonalnosci systemu.

System powinien znajdowac sie pod statym nadzorem zewnetrznej firmy odpowiedzialne;j

za konserwacje i jego prawidtowe funkcjonowanie.

7.0. Zastosowanie urzadzen rownowaznych

W przypadku zastosowania urzadzen rownowaznych, nalezy zachowac nastepujgce

istotne parametry techniczne:

- technologia oczyszczania $Sciekbw w oparciu o zloze zraszane,

niskoobcigzone, wielkos¢ oczyszczalni > 250MR,

- zastosowanie 2-stopniowego ukfadu oczyszczania biologicznego na ztozach
j-w. oraz koncowego osadnika wtérnego (wspolnego dla obydwu ciggéw

oczyszczania);

- zachowanie parametrow technicznych osadnika wstepnego (w tym konstrukcji,

objetosci przeptywowej, osadowej, wytrzymatosci) — zgodnie z pkt. 6.3.2.;

- zachowanie tgcznej objetosci materiatu zastosowanych ztéz (ZB1 i ZB2) oraz
tgcznej powierzchni czynnej materiatu ztoza — nie mniejszych niz wykazane w
pkt. 6.3.3.;

- dopuszczalne obcigzenie hydrauliczne zastosowanych zt6z > 6,6m?3 h;

- zachowanie parametrow technicznych komory sedymentacyjnej (korncowego

osadnika wtérnego) - zgodnie z pkt. 6.3.4.;

- deklarowane witasciwosci uzytkowe producenta w zakresie skutecznosci
oczyszczania Sciekdw (gwarantujgce zapewnienie wymaganego stopnia

oczyszczenia sciekOw) nezrs >96,6%
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- Srednie zuzycie energii przez urzgdzenia oczyszczajgce scieki wraz z

pompowniami < 32 kWh/d.

Urzgdzenia réwnowazne powinny spetniaC obowigzujgce wymagania prawne dla

stosowania wyrobow budowlanych — w odniesieniu do matych, prefabrykowanych
oczyszczalni sciekéw przeznaczonych dla obliczeniowej liczby mieszkancéw ponad 50
(polska lub europejska aprobata techniczna Iub ocena techniczna zgodnie z
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011.).
Deklaracja wiasciwosci uzytkowych zastosowanych prefabrykowanych urzgadzen ciggu
technologicznego oczyszczalni $ciekdw sporzadzona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
(ti. Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z 9.03.2011r)
powinna potwierdza¢ uzyskanie efektu ekologicznego zastosowanych wyrobéw — zgodnie z

wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.0.

Nie dopuszcza sie sporzgdzania deklaracji w oparciu o norme 12566-3, ktéra obowigzuje

wylgcznie oczyszczalnie dla obliczeniowej liczby mieszkancow do 50.

Zastosowanie urzgdzeh rownowaznych nie moze naruszy¢ warunkow zasilania i
bezpieczenstwa energetycznego catego obiektu oczyszczalni okres$lonych w projekcie
branzy elektrycznej.

8.0. Obliczenia technologiczne

8.1. Parametry pracy urzadzen

Wyszczegolnienie wielkosci obliczeniowych M BZTs ChzT SS
Sredni dobowy tadunek sciekéw surowych kg/d 15,0 30,0 16,25
Srednie stezenie w $ciekach surowych g/m?3 750 1500 812
Objetos¢ przeptywowa osadnika wst. m3 6,25
Czas sedymentacji w osadniku przy Qmaxn godz. 2,9
Zaktadana redukcja w osadniku % 30 30 60
tadunek po osadniku kg/d 10,5 21,0 6,5
Obliczeniowa objetos¢ ztoza I° m3 15,0
Dobrana objetos$¢ ztoza I° m3 18,0
Rzeczywiste obcigzenie ztoza I° tadunkiem kgBZTs/m? 0,58
Stopieh redukcji na ztozu 1° % 75 65 60
tadunek po ztozu I° kg/d 2,63 7,35 2,60
Obliczeniowa objetos¢ ztoza I1° m?3 13,1
Dobrana objetos¢ ztoza I1° m?3 13,8
Rzeczywiste obcigzenie ztoza I1° tadunkiem | kgBZTs/m? 0,19
Stopien redukciji na ztozu 11° % 80 65 60

24




tadunek po ztozu II° kg/d 0,53 2,57 1,04
Objetosc przeptywowa osadnika KS m?3 5,40
Czas sedymentacji w osadniku przy Qmaxn godz 2,50
Stopien redukcji na osadniku KS % 10 10 50
tadunek po osadniku KS kg/d 0,47 2,32 0,52
Obliczeniowe stezenie w sciekach g/m3 23 116 26
oczyszczonych
Dopuszczalne stezenie w Sciekach g/m? 25 125 35
oczyszczonych
8.2. Bilans osadu
Wyszczegdlnienie wielkosci obliczeniowych JM Wartosci
llos¢ doptywajgcych sciekow m3/d 20,0
Réwnowazna liczba mieszkancow RLM 250
Jednostkowa sucha masa osadu nadmiernego g/Mxd 25
Sucha masa osadu nadmiernego kg/d 6,25
Uwodnienie osadu nadmiernego % 98,0
Objetos¢ osadu nadmiernego m®/d 0,31
Sucha masa osadu wstepnego (zawiesina sedyment.) kg/d 9,8
Uwodnienie osadu wstepnego % 95
Objetos¢ osadu wstepnego m3/d 0,20
Objetos¢ osadu zmieszanego m®/d 0,51
Uwodnienie osadu zmieszanego % 96,8
Uwodnienie osadu zmieszanego po fermentacji % 90,0
Objetos¢ osadu po fermentac;i m3/d 0,11
Czas magazynowania osadu d 93
Zalecana catkowita pojemnos¢ strefy osadowej osadnika m3 12,5
8.3. Bilans technologiczny
Wyszczegdlnienie wielkosci obliczeniowych M Wartosci
Liczba mieszkahcow réwnowaznych RLM 250
Srednia dobowa ilos¢ sciekow m°/d 20,00
Dobowy tadunek BZTs usuniety kgO2/d 14,53
Dobowy tadunek BZTs $ciekéw surowych kgO./d 15,00
Roczna ilo$¢ usunietego tadunku BZTs kgOa/rok 5303
Moc elektryczna zainstalowana kw 6,10
Dobowe zuzycie energii elektrycznej kwh/d 31,66
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Roczne zuzycie energii elektrycznej kWh/rok 11556
Zuzycie energii elektrycznej na 1 m® $ciekow kwWh/m? 1,58
Zuzycie energii elektrycznej przez 1 mieszkanca/doba kwh/d x mk 0,13
Zuzycie energii elektrycznej na 1 kg usunietego BZTs kWh/kg BZTs 2,18
Miesieczna ilos¢ osadu nadmiernego m3/m-c 3,30

8.4. Zestawienie mocy zainstalowanej oraz szacunkowe zestawienie energii
elektrycznej pobieranej
Moc Moc Czas prac Energia
Urzadzenie zainstalowana | Pobierana h/ dopba y pobrana
l.p. kW kW kWh/doba
1 Krata koszowa 1,00 0,70 0,05 0,05
2 Pompownia sciekdéw 1,20 1,0 1,5 1,55
surowych
3 Pompa zraszania 1° 0,75 0,53 20 10,60
—
4 Pompa recyrkulaciji | 0.25 0.20 0.30 0,06
[0}
5 Wentylator | 0,09 0,07 24 1,68
1 [0}
6 Pompa zraszania Il 0.75 0.53 20 10,60
—
7 Pompa recyrkulaciji Il 0.25 0.20 0.30 0.06
[0}
8 Wentylator Ii 0,09 0,07 24 1,68
9 Przeptywomierz 0,015 0,015 24 0,36
10 AKPIA 0,10 0,10 24,0 2,40
11 Oswietlenie 0,10 0,08 10 0,80
zewnetrzne
12 Pompownia sciekéw 1,50 1,20 15 1,82
oczyszczonych
SUMA ¥ =6,095 kW X =4,695kW ¥ = 31,66 Wh/d

Dobowe zuzycie energii elektrycznej przy poborze Qsq = 20,0 m3/d - 31,66 kwh/d

Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej — J = 31,66 / 20,0 = 1,58 kWh / m? $ciekow

Projektowat:

Inz. Andrzej Rosner

Opracowata:

mgr inz. Monika Rosinska
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CZESC 1II/B

»P.B. kanalizacji sanitarnej z przytagczami i lokalng oczyszczalnig sciekow w
Sulechéwku”
Dz. nr 10, 9, 13, 1/11, 1/14, 1/15, 1/21,1/16, 1/35, 1/41,1/38, 1/39, obreb nr 0023

Sulechéwko gm.Malechowo.

P.B. KANALIZACJI SANITARNEJ
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OPIS TECHNICZNY

Do projektu budowlanego kanalizacji sanitarnej z przytagczami w Sulechéwku, na
dziatkach Dz. nr 10, 9, 13, 1/11, 1/14, 1/15, 1/21,1/16, 1/35, 1/41,1/38, 1/39, obreb nr 0023

Sulechéwko gm.Malechowo.

1.Podstawa opracowania.

o Whypis i wyrys z miejscowego plany zagospodarowania Nr 6727.1.4.2017 z dn
25.01.2017r . — Urzgd Gminy Malechowo.

e Postanowienie R.D.0.S w Szczecinie w.s decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach
dla przedsiewziecia pismo nr WST-K. 4260.2.2017.NK.6 z dn. 18 sierpnia 2017 r

e Warunki techniczne podtgczenia do sieci wodociggowej i kanalizacyjne;.

e Decyzjanr 55/2017 Zarzadu Powiatu w Stawnie, pismo nr RO.7130.71.2017.11 z
dn.13.04.2017 r zezwalajgca na umieszczenie w pasie drogowym powiatowej nr 3550Z
Niemica-Lejkowo-Laski dz nr 13 w obr. ewid. Sulechéwko urzgdzen infrastruktury
technicznej nie zwigzanych z potrzebami zarzgdzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego — przejscie pod drogg powiatowa przeciskiem w rurze ostonowej stalowe;j
DN-250.

e Uzgodnienie z Zachodniopomorskim Zarzgdem Melioracji i Urzgdzen Wodnych w
Szczecinie, pismo ESL-5012/10/1/2017/GB z dn.13.04.2017 r dot wylotu projektowanej
oczyszczalni sciekdw do rowu melioracyjnego o nazwie GK1/3/7 obr. Sulechéwko gm.
Malechowo.

e Uzgodnienie z Agencjg Nieruchomosci Rolnych Oddziat Terenowy w Szczecinie filia w
Koszalinie, pismo SZK0O.SGZ.4201.387.2017.KO.2. z dn. 16.05.2017 r na wykonanie
fragmentu przytgcza na dziatce nr 1/13 i 1/39 obreb Sulechéwko gm. Malechowo.

¢ Opinia geotechniczna wykonana w lutym 2017 r, przez Pracownie Geologiczng
Magdalena Mazurkiewicz — Kielczyk ul. Wojska Polskiego 24 — 26 p. 13; 75-701

Koszalin.
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2.0pis stanu istniejgceqo.

W chwili obecnej teren projektowanej inwestycji liniowej jest w wiekszosci uzbrojony.
Uzbrojenie nie wystepuje jedynie w czesci pétnocnej wioski na terenach tgkowych. W chwili
obecnej czes¢ wioski wyposazona jest w kanalizacje sanitarna i zbiorczy zbiornik
bezodptywowy oraz w indywidualne zbiorniki bezodptywowe na nie skanalizowanej czesci
terenu zabudowanego.

3.Cel i zakres opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest rozwigzanie sposobu odprowadzania $ciekéw
sanitarnych z nieskanalizowanej czesci wioski co pozwoli na likwidacje istniejgcych
indywidualnych zbiornikow bezodptywowych oraz przejecie sciekow gromadzonych obecnie
w zbiorowym zbiorniku bezodptywowym.

W zakres opracowania wchodzi sie¢ kanalizacyjna na terenie wioski oraz sieci
technologiczne i wodociggowe dla potrzeb oczyszczalni sciekdéw wraz z niezbednym
uzbrojeniem,

4 Warunki hydrogeologiczne.

Opinie geotechniczng wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 rok w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych

(Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463).

Wedtug § 4.1 pkt 3 w/w rozporzgdzenia obiekt klasyfikuje sie do pierwszej kategorii
geotechnicznej.

Przedmiotowy teren potozony jest w miejscu projektowanej sieci kanalizacyjnej z przytagczami
i oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Sulechéwko, gm.Malechowo, powiat stawienski, woj.
zachodniopomorskie. Powierzchnia terenu jest lekko falista, wyniesiona w miejscu
wykonanych otworéw w granicach rzednych ca 14,20 - 19,90 m n.p.m.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment doliny rzeki Grabowa,

w obrebie Réwniny Stupskiej.

W podtozu dokumentowanego terenu, do gtebokosci wykonanych otwordw, zalegajg osady
czwartorzedowe wieku holocenskiego reprezentowane przez warstwe gleby, namuty
gliniaste przewarstwione torfem oraz aluwialne piaski drobne i pospoiki.

Nawiercono wode:

- otwor nr 1 —woda o zwierciadle napietym na gtebokosci ca 0,90 m p.p.t.

tj. na rzednej ca 13,30 m n.p.m., ustabilizowana na gtebokosci

ca 0,40 m p.p.t. tj. narzednej ca 13,80 m n.p.m.;

- otwér nr 2 — piaski od gtebokosci ca 1,30 m p.p.t. tj. od rzednej

ca 15,10 m n.p.m. byly mokre; woda o zwierciadle swobodnym na

gtebokosci ca 1,70 m p.p.t. tj. na rzednej ca 14,70 m n.p.m.;
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- otwor nr 3 — piaski od gtebokosci ca 1,40 m p.p.t. tj. od rzednej
ca 15,40 m n.p.m. byly mokre; woda o zwierciadle swobodnym na
gtebokosci ca 2,00 m p.p.t. tj. na rzednej ca 14,80 m n.p.m.;

- otwor nr 4 — piaski od gtebokosci ca 1,50 m p.p.t. tj. od rzednej
ca 15,20 m n.p.m. byly mokre; woda o zwierciadle swobodnym na
gtebokosci ca 2,10 m p.p.t. tj. na rzednej ca 14,60 m n.p.m.;

- otwér nr 5 — woda o zwierciadle swobodnym na gtebokosci

ca 1,90 m p.p.t. tj. na rzednej ca 18,00 m n.p.m.

5.0pis zastosowanych rozwigzan.

5.1. Sieci kanalizacji sanitarnej i przytacza

Trasa sieci przebiega¢ bedzie pod drogg powiatowg oraz przez dziatki prywatne i
gminne do projektowanej oczyszczalni sciekow.

Projektuje sie wykonanie sieci grawitacyjnej i przytgczy z rur kanalizacyjnych PVC o
potgczeniach kielichowych uszczelnionych na uszczelke gumowa. Ponadto projektuje sie
wykonanie sieci ttocznej fgczgcej pompownie P3 z projektowana kanalizacjg grawitacyjng
oraz sieci ttoczne tgczace pompownie sciekow surowych P1 z oczyszczalnig i P2 z
odbiornikiem Sciekow oczyszczonych.

Na sieci nalezy wykonac¢ studzienki potgczeniowe i rewizyjne z PVC ¢ 315 z wlazami
typu ciezkiego, a w miejscach przed i za oczyszczalnig sciekdw z kregéw bet $1200 z
wiazami typu lekkiego.

Sieci ttoczne wykonac z rur PE tgczonych przez zgrzewanie. Rury winny by¢ cechowane na
Pmin=1,0 MPa. Zaleca sie stosowanie rur PE MULTIsafe®2L PE 100 RC SDR 17 z
odrebnym uktadaniem tasmy detekcyjnej. Nie stosowaé podsypki i obsypki.

Komore uspokojenia przed oczyszczalnig wykonac¢ z kregdéw bet ¢ 1200 z wlazem typu
lekkiego.

Komore uspokojenia przed wylotem do rowu melioracyjnego wykonac z kregow bet.

¢ 600 z wkazem typu lekkiego.

Ze wzgledu na ochrone srodowiska przyjeto rozwigzania techniczne chronigce ptazy
przed putapkami antropogenicznymi. W tym celu wylot do rowu nalezy wyposazy¢ w klape
zwrotng DN-200 PCV.

Z uwagi na brak nalezytego przykrycia dla kanalizacji przy wylocie do rowu nalezy
przedmiotowy odcinek wykonac¢ w nasypie a rurociagi ociepliC.

Przejscia pod drogami gminnymi i drogg powiatowg nalezy wykonac przewiertem z
zastosowaniem rur ochronnych stalowych. Dtugosci rur i $rednice wg czesci graficznej
projektu.

5.2. Sieci technologiczne miedzy obiektowe na terenie oczyszczalni
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Sieci kanalizacyjne i sieci do recyrkulacji osadéw wykona¢ z rur PCV o potgczeniach
kielichowych uszczelnionych na uszczelke gumowa. Na sieciach recyrkulacyjnych
zamontowac studzienki potaczeniowe z PCV 315. Koncowe studzienki S1iS2 wykonac z
kregow bet. D-1200 z wtazem typu lekkiego.

5.3. Przepompownie Sciekow.

Projektuje sie trzy przepompownie $ciekdéw. Dwie przepompownie P1 i P2 zlokalizowano na
terenie oczyszczalni.

Pompownia P1 jest pompownig sciekéw surowych o wydajnosci Q=5,7 I/s i wysokosci
podnoszenia H=4,26 m.st.w. W pompowni zainstalowa¢ 2 pompy zatapialne w tym jedng
rezerwowg o0 mocy N=1,1kW kazda. Przewidziano prace przemienng pomp. Sterowanie z
szafki przy pompowni wg rozwigzania dostawcy urzadzenia.

Pompownia P2 jest pompownig sciekow oczyszczonych o wydajnosci Q=7,48 I/s i
wysokosci podnoszenia H=7,95 m.st.w. W pompowni zainstalowa¢ 2 pompy zatapialne w
tym jedng rezerwowg o mocy N=1,5kW kazda. Przewidziano prace przemienng pomp.
Sterowanie z szafki przy pompowni wg rozwigzania dostawcy urzgdzenia.

Pompownia P3 jest pompownig sieciowg zlokalizowana na terenie wioski
Sulechéwko. Pompownia podawac¢ bedzie do sieci grawitacyjnej scieki z dwéch gospodarstw
potozonych nizej niz kanalizacja grawitacyjna.
llos¢ sciekéw doprowadzanych do pompowni:

Qmax.h=0,06 m3/h (0k.0,017 I/s)

Przyjeto pompownie w studzience PVC D1000 (np Tigra) o gtebokosci h=4,0 m

Rzedne i srednice wlotow i wylotdow w czesci graficznej opracowania.

Wydajnos¢ pompowni Q=0,7 I/s i wysokosci podnoszenia H=2,5 m.st.w

W pompowni zainstalowac 2 pompy zatapialne (np. Pirania) w tym jedng rezerwowg 0 mocy
N=1,41 kW kazda. Przewidziano prace przemienng pomp. Sterowanie z szafki przy
pompowni wg rozwigzania dostawcy urzgdzenia.

5.4.Pomiar ilosci $sciekéw oczyszczonych.

Projektuje sie pomiar ilosci odprowadzanych do odbiornika $ciekdéw oczyszczonych za
pomocg przeptywomierza elektromagnetycznego umieszczonego w studzience pomiarowej.
Zakres pomiaru 0,51/s<Q<50l/s, p=1,6 MPa , 230V, 50 Hz.

Przeptywomierz w wykonaniu rozdzielnym. Czujnik przeptywu w studzience a
liczydto elektroniczne w wykonaniu IP65 umiesci¢ na zewnatrz studzienki. Liczydto
zabudowac¢ w ocieplonej szafce wg rozwigzania indywidualnego wykonawcy. Liczydto
powinno podawaé nastepujgce informacije:

* przeptyw chwilowy ¢ objetos$¢ catkowita « objetos¢ od ostatniego odczytu ¢ réznica objetosci
* czas pracy * przeptyw procentowy ¢ usterki « komunikaty btedoéw < funkcje serwisowe.

Nalezy wykona¢ awaryjne obejscie studni pomiarowej.
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6.Roboty ziemne.

Roboty ziemne wzdiuz jezdni asfaltowej drogi gminnej nr 1/16 oraz na
przytgczach do sieci, nalezy prowadzi¢ mechanicznie i recznie w sposéb nie zagrazajgcy
istniejgcemu uzbrojeniu oraz nawierzchni utwardzonej. Na pozostatych odcinkach wykopy
mechaniczne. Odcinek sieci grawitacyjnej od pompowni P3 do S27 wykona¢ w wykopie
szalowanym z zastosowaniem odwodnienia. Spos6b odwodnienia dostosowac do
rzeczywistych warunkow gruntowych w czasie trwania prac.

Projektowang sie¢ grawitacyjng z PCV nalezy uktada¢ w gotowym wykopie o
brzegach umocnionych poprzez szalowanie. Sieci uktadaé na 15 cm podsypce piaskowej .
Obsypke rur o grubosci 30 cm wykonaé¢ piaskiem o uziarnieniu do 20 mm i zageszczaé
recznie lub mechanicznie warstwami co 10 cm.

Ostateczng zasypke wykopu wykona¢ gruntem rodzimym. Nadmiar gruntu rozplantowaé. W
miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykonaé przekopy prébne. W miejscach
kolizji i zblizen do istniejgcego uzbrojenia prace ziemne wykonywac recznie.

Roboty ziemne wykona¢ w porozumieniu z witascicielami terenu i pod nadzorem
wiascicieli kolidujgcych urzgdzenh podziemnych i naziemnych.

W terenie nawodnionym od pompowni P2 do wylotu do rowu, projektowany rurocigg
ttoczny uktada¢ w wykopie szeroko przestrzennym o skarpach nachylonych. Montaz
wykonac na powierzchni terenu a nastepnie rurociag obcigzyc¢ i utozy¢ w zalanym wykopie.

Zgodnie z wynikami badan geologicznych na profilach sieci zaznaczono

wystepowanie wod podziemnych. Sposéb i warunki odwodnienia wykopéw ustali¢ z

Inwestorem przed przystapieniem do przetargu na wykonanie inwestyciji.
Z uwagi na wymagania Z.Z.M i U.W. w Szczecinie, ( pismo ESL-5012/10/1/2017/GB z

dn.13.04.2017 r.) dot wylotu projektowanej oczyszczalni sciekédw do rowu melioracyjnego o

nazwie GK1/3/7 . nalezy przewidzie¢ i wykonac roboty przywracajgce parametry stanu
pierwotny rowu na odcinku od projektowanego wylotu do rzeki Grabowej.
Uwaga:

Zakres prac przywracajgcych parametry rowu, nie jest przedmiotem niniejszego
opracowania i moze zostac okreslony dopiero po zakonczeniu prac budowlanych objetych
niniejszym projektem oraz stwierdzeniu rzeczywistego ich wptywu na stan pierwotny rowu.

Rzeczywisty zakres i sposob wykonania prac melioracyjnych okresli inwestor w
porozumieniu z Z.Z.M i U.W. w Szczecinie i na podstawie tych ustalen mozliwe bedzie
okreslenie ich kosztu.

Z uwagi na mozliwo$¢ wystgpienia rurociggéw drenarskich nie uwidocznionych w
ewidencji ZZMiUW , nalezy dokonac¢ ich naprawy w przypadku uszkodzenia.

7.Sie¢ wodociggowa.
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Projektowane przytacze nalezy wigczy¢ do istniejgcej sieci komunalnej ¢ 110 przez
nawiert. Na odgatezieniu zamontowac¢ zasuwe odcinajgca ¢ 50 z klinem gumowanym oraz
ze skrzynkg i obudowa. Przewiduje sie stosowanie rur PE MULTIsafe®2L PE 100 RC SDR
17 z odrebnym uktadaniem tasmy detekcyjnej. Potgczenia z armaturg za pomoca tulei
kotnierzowych i potgczen gwintowanych. Rury uktada¢ bez podsypki i obsypki piaskowe;j.

Rury winny by¢ cechowane na 1,0 MPa posiadajgcych atest Pahstwowego Instytutu
Higieny oraz aprobate techniczng dopuszczajgca do stosowania w budownictwie przewodéw
wodociggowych.

Dla umozliwienia poboru wody na terenie oczyszczalni, na przytaczu nalezy zamontowac 2
hydranty ogrodowe mrozoodporne ¢ 50. Projektuje sie hydranty z mozliwoscig odwodnienia.
Hydranty wykona¢ ze skrzynkami i kolumnami do poboru wody. Pomiar poboru wody za
pomocg wodomierza ¢32, Q=9,0 m3/h zabudowanego w studzience mrozoodpornej $600.

Sieci po wykonaniu nalezy przeptuka¢ w celu usuniecia zanieczyszczen
mechanicznych a nastepnie zdezynfekowaé. Wykonaé cisnieniowa prébe szczelnosci na
cisnienie probne pp=1,5 prob. Nie nalezy przeprowadzac¢ rob6t montazowych przy
temperaturach nizszych niz +2C. Ptukanie projektowanego odcinka rurociggu przez
projektowane urzadzenia hydrantowe.

Do odbioru dostarczy¢ wynik badania bakteriologicznego wody wykonanego przez TSSE.
8.Roboty i préby.

Wszystkie roboty i proby wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normatywami.

Wszystkie odcinki sieci przed zasypaniem i prébami cisnieniowymi winny by¢
zainwentaryzowane geodezyjnie i odebrane przez stuzby techniczne Gminy Malechowo.
Wykonawca po skohczonej inwestycji uzyska ocene higieniczng wkasciwego panstwowego
powiatowego inspektora sanitarnego dla zastosowanych materiatow lub wyrobow uzytych
dystrybucji wody (par. 18.1 Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi -Dz. U. nr 61 poz.417 z2007r.)

Uwaga:

Przyjete w projekcie materiaty i urzgdzenia nalezy traktowac jako propozycje projektanta.
Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw do budowy sieci i jej uzbrojenia, pod
warunkiem zachowania wtasciwych parametrow technicznych i jakosciowych nie gorszych

od projektowanych oraz uzyskania na zmiany zgody Inwestora.

Projektowat

inz. A. Rosner
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