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O. ODPIS WARUNKÓW I UZGODNIE

1   Wypis i wyrys  z miejscowego planu zagospodarowania    Gminy  Malechowo ,      
      z dnia 18-11-2011  nr 6727.1.117.2011
2.  Decyzja o rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj  przedsi wzi cia na

   „Budow  kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i t ocznej oraz przepompowni cieków w  

     miejscowo ci Podgórki gm. Malechowo 

3. Opina ZUD  

4. Warunki techniczne do projektowania sieci  kanalizacji sanitarnej w miejscowo ciach

   gmina Malechowo     wydane przez  Zak ad Gospodarki Komunalnej w Malechowie .

5. Decyzja Urz du Gminy  w Malechowo  na  umieszczenie w pasie drogowym  sieci 

     kanalizacji  sanitarnej z dnia 02 grudzie  2011 nr RR.IV.7230.64.2011

 6.  Decyzja Starostwa w S awnie   na  umieszczenie w pasie drogi powiatowej  sieci 

     kanalizacji  sanitarnej.

7.  Stwierdzenie przygotowania zawodowego.

8.  Za wiadczenie o przynale no ci do zachodniopomorskiej Izby In ynierów 

     Budownictwa

9.  O wiadczenie projektantów.

10. Zestawienie dzia ek

11. Wykaz wspó rz dnych geodezyjnych x i y.

12. Informacje dotycz ce BiOZ
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I   CZ  OPISOWA
Do Projektu Budowlanego  pt.  „Budowa kanalizacji sanitarnej oraz przepompowni
cieków  w Podgórkach  dzia ka  nr 190 obr b Ostrowiec  i dzia ka nr 50, 68, 185,190,

189/15, obr b Podgórki gmina Malechowo  

2.Dane ogólne  
Teren  projektowanej sieci  kanalizacji  sanitarnej grawitacyjnej po ony jest w

pasach dróg gminnych  we wsi Podgórki. Przesy  kanalizacji t ocznej po ony jest w
poboczu pasa drogi powiatowej na trasie z Podgórek do Ostrowca. Tereny przyleg e do
pasów  drogowych z projektowan  sieci   kanalizacj    sanitarn  grawitacyjna
przeznaczone  do lokalizacji budynków mieszkalny , budynków mieszkalnych na
dzia kach zagrodowych oraz wszelkiej zabudowy  us ugowej  dla obs ugi wsi.     

 

1.1.      Podstawa opracowania     
Podstaw opracowania projektu budowlanego pt. „ Budowa kanalizacji sanitarnej

oraz przepompowni cieków w Podgórkach jest umowa zawarta pomi dzy Urz dem
Gminy Malechowo a jednostk projektow P.P.W. „KOMUNALKA” z siedzib w
Koszalinie ul wierkowa 1A.

1.2.  Cel i zakres opracowania     
Opracowanie ma na celu przedstawi  w formie opisowej i graficznej sposób

budowy sieci   kanalizacji    sanitarnej dla terenów  z przeznaczeniem dla zabudowy
wiejskiej w Podgórkach z  odprowadzeniem do oczyszczalni  cieków w Ostrowcu
(w czenie do istniej cej sieci  kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej  w Ostrowcu).  
Inwestycja obejmuje swoim zakresem : 

kanalizacj    sanitarn   grawitacyjn  we wsi Podgórki z podej ciem do granicy posesji 
kanalizacj  sanitarna t oczn  z Podgórek do Ostrowca wzd  drogi powiatowej. 
przepompowni cieków g ówna w Podgórkach PSPO  
przy cze energetyczne do pompowni g ównej (oddzielne opracowanie) 

1.3.  Materia y wykorzystane w opracowaniu 
- Podk ady sytuacyjno - wysoko ciowy   w  skali 1:500  (dla celów   projektowych). 
- Wizje lokalne w terenie po trasach przebiegu kana ów  
- Dane uzyskane od Inwestora i U ytkownika 
- Wypis i wyrys  z miejscowego planu zagospodarowania   Gminy  Malechowo ,      
 - Warunki techniczne wydane przez Zak ad Gospodarki Komunalnej w Malechowie    
 
  
2.0. Charakterystyka zaprojektowanego uk adu 
2.1. Lokalizacja i dane realizacyjne 
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Projekt obejmuje inwestycje liniow . Przebieg kanalizacji sanitarnej
zlokalizowano w  pasie     drogi gminnej i powiatowej. 
Parametry i poszczególne elementy kanalizacji uwzgl dniaj potrzeby w zakresie
odbioru cieków do wszystkich dzia ek budowlanych i zagrodowych
przewidzianych do zabudowy . 

Lokalizacj ruroci gów pokazano w projekcje zagospodarowania terenu.
znajduj cy si  w cz ci graficznej niniejszego opracowania .  

.    
2.2.Warunki gruntowo – wodne  

Na trasie projektowanego systemu kanalizacyjnego wyst puje niski poziom wód
gruntowych kszta tuj cy si poni ej posadowieni kanalizacji. Zalegaj ce w pod u
grunty warstw geotechnicznych s  no ne.

2.3.Rozwi zanie techniczne kanalizacji sanitarnej  

       Kanalizacja grawitacyjno - t oczna – projektuje si  likwidacj   odp ywu do zbiorników
bezodp ywowych i innych . cieki z  poszczególnych budynków  projektowanym
uk adem kolektorów grawitacyjnych odprowadzane s  do  projektowanej przepompowni
cieków. Przepompownia cieków  zlokalizowane s  na terenie terenie drogi gminnej

nr 189/15 obr b Podgórki .  
      Dla istniej cego uk adu terenu oraz zabudowy w miejscowo ci obj tej  
opracowaniem zaprojektowano   jedn   g ówn   pompowni cieków PSPO.  
 
2.4 Technologia 

Kanalizacja grawitacyjna - Zasadniczymi  elementami  sk adowymi  budowy  
sieci  kanalizacji grawitacyjnej b  :
- Rury  PVC lite klasy 8kN/m2, czonych na uszczelk  gumow , 
- Studzienki rewizyjne DN 400 z PVC
- Studzienki w azowe DN 1200  prefabrykowane  z kr gów elbetonowych czonymi  
  uszczelkami na g ównych za amaniach tras. 

Kanalizacja t oczna  - zasadniczymi  elementami  sk adowymi  budowy  sieci 
ocznej  b  :

- Rury i kszta tki z  PE- HD /warstwowe np. TYTAN/  dla kanalizacji ci nieniowej  na  
  ci nienie PN 10 czonych  poprzez zgrzewanie doczo owe .
- Studzienka rewizyjna betonowa Dn 1,2m  
- Studzienka odpowietrzaj ca       Dn 1,2m  
- Studzienka odwadniaj ca           Dn 1,2m 
- Studzienka rozpr na                 Dn 1,2m          
- Rury ochronne Dn 160 PE warstwowe L= 6,0+6,0 mb 

Podstawowe parametry technologiczne
Dop yw cieków – 220 mieszka ców 
Q r. dob     = 220 x 0,10          = 22,00 m3/dob  
Q max dob  = 22,00 x 1,30       = 28,60 m3/dob  
Qmaxh         = 28,60 x 1,60 /24 =   1,91 m3/h 
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Qmax sek    = 1,91 / 3,60          =   0,53 l/s

Parametry techniczno - hydrauliczne     dla  pompowni cieków    

  

6

    Dane obliczeniowe pompowni cieków PODGÓRKI PSPO
LP MIEJSCOWO

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 PSPO PODGÓRKI 47,67 49,70 62,55 48,36 61,26 0,53

10 11 12 13 14 15 16 17 18
3,80 15,98 1,50 0,80 47,37 46,57 45,87 3,83 3,80

RL+Z            m Typ pompy 

19 20 21 22 23 24 25 10 27
90 11,15 26,59 1834,6 42,57 1834,6 7 3,80 2xPIR PE70/2-E ABS
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`` ZAKRES RZECZOWY KANALIZACJA PODGÓRKI 
LP WYSZCZEGÓLNIENIE Jednostka  ILO
1 2 3 4
 POMPOWNIE CIEKOW 
1 Pompownie cieków g ówne PSPO DN 1,5m kpl 1

 KANALIZACJA GRAWITACYJNA 
2 Kanal grawit 200 PCV mb 860,90

3 Studzienki niew azowe DN 400 PVC szt 39,00
4 Studzienka   1200 szt 9
5 Wykopy  m3 2009,45
6 Podsypka  m3 86,09
7 Obsypka  m3 172,18
8 Nadsypka  m3 227,67
9 Przywóz podsypki, obsypki i nadsypki  m3 485,94

10 Wywóz nadmiary ziem m3 485,94
11 Zasypanie wykopów [m3] m3 1523,51
 KANALIZACJA DO GRANICY POSESJI   

12 Kanal grawit 160 PCV mb 267,90
13 Studzienki niew azowe DN 315 PVC szt 34
14 Wykopy  m3 361,67
15 Podsypka  m3 24,11
16 Obsypka  m3 38,58
17 Nadsypka  m3 72,33
18 Przywóz podsypki, obsypki i nadsypki  m3 135,02
19 Wywóz nadmiary ziem m3 135,02
20 Zasypanie wykopów [m3] m3 226,65
 KANALIZACJA T OCZNA

21 Kana   ci nieniowy 90PE warstwowy mb 1834,60
22 Studzienka rozpr na DN 1200  szt 1
23 Studnia dla armatury 1200 kpl 8
24 Zestaw rewizyjny dla 90 kpl 4
25 Zestaw odpowietrzenia  dla 90 kpl 2
26 Zestaw odwadniaj cy kpl 2
27 Wykopy  m3 2101,42
28 Zasypanie wykopów   m3 2101,42
29 Rura ochronna z PE  DN 160  warstwowa mb 12,00



3.0. Opis  podstawowych obiektów   i urz dze .

3.1 Kanalizacja 

3.1.1.Roboty ziemne i nawierzchniowe

Przed przyst pieniem do prac ziemnych, nale y wyznaczy wszystkie kolizje z
istniej cym uzbrojeniem przez s by specjalistyczne. Wykopy dla uk adania kana ów
grawitacyjnych i ruroci gu t ocznego nale y wykonywa kopark oraz r cznie w
miejscach istniej cego uzbrojenia. Dla celów kosztorysowania przyj to roboty
wykonywane r cznie i mechanicznie ze sk adowaniem gruntu obok wykopu oraz z
wywozem dla ruroci gu uk adanego w istniej cych chodnikach i drogach . Nadmiar
gruntu z wykopów odwie  na wskazane przez Inwestora miejsce.  

Umocnienie wykopu przewidziane jest na odcinku, gdzie wyst puje
zagro enie istniej cych budowli, w skiego pasa roboczego, istniej cego
uzbrojenia i dla komór pod przewierty sterowane.   

Przed przyst pieniem do wykonywania pod a pod kolektor nale y dokona
technicznego odbioru wykopu. Zasypanie wykopów nale y prowadzi warstwami o
grubo ci 20 do 30 cm i odpowiednio zag szczaj c je do normatywnej warto ci. Teren na
którym prowadzone b roboty ziemne, nale y przywróci do stanu przed
rozpocz ciem robót (dla pasów drogowych cznie z napraw nawierzchni w ca ci, dla
gruntów upraw rolnych warstwy humusy do stanu pierwotnego). Dla naprawy
nawierzchni z p yt betonowych przyj to podbudow z kruszywa amanego stabilizowane
mechanicznie o grubo ci po zag szczeniu 15 cm na warstwie ods czaj cej z pospó ki.

Napotkane w wykopach uzbrojenie podziemne nale y zabezpieczy przed
uszkodzeniem. Wykopy oraz zasypka b wykonane mechanicznie i r cznie.
Przeg bienie wykopu na g boko ci 10 cm do rz dnych projektowanych. Zasypk
na wysoko ci 15 cm nad wierzch rury po jej u eniu wykona nale y r cznie.
Pozwoli  to  na zachowanie  naturalnej  struktury pod a. 

Wykopy wykona jako w sko przestrzenne z szalunkiem poziomym za
pomoc wyprasek stalowych roztartych belkami drewnianymi na podk adach
roztopowych drewnianych, zgodnych z norm PN-68/B-06050. Szalowanie wykopu
wykona w miar jego pog biania. Szalowanie wykopu prowadzi dla g boko ci
powy ej 1,5 m. Wykopy prowadzi pod spad kana u. W celu zabezpieczenia kana u
przed zalaniem wod z opadów atmosferycznych, górne kraw dzie bali
przy ciennych powinny wyst powa co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegaj cy teren. Teren powinien by tak wyprofilowany aby umo liwi atwy odp yw
wody  poza  teren  przylegaj cy  do  wykop. Zej cie  do  wykopu  tylko  po  drabinie.

Roboty ziemne wykona ci le i zgodnie z BN 83/8936-22 Ziemi z wykopu
nale y sk adowa tylko po jednej stronie. Pryzma gruntu powinna by odsuni ta od
kraw dzi wykopu na odleg 0,70 m. Je li w ulicy znajduje si przewód
wodoci gowy pod ci nieniem , nie wolno sk adowa gruntu na jego trasie. Wszystkie
znajduj ce si na trasie zasuwy i hydranty p.po . zabezpieczy przed zasypaniem
ziemi i powinny by atwo dost pne. W przypadku braku mo liwo ci ok adu ziemi,
nale y w pobli u wykopu przewidzie odwóz urobku do miejsca wskazanego przez
kierownika budowy. Wykopy pod ruroci gi do g boko ci 1,3 m mo na wykonywa
jako nie szalowane o skarpach pionowych. O g boko ci wi kszej nale y wykonywa
jako szeroko przestrzenne o nachyleniu skarp 1:2 w terenie niezurbanizowanym i
szalowane o skarpach pionowych w ulicach przy zbli eniu do istniej cej zabudowy
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oraz przy g boko ci powy ej 4m. Wykopy wykonywa bez zb dnego zag biania.
Zag szczenie  ziemi w wykopach -  pod drogami 95% , pozosta y  teren-92%

 3.1.2.Odwodnienie 

Na trasie projektowanego systemu kanalizacyjnego wody gruntowe stabilizuj
si  poni ej posadowienia kanalizacji.    

Poniewa wyst puj cy poziom wody w czasie budowy mo e ulec zmianie z
uwagi na opady atmosferyczne, szczególnie pod kanalizacja grawitacyjn i
przepompowni . Dla wykopów pod kanalizacj grawitacyjna (g bok ) i pod
przepompowni w razie wyst pienia wód gruntowych przewiduje si odwodnienie
przez zastosowanie zestawów ig ofiltrów. Rozstaw   ig ofiltrów  zaprojektowano co 1,50m.
 

3.1.3. Prace monta owe 

Kana y projektuje si wykona z rur i kszta tek kanalizacyjnych kielichowych o
rednicy Dn 200mm PCV klasy 8kN/m2 lite , czonych na uszczelk   gumow .

Ruroci g t oczny wykona z rur ci nieniowych dla cieków PE -HD Dn90 na ci nienie
PN-10 warstwowe (np. TYTAN) . Kana y i ruroci gi posadowi zgodnie z instrukcj
producenta rur. 
Prace wykonywa zgodnie z rozdzia em 3 pkt 3.1.i 3.2 WTW i ORBM tom II z 1988 roku
oraz instrukcji dostarczonej przez producenta. Przej cie pod drog powiatow
drogowym      nale y wykona  w rurze ochronnej metod   przewiertu sterowanego.   

3.1.4.Uzbrojenie kana ów 

Kanalizacja sanitarna - na trasie kanalizacji sanitarnej zaprojektowano studzienki
azowe Dn   1200 mm betonowe na g ównych za amaniach trasy  . 

Kompletna studzienka Dn 1200mm sk ada si dzie z kr gu dolnego z
prefabrykowan kinet , kr gów dystansowych, pier cienia odci aj cego, p yty
nastudziennej z w azem eliwnym typu ci kiego dla obci enia 40T (dotyczy
studzienek w drodze ) lub lekkiego A15 1,5T (dotyczy wszystkich studzienek poza
traktami komunikacyjnymi).  
Pozosta e studzienki zaprojektowano typ I przep ywowe, typ II zbiorcze z dop ywem
bocznym prawym i lewym, typ III po czeniowe z dop ywem lewym oraz typ IV z
dop ywem prawym z teleskopem studziennym Dn 400 mm. Kompletna studzienka
sk ada si z kinety z PP (w pe nej gamie pod cze ), rury trzonowej Dn 400 mm
karbowanej bez ko nierza, z teleskopu zako czonego eliwnym w azem typu ci kiego
dla obci enia 40 T do osadzenia na sto ku betonowym (rura teleskopowa z w azem
dotyczy wszystkich studzienek prowadzonych w drogach, na wjazdach na posesje i na
terenie podwórek gospodarstw rolnych, gdzie odbywa si ruch maszyn rolniczych). Dla
pozosta ych studzienek, zaprojektowano w az eliwny typ A dla obci enia 1,5T dla
zamontowania na rurze karbowanej. Na za amaniach tras przed studzienk montowa
uki lub kolano. 
Dla przy czy zako czonych przy granicy posesji prywatnych zaprojektowano
studzienk  rewizyjn  z teleskopem Dn 315 mm i kinet  przep ywow   jak na sieci.  
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Ruroci g t oczny
 
Na ruroci gu t ocznym   DN 90 PE  HD SDR 17 warstwowe zamontowa  :

-   Rewizj   w studzienkach Dn1200mm dla rury DN  90
-   Zasuwy   z teleskopem i skrzynka do zasuw Dn 90 w gruncie .

Studzienka rewizyjna Dn1200mm na ruroci gu t ocznym Dn 90  wyposa one  b  w:
1. trójnik eliwny ko nierzowy  80/80/80 z za lepk
2. za lepka eliwna Dn 80
3. zasuwa no owa ko nierzowa  Dn 80mm 

Studzienka odpowietrzaj ca  Dn1200mm na ruroci gu t ocznym Dn 90  wyposa one
 w:

1. trójnik eliwny ko nierzowy 80/80/80 z za lepk
2. zawór odpowietrzaj cy do cieków DN  80
3. zasuwa no owa ko nierzowa  Dn 80 mm 
4. w az  eliwny z zamkiem na klucz

3.1.5. Kolizje z istniej cym uzbrojeniem

Ogólne uwagi

Nale y bezwzgl dnie zg osi rozpocz cie robót wszystkim w cicielom
uzbrojenia nad i podziemnego. Stosowa si do uwag zawartych w tre ci
uzgodnie   z  poszczególnymi  u ytkownikami  uzbrojenia.
Inwestor winien zabezpieczy nadzór u ytkowników uzbrojenia nad i podziemnego
nad prowadzonymi robotami. W strefie bezpo redniego zagro enia do istniej cego
uzbrojenia wykopu, prace bezwzgl dnie wykonywa cznie z zachowaniem
szczególnej ostro no ci. W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane
uzbrojenie podziemne,  roboty nale y  przerwa   i  ustali   jego  u ytkownika.
Trasa  kana u  winna  by   wytyczona geodezyjnie  przed rozpocz ciem  robot.
Istniej ce i niezinwentaryzowane systemy melioracyjne lub opaski odwadniaj ce
wokó zabudowa , nale y bezwzgl dnie doprowadzi do stanu pierwotnego w
przypadku ich uszkodzenia. Roboty ziemne i monta owe pod i w rejonie czynnych
sieci(  linii) energetycznych,  wykonywa   r cznie.  
Nieprzewidziane w dokumentacji sytuacje, które wynikn w trakcie realizacji,
wyja niane b bezpo rednio przez projektanta w czasie pe nienia nadzoru
autorskiego.

    Skrzy owanie kana ów z istniej cym uzbrojeniem
    

Z abezpieczy  przed  uszkodzeniem przez podwieszenie  istniej cego uzbrojenia . 
Dla odleg ci pionowej mniejszej od 0,5m. pomi dzy dnem kanalizacji sanitarnej i 
wierzchem sieci wodoci gowej nale y zamontowa  rury ochronne po ówkowe na 
sieciach wodoci gowych o d ugo ci L=3,m. Przy stwierdzeniu zbyt bliskiej odleg ci od

upa energetycznego, nale y wykona kolektor kanalizacji sanitarnej w rurze os onowej
zabezpieczaj c przed podmyciem w razie awarii. Zabezpieczenie drzew wykona
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poprzez rury ochronne. D ugo rury ochronnej dostosowa do korony drzewostanu.
Istniej ce kable teletechniczne i energetyczne przebiegaj ce w bliskiej odleg ci od
projektowanej kanalizacji sanitarnej przewidziano do zabezpieczenia rurami os onowymi
"Arota" Dn 110. 
   
 
3.1.6. Odbiór cz ciowy i ko cowy robót

Odbiór robót wykona  zgodnie z rozdzia em 3 pkt  3.7  WTWiORBM tom II z   
988 roku , oraz wymogami stawianymi przez producenta. 
 
3.2. Przepompownia cieków   
3.2.1 opis  przepompowni – technologia       
        cieki sanitarne sprowadzone zostan  do przepompowni  zlokalizowanej na
terenie wsi Podgórki  Przepompownie zaprojektowano w postaci podziemnych
zbiorników z betonu klasy B45 o kszta cie ko owym: 

dla  PSPO  
DN – 1,50 m,  g boko ci 3,90 m i wyniesiony 0,30 m nad teren.   
W przepompowni zainstalowane b  na sta e 2 pompy, z których docelowo
pracowa  b dzie jedna  , natomiast druga stanowi  b dzie 100% rezerw  na wypadek
awarii pierwszej pompy. Przed zbiornikiem przepompowni zaprojektowano zasuw
no ow  do monta u doziemnego z mo liwo ci  obs ugi z poziomu terenu za pomoc
klucza do zasuw. W komorze czerpalnej przepompowni zainstalowane b  dwie pompy
zatapialne. Dla zapewnienia poprawnej pracy przepompowni parametry pracy pomp
wynosz  odpowiednio : wydajno  Q=3,86l/s i wysoko  podnoszenia  H = 43,80m.
 O powy szych parametrach mo na zastosowa  pompy np. firmy ABS  typu PIR
PE2-50HZ   Q=3,86 l/s  H=43,80ms w  .                                                              

Poni ej przedstawia si  minimalne wymagania wzgl dem   pomp :
1.wolny przelot min. 80 mm  
2.wyposa one w wy cznik wilgotno ciowy i temperaturowy
3.klasa izolacji "F'
4.mocowane na stopie sprz gaj cej (szybkoz cze)
5.wyposa one w minimum podwójne uszczelnienie mechaniczne
6.pow oka pomp odporna na cieki sanitarne (np. epoksydowana)
7.wykonanie pomp zgodne z PN-86/M-44015, ISO STANDARD 2548 CLASS B
8.dop yw cieków os oni ty deflektorem

Przy dnie przepompowni wyprofilowa  skosy w taki sposób, aby zanieczyszczenia
nap ywa y pod wirniki pomp.
Przepompownia powinna by  wyposa ona w pomost roboczy typu MOSTOSTAL lub
WEMA ze stali nierdzewnej o no no ci minimum 500 kG. Pomost roboczy powinien
posiada  barierk  ochronn  z kraw nikiem - ca  wykonana z elementów ze stali
nierdzewnej. Zej cie do przepompowni po drabince ze stali nierdzewnej. W az wej ciowy
oraz w azy do monta u pomp o wymiarach dostosowanych do wymiaru pomp ze stali
kwasoodpornej  . Pokrywa w azu  powinna by  blokowana  w po eniu otwartym  w
pozycji zbli onej do pionowej . Zamek w azu  powinien by  odporny na zanieczyszczenia
i uszkodzenia , otwierany powinien by   trudnym do podrobienia kluczem.
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W komorze roboczej przepompowni zamontowa   (na ka dym z przewodów t ocznych)
zawory zwrotne kulowe Dn 80 mm  oraz zasuwy odcinaj ce ko nierzowe z klinem
gumowanym dost pne z powierzchni terenu.   
Obok przepompowni wykona  fundament betonowy B15 o wymiarach 0,5x0,5x0,7 m pod
stop  przewo nego urawika do demonta u pomp ( urawik przewo ny wchodzi w zakres
dostawy wyposa enia przepompowni cieków). Ze wzgl du na ci ar pompy , wynosz cy
ok. 350 kG zaleca si  stosowa  wci gniki o ud wigu min. 750 kG na wymaganym wysi gu
urawika. urawik powinien by  wyposa ony w samohamown  wci gark  r czn . Jako

minimalne zabezpieczenie antykorozyjne urawika przyj  cynkowanie ogniowe. Linka
ca do monta u pomp wykonana ze stali kwasoodpornej.

Pompy opuszczane b  do zbiornika czerpalnego po prowadnicach rurowych z
przewodów nierdzewnych grubo ciennych Dn 50 mm (lub innej rednicy adekwatnie
do dobranych pomp). Po czenie  instalacji  wewn trz zbiornika przepompowni z
przewodem t ocznym za pomoc  po czenia ko nierzowego PN 10.
           Zbiornik przepompowni powinien posiada  przewód napowietrzaj cy 100 mm ze
stali kwasoodpornej   i odpowietrzaj cy - wyprowadzony oko o 15 cm pod pokryw
zbiornika przepompowni. Konstrukcja kominków powinna  uniemo liwi   wrzucenie  do
pompowni  jakichkolwiek sta ych przedmiotów.
       Do mocowania wyposa enia sta ego  w zbiorniku  (konstrukcje no ne lub wsporcze)
nale y stosowa   kotwy, ruby, nakr tki ze stali kwasoodpornej            (ASI 304)

cuch pomp (pompy o ci arze do 700kg) – cuch techniczny AISD 316 wg DIN 766

Zasilanie elektryczne 
1. Szafka z zasilaniem jednostronnym  i zasilaniem rezerwowym  z agregatu
pr dotwórczego o mocy 11 KV.
2.Realizacja  sterowania  lewo -prawo wirnikiem pompy
3.O wietlenie 24V szafy sterowniczej i komory pomp
          Podstawowy uk ad sterowania prac  pomp powinien by  wyposa ony w
hydrostatyczny przetwornik poziomu cieków (z zabezpieczon  membran ) - np.
APLISENS oraz jako uk ad rezerwowy zamontowa  zestaw regulatorów poziomu tzw.
"gruszek" (na wypadek awarii przetwornika poziomu). System sterowania powinien
zapewni  okresowe prze czanie kolejno ci za czania pomp ciekowych, aby zapewni
równomierne zu ycie wszystkich zespo ów pompowych. Zgodnie z wymaganiami

ytkownika mikroprocesor steruj cy prac  przepompowni powinien zapewni
mo liwo  "zgrubnego"pomiaru przep ywu cieków - opartego np. na pomiarze czasu
pracy pomp.                                                                     

3.2.2. Rozdzielnia sterowania  pomp z monitoringiem 

Poni ej przedstawia si  minimalne wyposa enie rozdzielni zasiiaj co-sieruj cej
1. zabezpieczenie ró nicowopr dowe w obwodzie ka dej z pomp oraz w obwodzie
sterowania 
2. zabezpieczenie przepi ciowe, odgromniki w ZK oraz ochronniki elektroniki (sterownik
pracy, modem, przep ywomierz)
3. akumulatory podtrzymuj ce prac  sterownika i przekazu danych

4. zabezpieczenia zwarciowe - wy czniki automatyczne
5. agodny start pomp (soft start-stop)
6. prze cznik "r czne - O - automat" dla ka dej z pomp
7. kontrolki „praca/awaria" dla ka dej z pomp
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8. liczniki pracy dla ka dej z pomp
9. gniazdo 400V do awaryjnego pod czenia agregatu pr dotwórczego z
prze cznikiem agregat - sie
10. woltomierz
11. lampa awaryjna + buczek (sygnalizacja stanów awaryjnych)
12. detektor faz
13. zabezpieczenie przeciw jednoczesnemu startowi pomp oraz równoczesnej pracy
dwóch pomp 
14. uk ad naprzemiennego za czania pomp (mo e realizowa  sterownik) 
15. gniazda sieciowe 400V, 230V,  24V
16. zewn trzny wy cznik g ówny

W szafce z cza kablowego   powinien znajdowa  si  uk ad pomiarowy pobranej
energii elektrycznej.

System monitoringu i wizualizacji przepompowni cieków  w technologii
GSM/GPRS 
Informacje podstawowe o systemie monitoringu.

1. obiekt zdalny – przepompownia cieków
wyposa ony w: modu telemetryczny GSM/GPRS posiadaj cy co najmniej
wyposa enie wymienione w punkcie 5 , który pe ni funkcj sterownika oraz
modemu komunikacyjnego

2. obiekt lokalny – stacja monitoruj ca – istniej ce Centrum Dyspozytorskie Hydro Net
Zak ad Gospodarki Komunalnej w Malechowie wyposa ony w: modu telemetryczny
odbiorczo-nadawczy GSM/GPRS, komputer PC 

Informacje o stanach obiektów s przesy ane za pomoc GPRS do stacji monitoruj cej,
która wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja
monitoruj ca mo e by zainstalowana w dowolnym miejscu, pod warunkiem
wyst powania zasi gu wybranego operatora GSM. 

   System monitoringu ma spe nia  poni sze wymagania:

1. System zdarzeniowo-czasowy – ka da zmiana stanu na monitorowanym obiekcie
ma powodowa wys anie pe nego statusu wej /wyj modu u telemetrycznego oraz
dodatkowo stacja monitoruj ca ma zdalnie w okre lonych odst pach czasowych
wymusi przes anie w/w statusu z danego obiektu. W momencie wyst pienia dowolnej
zmiany stanu monitorowanego parametru (np. za czenie pompy, otwarcie drzwi szafy
sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji monitoruj cej ma zosta wys any aktualny
stan obiektu (stany na wszystkich wej ciach i wyj ciach modu u telemetrycznego).
Dodatkowo niezale nie od powy szego, stacja monitoruj ca ma czasowo (np. co 1
godzin ) odpytywa  modu y telemetryczne o ich aktualny stan wej /wyj . 

2. G ówne okno synoptyczne - umo liwiaj ce podgl d graficzny wszystkich
monitorowanych obiektów pod wzgl dem: 
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1.wizualizacji poziomu cieków w zbiorniku dla ka dej pompowni
indywidualnie

2.wizualizacja pracy danej pompy  dla ka dej pompowni indywidualnie

3.wizualizacja awarii danej pompy dla ka dej pompowni indywidualnie

4.wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest za czana
w automatycznym cyklu pracy przepompowni, dla ka dej pompowni
indywidualnie

5.wizualizacja alarmów na wszystkich przepompowniach w formie tabeli
alarmów bie cych,  alarmy podawane z nast puj cymi informacjami: data
wyst pienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data ust pienia alarmu, w
jakim czasie alarm zosta  potwierdzony przez operatora co pozwala na szybk
analiz  monitorowanych stanów przepompowni bez potrzeby przegl dania
kolejnych okien synoptycznych przepompowni.

Funkcja „obiekty w kolumnie” – wy wietlana zawsze w lewej cz ci programu „pasek”,
obrazuj cy prac /awari  danego obiektu.

-Funkcja logowania/wylogowania operatorów stacji monitoruj cej – pozwalaj ca
na przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o
najmniejszych kompetencjach ma posiada prawo tylko do przegl dania obiektów
bez mo liwo ci ich zdalnego sterowania, natomiast operator-administrator ma
posiada  pe ne prawa dost pu wraz z prawem zdalnego sterowania przepompowni .

- atwo przechodzenia mi dzy g ównym oknem synoptycznym, a oknami
poszczególnych zestawów za pomoc „klikni cia” na danym obiekcie graficznym lub
li cie obiektów.
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                           G ówne okno synoptyczne wizualizuj ce monitorowane obiekty

ówne okno synoptyczne wizualizuj ce monitorowany obiekt

-Funkcja alarmów historycznych – umo liwiaj ca przegl danie archiwalnych
zdarze alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za
dowolny okres czasu wraz z funkcj filtrowania w/g danego stanu alarmowego.
Dodatkowo ma podawa informacj kiedy dany alarm zosta potwierdzony i przez
jakiego operatora, a tak e mo liwo wykonania wydruku sporz dzonego
zestawienia.
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-Funkcja alarmów bie cych – wizualizuj ca w postaci tabeli wszystkie bie ce
(niepotwierdzone) stany alarmowe z monitorowanych obiektów. W jednoznaczny
sposób identyfikuj ca, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-
alarm krytyczny), czy ju ust pi (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu
przez operatora ma on zosta umieszczony w pami ci systemu, aby mo naby o go
przegl da za pomoc funkcji alarmów historycznych. Dodatkowo w momencie
wyst pienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni aktywuj cy si sygna

wi kowy, który mo na b dzie wy czy po potwierdzeniu wszystkich
niepotwierdzonych alarmów bie cych, co pozwoli na wykonywanie przez operatora
innych czynno ci niezwi zanych ze stacj  monitoruj , np. obs uga oczyszczalni.

-Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z
narz dziem do jej przegl dania oraz eksportowania do pliku csv, który jest
obs ugiwany przez arkusz kalkulacyjny MSExcel.

-Kontrola po czenia stacji monitoruj cej z monitowanymi pompowniami -
informuj ca operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z
podaniem dok adnego czasu zerwania po czenia.

-Kontrola dost pu do monitorowanego obiektu – rozbrojenie/uzbrojenie obiektu
za pomoc stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji
monitoruj cej). W momencie rozbrojenia obiektu nie maj by wysy ane z niego
sygna y alarmowe – funkcja testowania obiektu bez przesy ania fa szywych informacji
oraz dodatkowo pozwalaj ca na oszcz dno w ilo ci wys anych/odebranych danych
GPRS – oszcz dno  w kosztach eksploatacji.

-Alarm w amania - wywo anie na stacji monitoruj cej alarmu w amania do obiektu
powinna nast powa po okre lonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie
rozbrojeniu obiektu. Alarm nie mo e ulega skasowaniu po czasie. Wymóg zdalnego
kasowania przez operatora, w ten sposób informuj c go o swoim wyst pieniu.

-Funkcja zdalnego wy czenia sygnalizacji alarmowej wi kowo-optycznej z
poziomu stacji monitoruj cej.

-Dodatkowo monitorowane musz  by  nast puj ce sygna y:
1. Praca R czna / Automatyczna 
2. Obecno  / Brak napi cia zasilania
3. Sygna  alarmowy wietlny
4. Sygna  alarmowy d wi kowy
5. Poziom cieków w zbiorniku na podstawie sygna u z sondy hydrostatycznej
6. Przep yw chwilowy na podstawie sygna u z przep ywomierza
7. Praca/Stop pompy nr 1 i 2
8. Awaria pompy nr 1 i 2
9. Sygnalizator suchobiegu
10.Sygnalizator przelewu
11. Pomiar pr du pobieranego przez pompy
12.Potwierdzenie za czenia stycznika pompy
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-Funkcja od wie enia obiektu – umo liwiaj ca na yczenie operatora przes anie do
stacji monitoruj cej aktualnego statusu wej /wyj modu u telemetrycznego danej
przepompowni.

-Funkcja od wie enia zegarów - umo liwiaj ca na yczenie operatora przes anie
do stacji monitoruj cej aktualnych danych odno nie czasu pracy i ilo ci za cze
danej pompy. Informacje te musz by przechowywane lokalnie w pami ci modu u
telemetrycznego, a nie w stacji monitoruj cej (zabezpieczenie przed utrat danych w
momencie wy czenia stacji).

-Funkcja kasowania zegarów – operator musi mie mo liwo wyzerowania
zegarów czasu pracy pomp wraz z licznikami ilo ci za cze w celu dokonania
analizy czasowej pracy pompowni np. równomiernego zu ycia pomp w ci gu
miesi ca.

-Zdalne za czanie/wy czanie pomp.

-Funkcja od czenia/pod czenia pompy – pozwalaj ca na zdalne
„poinformowanie” sterownika o od czeniu/pod czeniu danej pompy, co wi e si z
nie/uwzgl dnianiem danej pompy w cyklu pracy pompowni, np. je eli pompa zostanie
zdalnie od czona, to sterownik nie uwzgl dni jej w cyklu pracy pompowni i zawsze
za czy pomp , która fizycznie wyst puj  na obiekcie.

-Funkcja zdalnej zmiany poziomów pracy pomp – mo liwo zdalnej (ze stacji
monitoruj cej) zmiany poziomu za czania, wy czania pomp oraz poziomu
alarmowego – przy zastosowaniu sondy hydrostatycznej.

-Funkcja „pomiaru poziomu” – wizualizuje aktualny poziom medium w zbiorniku w
centymetrach. 

-Funkcja „pomiaru pr du” – wizualizuje aktualny pr d pobierany przez pompy w
amperach, oraz aplikacja wizualizuje pr d nominalny urz dzenia (pompy) podany
przez producenta.

-Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’ – u ytkownik ma posiada mo liwo
ustalenia jednostajnego czasu pracy, po przekroczeniu którego za czany b dzie
alarm, sygnalizuj cy o zbyt d ugiej pracy pompy (np. du y nap yw cieków [nielegalny
zrzut cieków], zapchanie pompy).

-Funkcja ‘Alarm parametrów pracy’ – u ytkownik mo e ustawia parametry typu:
poziom, przep yw, pr d pompy. Po przekroczeniu warto ci granicznych wyzwalany

dzie alarm, który poinformuje o nietypowym zachowaniu pompowni.

-Funkcja blokady wys ania kilku rozkazów – operator w danej chwili mo e
wykona tylko jeden rozkaz (np. za cz pomp nr1). Po potwierdzeniu tego rozkazu
mo e wykona kolejny. B dzie to zabezpieczenie przed wysy aniem nadmiernej ilo ci
rozkazów w jednej chwili.
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-Funkcja pracy rewersyjnej – mo liwo lokalnego i zdalnego za czania,
wy czania pomp w przeciwnym kierunku wirowania wirnika dla pomp o mocy ka dej
mniejszej ni  5 kW.

-Wykresy szybkiego podgl du – pozwalaj ce na podgl d: pracy, spoczynku, awarii
dwóch pomp; ci nienia; przep ywu w okresie ostatnich 2 godzin.

-Trendy historyczne – mo liwo sporz dzania wykresów: stanu pomp, ci nienia,
przep ywu na dok adnej skali czasu w wybranym okresie historycznym oraz
wykonanie wydruku sporz dzonego wykresu.

-Raporty – mo liwo sporz dzania raportów odno cie: czasu pracy, ilo ci za cze ,
ilo ci awarii, czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym wraz z
wykonaniem wydruku sporz dzonego zestawienia.

-Opis obiektu – okno, s ce jako dziennik pracy pompowni

-SMS - Dodatkowo system ma pozwala na wysy anie wiadomo ci SMS pod
wskazany numer telefonu w momencie zaistnienia stanów alarmowych na w/w
zestawach hydroforowych.

-Internet [opcja] – przy rozbudowie oprogramowania mo liwo monitorowania i
zdalnego sterowania obiektami poprzez sie Internet, przy u yciu przegl darki
internetowej.

-system monitoringu ma by kompatybilny oraz stanowi rozszerzenie programu
Hydro-Net istniej cego w Zak adzie Gospodarki Komunalnej w Dar owie.
Jednocze nie Zamawiaj cy zastrzega, e istniej cy i funkcjonuj cy Hydro-Net
system sterowania i monitoringu w oparciu o technologi GPRS nie mo e by
zmieniony na inny. Nie dopuszcza si równie mo liwo ci wspó dzia ania dwóch czy
wi cej ró nych systemów sterowania i monitoringu przepompowni

  Rozdzielnia Sterowania Pomp – wyposa enie i funkcje rozdzielnicy elektrycznej:

-Obudowa szafy sterowniczej:  
a wykonana z tworzywa sztucznego 
b. wyposa ona w drzwi wewn trzne z tworzywa sztucznego, na których s
zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni): kontrolki: poprawno ci zasilania,
awarii ogólnej, awarii pompy nr 1, awarii pompy nr 2, pracy pompy nr 1, pracy pompy
nr 2; wy cznik g ówny zasilania, prze cznik trybu pracy pompowni (R czna – 0 –
Automatyczna); przyciski Startu i Stopu pompy w trybie pracy r cznej; stacyjka z
kluczem o wymiarach: 800(wysoko )x600(szeroko )x300(g boko )
c. wyposa ona w p yt  monta ow  z blachy ocynkowanej o grubo ci 2mm
d. wyposa ona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewn trznych
e. posadzona na cokole  plastikowym, umo liwiaj cym monta /demonta  wszystkich
kabli (np. zasilaj cych, od czujników p ywakowych i sondy  hydrostatycznej, itd.) bez
konieczno ci demonta u obudowy szafy sterowniczej
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-Urz dzenia elektryczne:  
modu telemetryczny GSM/GPRS z wy wietlaczem i klawiatur posiadaj cy co najmniej

wyposa enie i mo liwo ci wymienione w podpunkcie e)
czujnik poprawnej kolejno ci i zaniku faz
uk ad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem
czteropolowe zabezpieczenie klasy C
przetwornik pr dowy do monitorowania pr du pompy
wy cznik ró nicowo-pr dowy czteropolowy 63A
wy cznik g ówny sie -agregat 60A
gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej
gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wy cznikiem nadmiarowo-

pr dowym klasy B10
wy cznik silnikowy, jako zabezpieczenie ka dej pompy przed przeci eniem i

zanikiem napi cia na dowolnej fazie zasilaj cej
stycznik dla ka dej pompy
jednopolowy wy cznik nadmiarowo pr dowy klasy B dla fazy steruj cej
zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uk adem akumulatorów
syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wej ciami dla zasilania sygna u d wi kowego

i optycznego
prze cznik trybu pracy (R czna – 0 – Automatyczna)
wy cznik kra cowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej
hermetyczny  wy cznik kra cowy otwarcia w azu przepompowni
stacyjka umo liwiaj ca rozbrojenia obiektu
sonda hydrostatyczna z wyj ciem pr dowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H2O wraz

z dwoma p ywakami (suchobieg i poziom alarmowy) oraz z cuchem ze stali
nierdzewnej

antena typu YAGI dla sygna u GPRS modu u telemetrycznego (w przypadku wysokiego
poziomu mocy sygna u GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 – w kszta cie
„kr ka” z monta em na obudowie szafy sterowniczej)

Dla mocy  5,5kW - rozruch gwiazda-trójk t
wietlenie wewn trzne szafy

-Sterowanie w oparciu o modu telemetryczny GSM/GPRS, do którego wchodz
nast puj ce sygna y (UWAGA!!! Wszystkie sygna y binarne powinny by
wyprowadzone z przeka ników pomocniczych):
Wej cia (24VDC):

tryb pracy (R czny/Automatyczny)
zasilanie na obiekcie (W czone/Wy czone)
awaria pompy nr 1 – kontrola termika pompy i wy cznika silnikowego
awaria pompy nr 2 – kontrola termika pompy i wy cznika silnikowego
kontrola otwarcia drzwi i w azu pompowni
kontrola p ywaka suchobiegu
kontrola p ywaka alarmowego – przelania
kontrola rozbrojenia stacyjki
sygna  z sondy hydrostatycznej (4-20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem (32mA)

Wyj cia (za czanie przeka ników napi ciem 24VDC):
za czanie pompy nr 1
za czenie pompy nr 2
za czenie sygna u d wi kowego syrenki alarmowej i sygna u optycznego
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      Rozdzielnia Sterowania Pomp zapewnia:
-naprzemienn  prac  pomp
-kontrol  termików pompy i wy czników silnikowych
-funkcje czyszczenia zbiornika – spompowanie cieków poni ej poziomu suchobiegu –
tylko dla pracy r cznej
-w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prac pompowni w oparciu o sygna z
dwóch p ywaków 

Wytyczne odno nie wyposa enia i mo liwo ci modu u telemetrycznego
GSM/GPRS:
Wyposa enie:

sterownik pracy przepompowni swobodnie programowalny z wbudowanym
modu em nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM
wy wietlacz umo liwiaj cy prezentowanie i zmian podstawowych parametrów

pracy przepompowni
16 wej  binarnych
12 wyj  binarnych
1 wej cie analogowe o zakresie pomiarowym 4…20mA – do pod czenia sondy

hydrostatycznej na podstawie, której uruchamiane s  pompy
2 wej cia analogowe o zakresie pomiarowym 4…20mA – do pod czenia

przek adników pr dowych 
1 wej cie analogowe o zakresie pomiarowym 4…20mA – jako rezerwa
2 wej cie analogowe 0…10V – jako rezerwa
komunikacja – port szeregowy RS232 / RS485 z obs ug protoko u MODBUS

RTU/ASCII w trybie master lub slave
wej cia licznikowe
kontrolki:

zasilania sterownika
poziomu sygna u GSM
poprawno ci zalogowania sterownika do sieci GPRS
stany wej  i wyj  sterownika
aktywno ci portu szeregowego sterownika

stopie  ochrony IP40
modu  GSM/GPRS/EDGE
napi cie sta e 12/24V
gniazdo antenowe
gniazdo karty SIM

         Mo liwo ci:
wysy anie zdarzeniowe pe nego stanu wej i wyj modu u telemetrycznego do

stacji monitoruj cej w ramach us ugi GPRS dowolnego operatora GSM
wysy anie zdarzeniowe wiadomo ci tekstowych (SMS) w przypadku powstania

stanów alarmowych na obiekcie
sterowanie prac obiektu – przepompowni na podstawie sygna u z p ywaków i

sondy hydrostatycznej
naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zu ycia
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zliczanie czasu pracy ka dej z pomp
zliczanie liczby za cze  ka dej z pomp

Szafy sterownicze maj posiada Certyfikat Zgodno ci CE oraz Certyfikat ze
znakiem bezpiecze stwa „B”

Poni ej przedstawia si  minimalny zakres przekazywanych informacji (transmitowane
stany):

1.     awaria pompy lub pomp - wy cznik termiczny
2.     awaria pompy lub pomp - zadzia anie czujnika wilgotno ci
3.     przekroczenie poziomu maksymalnego cieków
4.     niski poziom - suchobieg
5.     zanik napi cia
6.     powrót zasilenia
7.     praca pompy lub pomp
8.     poziom cieków w zbiorniku
9.     nieuprawniony dost p (sygnalizowanie otwarcia w azu przepompowni, szafy

    sterowniczej)
10.     pobierany pr d

              Dzia  przepompowni nale y ogrodzi  na cokole betonowym siatk  stalow
(powlekan  PE) o wysoko ci 1,5 m, na s upkach stalowych (zabezpieczonych
antykorozyjnie), wbudowanych w beton. W ogrodzeniu wykona  bram  wjazdow  o
szeroko ci 3,0 m; umo liwiaj  w ciw  obs ug  obiektu.  
 Teren utwardzony na placu manewrowym dla pojazdów ci kich oraz chodnik wokó
zbiornika przepompowni z kostki betonowej o grubo ci 8 cm. Pozosta  cz  terenów
przepompowni obsia  trawa. Bezpo rednio przed szafk  z cza kablowego utwardzi
teren poprzez jego wybrukowanie na g boko  1,0 m przed szafk .
 W celu zabezpieczenia przepompowni przed ewentualnym wyp yni ciem (silne

czenia) przy fundamencie przepompowni wykona  ko nierz o grubo ci 20 cm i
szeroko ci 30 cm. Odwodnienie wykopu (w skoprzestrzenny umocniony) na czas
budowy  przepompowni za pomoc  odwodnienia powierzchniowego. Pod fundamentem
przepompowni wykona  podsypk  grubo ci 40 cm z kruszywa amanego,
zag szczonego do Is min = 0,95 oraz 10 cm wiru (granulacja 8-16 mm).
Przepompowni  mo na obsypywa  gruntem rodzimym, o ile nie uleg  on up ynnieniu
(uplastycznieniu).
 Poni ej przedstawia si  charakterystyczne rz dne  przepompowni cieków :

dla PSPO
a)Rz dna pokrywy                                           50,00 mnpm.
b)Rz dna terenu                                              49,70 mnpm.
c) Wlot cieków                                            47,67 mnpm.
d) Wylot cieków                                            48,36 mnpm.
e) Poziom max                                                   47,37 mnpm.
f)  Poziom alarmowy                                  48,56  mnpm.
g) Poziom minimalny                                          46,57 mnpm.
h)  Poziom suchobiegu                                  46,47 mnpm.
i)  Dno przepompowni                                   45,87 mnpm.
 UWAGA : powy sze poziomy za czania obliczono przy za eniu monta u pomp firmy
ABS  typu PIR  PE2-50HZ   Q=3,86 l/s  H=43,80ms w  . Przy zastosowaniu innych
pomp dostawca powinien zweryfikowa  powy sze rz dne.
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Szafa sterownicza powinna umo liwia  monitorowanie i zdalne sterowanie prac
pompowni z poziomu zamontowanej stacji monitoruj cej.

3.3.Odwodnienie
Odwodnienie wykopów pod przepompowni projektuje si do wykonania

ig ofiltrami bezpo rednio wp ukiwanymi w grunt.

3.4. Odbiór cz ciowy i ko cowy robót
W ramach przekazania inwestycji do eksploatacji wyposa w sprz t BHP do

obs ugi przepompowni cieków cznie z przewo nym agregatem pr dotwórczym o
mocy N=11KW 
Odbiór robót wykona zgodnie z rozdzia em 3 pkt 3.7 WTWiORBM tom II z 1988 roku
oraz wymogami stawianymi przez producenta rur, armatury i kompletnych
przepompowni. 
                                             

 Opracowa :
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