P.B. przebudowy hydroforni w m. Witostaw dz. Nr 22/13obr. Sulechéwko gmina Malechowo
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| OPIS TECHNICINY
Do P.B. przebudowy hydroforni w m. Witostaw

1. Podstawa opracowania

Umowa zawarta w dniu 13.06.2014 r. pomiedzy Gming Malechowo
Malechowo 22, 76-142 Malechowo a firmg ,,HYDROEKO” Henryk Rosifski
75-396 Koszalin, ul. Podlaska 45,

Opinia Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Szczecinie
pismo WST-K4240.196.2014.AKO z dnia22 sierpnia 2014r.,

Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania Gminy Malechowo
Nr 6727.1.42.2014 z dnia 30.07.2014 .,

Mapa sytuacyjno - wysokosciowa do celdw projektowych , skala 1:500,

Wypis z rejestru gruntu dziatki nr 22/13, 24/20, 28 obr. Sulechdéwko, 36, 37, 39,
40, 42 obr. Darskowo,

Opinia geotechniczna — Pracownia Geologiczna Magdalena

Mazurkiewicz- Kielczyk, Koszalin 07.2014r.

Informacja wielkosci produkcji wody w miejscowosciach Gminy

Malechowo w 2013r.
Sprawozdania z badan wody z ujecia, WSSE oddziat Koszalin.

Operat wodno prawny na pobdér wod podziemnych ze studni wierconej
SW1/64 w m. Witostaw, ,,EKO-ZEN" Kepice 2004 .

Decyzja pozwolenia wodno prawnego na pobdér wod podziemnych w m.
Witostaw znak OS.I. 6223 - 15/2004 z dnia 06.07.2004 .

Sprawozdanie z obserwacji hydrogeologicznych na terenie ujecia w
Witostawiu, HG Projekt 2014 .

Umowa kompleksowa Nr K/53/L3/13/000366 pomiedzy ENERGA-OBROT SA
a Gming Malechowo z dnia 16.01.2013 r. na odbidr energii elektrycznej do

obiektu Witostaw Hydrofor.

Wizja lokalna w obiekcie oraz inwentaryzacja dla celéw projektowych.
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- Rozporzgdzenie M.Z. z dnia 29 marca 2007 r., DZ.U.R.P. Nr 61 poz.417. w
sprawie warunkéw, jakim powinna odpowiadac woda do piciai na

potrzeby gospodarcze.

- Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2010r., Dz. U. Nr 72

poz.466 w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 ( DZ. U. Nr 8
poz. 70) w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody.

- Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. (DzU.06.137.984)
w sprawie warunkow jakie nalezy spetnic przy wprowadzaniu sciekéw do
wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla

Srodowiska wodnego.

2. Celi zakres opracowania

Celem opracowania jest projekt budowlany przebudowy hydroforni na
stacje uzdatniania wody w m. Witostaw oraz budowe sieci wodociggowej
przesytowej z Witostawia do m. Darskowo. Ujecie i hydrofornia w Darskowie z

uwagi na zty stan techniczny zostang docelowo wytqczone eksploatacii.

Rozwigzania projektowe przyjeto przy zatozeniu ze, docelowo zasilanie
Witostawia, Darskowa i Lejkowa nastgpi z SUW w Niemicy. Pozostawiono w SUW
istniejgce wyijscie i pomiar dla Witostawia, do czasu wykonania sieci przesytowej
do Darskowa. Po podtgczeniu Darskowa powinno nastgpi¢ odciecie
dotychczasowego zasilania Witostawia. Cato$¢ uzdatnianej wody bedzie
skierowana do uktadu pomiarowego dla projektowanej sieci.

Po wykonaniu sieci do Darskowa i przejsciu na docelowe zasilanie z
Niemicy, nastgpi likwidacja SUW w Witostawiu.

InNformacja dotyczgca projektu sieci znajduje sie w odrebnej czesci

opracowania.
Zakres opracowania obejmuje:

» Prace przedprojektowe: badania geotechniczne gruntu, uzyskanie
wypisow wtascicieli dziatek objetych inwestycjqg,
»  Wykonanie bilansu zapotrzebowania wody,

»  Wykonanie projektu technologicznego i budowlanego przebudowy
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hydroforni,

=  Wykonanie projektu remontu ujecia wody,

=  Wykonanie projektu remontu odstojnikdw i drenazu rozsgczajgcego Scieki
ze stacji uzdatniania,

3. Stan istniejgcy

Obecnie woda z ujecia w miejscowosci Witostaw zasila w wode
miejscowosci Sulechdwko oraz Witostaw. Ujecie w miejscowosci Darskowo zasila
miejscowosci Darskowo i Borkowo. Woda z obydwu uje¢ uzytkowana jest na
potrzeby bytowo — gospodarcze mieszkahcoéw i hodowle domowego inwentarza.
Woda ujmowana z ujecia w Witostawiu znajduje sie na dziatce nr 22/13
w obrebie geodezyjnym Sulechéwko gmina Malechowo. Teren ujecia jest
ogrodzony.

W marcu 2014 r. firma HG Projekt na zlecenie Gminy Malechowo wykonata
pompowania pomiarowe oraz pobrano probe wody z ujecia.

Analiza fizykochemiczna wykazata przekroczenia wskaznika zelazo i mangan.

W wyniku przeprowadzonego pompowania pomiarowego zaobserwowano

ok. 40% spadek wydajnosci jednostkowej studni. Mimo spadku wydajnosci,
studnia posiada zmierzong wydajnos¢ Q = 13,5 m3/h  wystarczajgcg do zasilenia
w wode nastepujgcych miejscowosci: Witostaw, Sulechdwko, Darskowo i
Borkowo.

W istniejgcym budynku hydroforni znajdujq sie 3 zbiorniki hydroforowe

0 poj. 3 x 2,0 m3, wodomierz oraz instalacje technologiczne. Stan techniczny
budynku jest dobry. Pomieszczenie posiada wystarczajgcq powierzchnie i
kubature do instalacji urzgdzen uzdatniajgcych wode.

Wody spustowe odprowadzane sg do 3 bezodptywowych betonowych
zbiornikéw podziemnych.

W budynku znajduje sie rozdzielnica elektryczna z zabezpieczeniami prgdowymi,
termicznymi oraz zabezpieczenie przed suchobiegiem pompy gtebinowe;.
Budynek wyposazony jest w o$wietlenie, gniazdka scienne 230V oraz gniazdo
sitowe 400V.

Z uwagi na pozostawienie w budynku istniejgcych rozwigzan instalaciji
branzowych nie przewidziano zadnych projektdw sanitarnych i energetycznych.

Nie zmienia sie dotychczasowa moc pobierana i przytgczeniowa.
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Budynek jest ocieplony a zyski ciepta od wody przeptywajgcej przez urzqgdzenia
technologiczne zabezpieczajq utrzymanie temperatur dodatnich w
pomieszczeniu.

3.1. Ujecie wody - studnia Nr 1/64

W czerwcu 1965 roku opracowana zostata przez ,,Geoprojekt” Gdansk
oddziat Koszalin dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wody podziemnej z
utwordw czwartorzedowych. Dla w/w otworu zostata wydana  przez Wydziat
Budownictwa, Urbanistyki i Architektury Prezydium WRN w Koszalinie decyzja L.dz.
AB.VIII-8/52/65 z dnia 02.04.1965 r. zatwierdzajgca dokumentacije
hydrogeologiczng okreslajgcq zasoby eksploatacyjne dla ujecia wéd
podziemnych wedtug stanu na dzieh 11.07.1964 r. w ilosci: Qe= 14,4 m3/h przy
Se= 0,6 m. Dla w/w ujecia na zostata wydana decyzja pozwolenia
wodnoprawnego znak OS.I. 6223-15/2004 z dnia 06.07.2004 r. na pobdr wod
podziemnych w ilosci 33,0 m3/d. Decyzja wygasa w dniu 31.12.2014r.

W nawierconym otworze studni, pod warstwq piasku gliniastego zalegajq
duze kompleksy utwordw przepuszczalnych w postaci piaskéw réznoziarnistych,
przeplatane warstwami nieprzepuszczalnych glin. Spgg otworu stanowiqg utwory
przepuszczalne. Gteboko$¢ nawiercona otworu wynosi - 75,0 m p.p.t. Kolumne
filtracyjng posadowiono na gtebokosci 72,5 - 66,5 mp.p.t. Do eksploatacji ujeto
czwartorzedowy poziom wodonosny, w przelocie (75— 48 m p.p.t.), ktéry stanowig
piaski gruboziarniste domieszkg zwiru i otoczakdédw. Swobodne zwierciadto wody,
stwierdzone po nafilfrowaniu otworu stabilizowato sie na gtebokosci 42,4 m p.p.t.
Konstrukcja studni:

- rura eksploatacyjna @ 12" do gtebokosci 66,5 m p.p.t.

- rura nadfiltrowa @ 8” i dtugosci 6,5 m

- filtr typu OB. @ 672" o dtugosci 6,0 m

- rura podfiltrowa @ 672" o dtugosci 1,5 m

Podsypka zwirowa o wysokosci 1,0 m.

Obudowa studni wykonana z kregdw betonowych @1200 mm o gtebokosci

z dnem betonowym i wtazem studziennym V0,6 m bez kominka
wentylacyjnego.1,80 m

Ze wzgledu na 50 letnig eksploatacje studni, Gmina Malechowo, postanowita
sprawdzi¢ stan studni oraz jej wydajnos¢. W otworze wg pozyskanych informacji

utopiony zostat agregat pompowy, najprawdopodobnigj razem z jednq rurg
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ttoczgca. Badanie wydajnosci studni wykonano w dniach 5-6 marca 2014 roku.
Badanie polegato na pompowaniu studni ze wzrastajgcq wydajnosciq.
Maksymalnie osiggnieto wydajnos¢ Q=13,44 m3/h przy depresji zwierciadta s=0,96.
Zwierciadto statyczne wystepowato na rzednej ok. 32,7 m npm .
Zaobserwowano spadek wydajnosci jednostkowej studni 0 42% w stosunku do
wartosci z 1964 roku. Jednakze studnia posiada w dalszym ciggu bardzo matg
depresje przy maksymalnym poborze wdd za pomocg zainstalowanej pompy
ttoczgcej i nalezy uznac jg za sprawnag.

3. 2. Hydrofornia

Hydrofornia miesci sie w budynku murowanym o wymiarach wewnetrznych

w planie 9,12 m x 4,65 m i wysokosci 2,96 m.

W budynku znajdujqg sie nastepujgce urzgdzenia technologiczne:

- hydrofory stalowe z uzbrojeniem D1200 mm V =2,00 m3 - 3 szt.

- sprezynowe zawory bezpieczenstwa S| 32/32 - 3 szt.

- wodomierz srubowy MZ50 - 1 szt.

- instalacje technologiczne wodociggowe DN 90 x54 PE oraz DN 50 stal. ocynk.

- rozdzielnica elektryczna — 1 szt.

- instalacje elektryczne technologiczne

- gniazdka elektryczne 3x400V - 1 szt.

- gniazdka elektryczne 230V - 4 szt

Pompa gtebinowa sterowana jest wytgcznikiem cisnieniowym zainstalowanym na
hydroforze. W rozdzielnicy znajdujg sie zabezpieczenia termiczne i prgdowe
urzgdzen, czujnik zaniku faz oraz czujnik poziomu wodly.

Wody spustowe odprowadzane sq kratkg sciekowq do zbiornikéw zewnetrznych.

3.3. Parametry fizykochemiczne i bakteriologiczne wody z ujecia

Wyniki analizy wody —sprawozdanie z badan:
nr, 504/14 WSSE Koszalin 17.02.2014,

nr 736/14 WSSE Koszalin 06.03.2014,

nr 1802/14 WSSE Koszalin 14.05.2014,

nr 736/14 WSSE Koszalin 06.03.2014,

nr 2094/14 WSSE Koszalin 06.03.2014,
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L.p. Oznaczenie 17.02.2014 | 06.03.2014 | 14.05.2014 | 28.08.2014 NDS
Stezenie jonow

1 - 7.9 7.8 - 6,5-9,5
H+

2 | Metno$¢ NTU 2,0 0,89 2,3 3.2 1

3 | Twardos¢ mg /I - 128 - - 500

4 | Barwa - Akcept. Akcept. - Akcept.

5 | Zapach - Akcept. Akcept. - Akcept.
Azotany mg NOgs

6 - <GO - - 50
/1
Azotyny mg NO2

7 ynyms - <GO - - 0,50
/1
Amonowy jon

8 - <GO <GO - 0,50
mg NH4*/I
lelazo og.

9 9-H9 293 245 360 537 200
Fe/l

10 | Mangan ug Mn /I 69 57 50 74 50
Siarczany

11 - 22,3 - - 250
mgSO4/I

Analiza wykazata przekroczenia wskaznika: zelazo i mangan. Woda z ujecia

spetnia pozostate wymogi okreslone w Rozporzgdzeniu M.Z. z dnia 29 marca 2007

r., DZ.U.R.P. Nré1 poz.417. w sprawie warunkdw, jakim powinna odpowiadac

woda do picia i na potrzeby gospodarcze oraz w Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia

z dnia 20 kwietnia 2010r., Dz. U. Nr 72 poz.466 w sprawie jakosci wody

przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Na podstawie dostarczonych wynikow

analiz, sktad bakteriologiczny w wymaganym zakresie nie budzi zastrzezen.
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3.4. Wielkos¢ obecnego zuiycia wody
llo§¢ wody mierzona jest wodomierzem zamontowanym w budynku hydroforni.

Wielko$¢ zuzycia wody w okresie ostatnich 4 lat przyjeto na podstawie informaciji z

Urzedu Gminy
ZESTAWIENIE PRODUKCJI | ZUZYCIA WODY
ROK HYDROFORNIA WITOSEAW HYDROFORNIA DARSKOWO
PRODUKCJA ZUZYCIE PRODUKCJA ZUZYCIE
[m3/rok] [m3/rok] [m3/rok] [m3/rok]
2010 7 347 5199.6 4717 4759.1
2011 5336 4971.2 5665 5361.3
2012 6769 5131.3 5321 4703.9
2013 8457 5436 5945 4497

Jako podstawe do dalszych obliczen przyjeto rok 2013 .

4. Rozwigzanie techniczne

Lakres projektu obejmuije:

- bilans zapotrzebowania wody,

- projekt remontu ujecia polegajgcego na wymianie pompy i armatury,
- projekt stacji uzdatniania wody w budynku,

- projekt remontu odstojnikdw,

- projekt drenazu rozsqczajgcego,

4.1. Bilans zapotrzebowania wody

Jako podstawe do obliczen bilanséw zapotrzebowania wody przyjeto:

- zuzycie wody w roku 2013,

- dla wodociggu o liczbie mieszkancodw mniejszej niz 500 przyjeto wspotczynniki:
Nd =1,30, Nh=2,5,

- zatozono przewidywany docelowy wzrost zuzycia wody — 10%
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Produkcia | &g | amaxd | Qérh Qmax.h
roczna
Miejscowose m3/rok m3/d m3/d m3/h m3/h
Sulechéwko 8457 23,16 30,11 1,25 3,75
+ Witostaw
Darskowo 5945 16,28 21,16 0,88 2,64
+Borkowo
Przewidywany 1440 3,95 513 0,21 0,63
wzrost 10%
Razem 15842 43,39 56,40 2,34 7,00
Uwaga:

Dla powyzszego przeptywu maksymalnego godzinowego dobrano urzgdzenia

uzdatniajgce wode.

4.2. Dobér urzqdzen technologicznych stacji uzdatniania

Dla przyjetych w projekcie urzadzen i zestawdw technologicznych, dopuszcza sie

zastosowanie rownowaznych urzgdzeh i zestawdw technologicznych innych

producentéw, pod warunkiem zapewnienia co najmnigj takich samych

parametréw technicznych, technologicznych i jakoSciowych.

4.2.1. Remont ujecia - studnia Nr 1/1965

Pozostawia sie istniejgcqg obudowe studni wraz z orurowaniem odwiertu. W
pokrywie wytazu nalezy zainstalowac wywiewke. Projektuje sie wymiane istniejgcej
gtowicy zamykajgcej otwdr na gtowice nowq wykonang ze stali zabezpieczonej
antykorozyjnie. Wraz z wymiang pompy projektuje sie rdwniez wymiane pionowej
stalowej rury ftocznej na rure ze stali ocynkowanej DN50. W komorze obudowy
studni zaprojektowano zawdr odcinajgcy i zwrotny, kurek do poboru préb i
manometr.

Wodomierz zaprojektowano w budynku, na rurociggu wody surowej ze studni do
stacji. W gtowicy studni nalezy wykonac otwér ®32 z zamknieciem korkiem do
pomiaru zwierciadta wody w studni.

Z uwagi na zblizone parametry istniejgcej pompy, pozostawia sie istniejace
zabezpieczenia termiczne i prgdowe urzqgdzen, czujnik zaniku faz oraz czujnik

poziomu wody. Do poboru wody ze studni zaprojektowano nowg pompe

HYDROEKO Henryk Rosinski 75-396 Koszalin ul. Podlaska 45



P.B. przebudowy hydroforni w m. Witostaw dz. Nr 22/13obr. Sulechéwko gmina Malechowo

gtebinowq zawieszong na gtebokosci 50,0 mp.p.t. o wydajnosci nie
przekraczajgcej wartosci eksploatacyjnej ujecia.
W studni zaprojektowano pompe gtebinowq o nizej policzonych parametrach.

Wysoko$¢ podnoszenia pompy gtebinowe;:

e Opory przeptywu dla sieci ftocznej H =2,0 m st.w.

e Opory przeptywu w rurze ttocznej w studni H=1,0m stw.

e Opory na wodomierzu H=1,0 m st.w.

e  Wysokos¢ geometryczna H= 44,6 mst. w.
¢ Maksymalne ciSnienie na hydroforach H=255mst. w.

e Minimalne cisnienie na hydroforach H =40 m st. w.

Wymagana wysokos$¢ podnoszenia pompy gtebinowe:

YHmMax =103,6 m st. w.
YHmMIn =88,6 m st. w.
Wymagana wydajnos$¢ godzinowa:
Qmaxh = 11,0 m3/h
Dla powyzszych parametrow dobrano pompe prod. Hydro-vaccum typ GAB.5.21

o0 mocy silnika P = 5,5 kW i max mocy pobieranej P = 4,3 kW

Wydajnos$¢ pompy:

przy THmMin =88,6 mst.w. - Qp maxh =11 m3/h
przy THMax =103,6 m st. w. — Qp minh = 9,5 m3/h

Predkos¢ optywu silnika pompy gtebinowe;:

- 0 _ 9,5
2826(D> —d?) 2826(0,300° —0,097%)

=0,042m/s<02m/s

Z uwagi na zbyt niskg predkos$¢ optywu silnika przez pompowang wode w
projektowanych uktadach nalezy zastosowac ptaszcz przyspieszajgcy do
predkosci przeptywu Vmin=0,2 m/s,
- Srednica rury cembrowej studni = 300 mm
- Srednica obudowy silnika pompy — 97 mm
Nalezy zastosowac w studni ptaszcz przyspieszajgcey z rury ze stali nierdzewnej
o $rednicy wewnetrznej dmax=0,150 mm
Dopuszcza sie zastosowanie innego typu pompy pod warunkiem zachowania

niezbednych parametréow technicznych i jakosciowych.
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4.2.2. Zbiorniki hydroforowe

Do policzenia uktadu hydroforowego przyjeto maksymalng wydajno$¢ pompy
Qmaox = 11,0 m3/h =183 I/min

- pojemnos¢ uzytkowa zbiornika hydroforowego:

przyjeto maksymalng ilos¢ wtgczehn pompy - 12 1/h

Vo=1*Qpsr/4=5*350/4=2281I

- pojemnos¢ czynna:
Ve=Vy* (50+10) / (50-35)=228*60/15= 9121

Wymagana pojemnos¢ catkowita:

V=12*%Vc=912*1,2=10941

Obecnie w hydroforni znajdujqg sie trzy zbiorniki hydroforowe o pojemnosci
Ve =3 x 2000 | = 6000 I. Projektuje sie pozostawienie dwdch zbiornikdw o
pojemnosci catkowitej 40001 i demontaz trzeciego. W miejscu trzeciego hydroforu
zostang zainstalowane zbiorniki filfracyjne.

Do sterowania agregatem pompowym stuzy istniejacy wytacznik cisnieniowy
typu LC-2 umieszczony na hydroforze. Nastawy wytgcznika: p min = 3,5 bar.,
pmax = 5,0 bar.

Jako urzgdzenie zabezpieczajgce cisnieniowo pozostawia sie 2 istniejgce zawory
bezpieczenstwa typu SI 2501 @32 x 32 o zakresie cisnien 6 bar (+10%, -5,5+14,7% ).

Do uzupetniania powietrza w hydroforach zaprojektowano sprezarke bezolejowqg
typu LFx-1,5-90, Qp = 7,2 m3/h bedgcq jednoczesnie zrodtem powietrza do
aeratora.

Przed zbiornikami hydroforowymi zaprojektowano wodomierz do pomiaru ilosci
wody pobieranej ze studni — typ MWNA40 prod. Powogaz Apator o zakresie
pomiarowym 0,25 — 25,0 m3/h.

4.2.3. Napowietrzanie wody

Laprojektowano napowietrzanie wody w aeratorze dynamicznym ARDW-1
(producent: Kottorembud, Bydgoszcz), o parametrach:

Srednica - 400 mm, wysoko$¢ catkowita - 747 mm, pojemnos¢ czynna - 0,057 ms,

zalecana wydajnosc - Q = 6,5+ 8,5 m3/h

Czas przeptywu wyniesie:
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Dla projektowanej stacji uzdatniania wody zapotrzebowanie powietrza wynosi:
do aeracji wody 10% przeptywajgcej wody tj. — Qp = 0,7 m3/h pod cisn. o ok. 0,5

bar wyzszym od ci$nienia wodly 1j. 5,5 bar,

Jako zrédto sprezonego powietrza przyjeto sprezarke powietrza, ttokowg
bezolejowq typ: LFx 1,5 E- 90 prod. Atlas Copco o parametrach:
-Qp=7,2m3/h, P =1,0 MPqa, pojemnos¢ zbiornika - 90 dms3, N= 1,1 kW

Projektuje sie wyposazenie instalacji powietrza do napowietrzania w: filtr
powietrza, zawor zwrotny, zawdr bezpieczenstwa powietrza o wydajnosci 25 m3/h
przy cienieniu otwarcia 6,0 bar, zawdr do regulaciji ilosci powietrza oraz rotametr.

Przyjete urzgdzenia powinny posiada¢ wymagane atesty i dopuszczenia.

4.2.4. Dobor filtrow

Obliczeniowa predkos¢ filtracii

Dane wyjsciowe:

- odczyn pH=7,9

- temperatura t=70°C

- Fe wody sur. Feo=0,245mg /|
- Fe wody oczyszcz. Fe1 =0,10mg/ |

- Mn wody sur. Mno = 0,057 mg/I

- Mn wody oczyszcz. Mn1 = 0,050 mg/I

- wysoko$¢ ztoza filtracyjnego  L=1,1 m.

- Srednica rown. ziaren ds=1,0mm

Dopuszczalng predkos¢ filtracji wody policzono wzorem H. Kittnera:
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Dla powyzszych danych obliczeniowa predkosc filtracji wynosi:

vi=155m/h

Przyjeto filtracje jednostopniowqg z maksymalng liniowqg predkosciq filtracji okoto

15,0 m/h. Wymagana powierzchnia filtracji wynosi:

Qmaxn = 7,0 m3/h, Vi ~ 15,0 m/h,

F=2_ 70 6466 [m]

v 15,0
Przyjeto dwa filtry cisnieniowe pracujgce réwnolegle typ KFP-600-6-1,75

(producent: EKO-PARTNER Stupsk) o srednicy D = 600 mm i catkowitej powierzchni
filtracji Fr= 0,56 m2.

Liniowa predkosc filtracji przy maksymalnym rozbiorze wyniesie: 12,0 m/h.

Wypetnienie filtrow:

warstwa podtrzymujgca:

- zwir filtfracyjny o granulacji 8-1émm  h= 0,10m G =2x 50 kg

- zwir filtracyjny o granulaciji 4-8 mm h=010m G=2x50kg

- zwir filtfracyjny o granulacji 2-4 mm h=010m G=2x50kg

warstwa filtracyjna:

- wypetnienie katalityczne G1 granulacja 1,0-3,0mm h= 0,40m G = 2x 250 kg

- piasek filtfracyjny o granulacji 0,8-1,4 mm h=0,70m G= 2x350kg

4.2.5. Parametry regeneraciji z16z filtracyjnych

Obliczenie ilosci wod poptucznych

Latrzymane na ztozach filtracyjnych osady sg wyptukiwane w procesie
regeneraciji. Intensywno$¢ ptukania ztéz filtra o srednicy D = 600 wynosi 10 m3/h,
czas ptukania do 8 minut. Spust pierwszego filtratu z predkosciq filtracjiv = 10 m/h'i

czasem t =3 min.
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llo§¢ wody po ptukaniu i spuscie pierwszego filtratu z jednego ptukania, jednego

filtra wynosi:

Vp =1,33 m3 (ptukanie wsteczne) + 0,14 m3 (spust pierwszego filtratu)
Vp=1,47 m3
Cykl filtracyjny

Orientacyjng dtugos¢ cyklu filtracji obliczono ze wzoru:
Te=Vz [/ (Z*Vi)  [N]

V; - pojemnos¢ ztoza na zanieczyszczenia — Vzre 2 250 g/m2,

. -zawarto$¢ zawiesin w wodzie [g/m3],

V¢ - predkosc filtracji— 10,0 m/h,

Cre - stezenie zelaza w wodzie surowej, przyjeto 0,3 g/m3,

ZIre =191 *Cre=1,91*03=0,58 g/m?3

Dtugosc¢ cyklu filtracji odzelaziaczy wyniesie:
Tr=2250 / 0,58 *12,0 =320 h

Wyliczenie dotyczy pracy stacji z petng wydajnoscig przez catqg dobe, w
rzeczywistosci filtry pracujg krécej. Wstepnie zatozono ptukanie kazdego z filtréw
naprzemiennie co 14 dni.

Prawdziwa, bliska optymalnej, dtugos¢ cyklu filiracyjnego nalezy okreslic w czasie
rozruchu technologicznego. Przy zatozeniu ptukania ztoza kazdego odzelaziacza
co 2 tygodnie, roczna ilo$¢ sciekdw wyniesie:

Qmaxr = 52 tyg. x 1,47 m3 = 76,44 m3/rok

Srednia dobowa iloé¢ odprowadzanych wéd po ptukaniu:

Qira = 76,44 / 365 =0,21 m3/d

Maksymalna godzinowa ilos¢ wéd po ptukaniu;
Qmaxh = 10,0 m3/h

Wody poptuczne bedq odprowadzane grawitacyjnie do istniejgcego wpustu
podtogowego w budynku a nastepnie poprzez 3 istniejgce odstojniki drenazem
rozsqgczajgcym do ziemi.

Objetos¢ czynna odstojnikdw Vez = 2,74 m3 jest wieksza od ilosci wody z jednej
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regeneracii.

4.2.6. Instalacja sprezonego powietrza i odpowietrzenia

Lapotrzebowanie powietrza do aeracji wody wynosi Qe = 0,7 m3/h pod cisn. ok.

0,5 bar wyzszym od ciSnienia wody.

Jako zrédto sprezonego powietrza przyjeto sprezarke powietrza, ttokowq

bezolejowq typ: LFx 1,5 E - 90 prod. Atlas Copco o parametrach:

-Qp=7,2m3/h, P=1,0 MPa, pojemnosc¢ zbiornika - 90 dm3, N= 1,1 kW

Instalacja powietrza do napowietrzania wyposazona zostanie armature do

regulaciji ilosci powietrza oraz rotametr.

Do pomiaru hatezenia przeptywajgcego powietrza zaprojektowano rotametr typ
EK-4BR prod. Kytola Instruments, zakresie pomiarowym 0,2 + 2,0 Nm3/3 bar abs.

W celu usuniecia nadmiaru powietrza oraz gazdw z wody zaprojektowano

odpowietrzniki automatyczne firmy SEGEV DN 25 oraz odpowietrzenia reczne.

Skropliny z odpowietrznikéw odprowadza sie elastycznymi przewodami PE 10 mm

do kanalizacji poptuczyn.

Miejsca instalacji odpowietrznikdw:

- najwyzszy punkt na zbiornikach filtracyjnych

- najwyzszy punkt instalacji pomiedzy aeratorem a zbiornikami filtracyjnymi.
Przyjete urzgdzenia powinny posiada¢ wymagane atesty i dopuszczenia.

4.2.7. Zawory sterujgce pracq filiréw

Laprojektowano catkowite zautomatyzowanie pracy stacji uzdatniania. Nie
przewiduje sie przebywania statego pracownikdw w pomieszczeniu SUW. tgczny
czas przebywania oséb bedzie krétszy niz 2 godziny w ciggu doby, a wykonywane
czynnosci bedqg miaty charakter dorywczy bqdz tez praca bedzie polegac na
krétkotrwatym przebywaniu zwigzanym z dozorem oraz konserwacjg maszyn i

urzgdzen lub utrzymaniem czystosci i porzadku.

Laprojektowano zawory sterujgce typ MAGNUM Cv LOGIX 742F z bocznym
montazem. Parametry zaworu sterujgcego:
- Srednica kréccodw zasilajgeych - 27,
- wydajnos¢ zaworu - 10 md/h,
- wydajnos¢ podczas ptukania - 11 m3/h,
- sferowanie czasowe: dzien, godzina

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen innych producentdéw spetniajgcych
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powyzsze parametry techniczne i technologiczne.

Lastosowano dwa niezalezne gtowice sterujgce kazdqg kolumng oddzielnie.
Gtowica posiada sterownik czasowy z mozliwoscig ustawienia parametréw i
czasu regeneracji. Podczas normalnej pracy pracujg dwie kolumny jednoczesnie.
Regeneracja kolumn przebiega naprzemiennie w czasie najmniegjszego rozbioru -
godzinach nocnych. Na czas regeneracji kolumna regenerowana jest wytgczona
z pracy. Po regeneracii przeprowadzane jest wypieranie (spust pierwszego filtratu
do kanalizacji), po czym kolumna wraca do pracy.

4.2.8. Armatura pomiarowo - kontrolna

Wodomierze
Laprojektowano wodomierze:
- na wlocie wody surowej ze studni do stacji
- projektowanym rurociggu zasilajgcym miejscowosci Darskowo i Borkowo

Przyjeto wodomierze wielostrumieniowe typ MWN 40 prod. APATOR
o parametrach:
- minimalny strumien objetosci — 0,25 m3/h,
- posredni strumien objetosci — 0,40 m3/h,
- ciggty strumien objetosci — 25 m3/h,
- strata cisnienia przy przeptywie 11 m3/h - 0,02 bar.
Na istniejgcym wylocie zasilajgcym miejscowosci Witostaw i Sulechdwko, do czasu
wybudowania sieci Witostaw - Darskowo, pozostawiono istniejgcy wodomierz typ
MZ 50.
Wodomierze wielostrumieniowe MWN nie wymagajg odcinkdw prostych przed i za
wodomierzem. Zamontowane wodomierze wody uzdatnionej oraz wodomierz
wody ze studni pozwalajg na okreslenie ilosci wody zuzywanej do regeneracii
filtréw oraz ilosci sciekdw odprowadzanych do odbiornika — ziemi.

Pomiary parametrdw bakteriologicznych i fizygkochemicznych wody

Do kontroli parametrow bakteriologicznych i fizykochemicznych wody
zaprojektowano mosiezne kurki do poboru préb z dtugg wylewkqg do opalania.
Przewidziano nastepujgce punkty poboru:

- na wlocie wody surowej z ujecia do budynku staciji,

- po kazdym filtrze,

- wyjscie wody do sieci .

Manometry
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Do pomiaru cisnienia wody w studni oraz wody do sieci zastosowano manometry
tarczowe z zakresem pomiarowym 0,6 MPa.

Woda po uzdatnieniu powinna spetniac warunki okreslone w Rozporzgdzeniu M.Z.
z dnia 29 marca 2007 r., DZ.U.R.P. Nr 61 poz.417. w sprawie warunkdw, jakim
powinna odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze oraz w
Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2010 r., Dz. U. Nr 72 poz.466 w

sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
4.2.9. Rurociqgi i armatura

Przewody technologiczne w stacji

Orurowanie wykonac z rur i ksztattek cisnieniowych PVC-U klejonych
(nieplastyfikowany polichlorek winylu) stosowanych do instalacji zimnej wody
pitnej o cisnieniu roboczym PN10 i PN16.

Wszystkie uzyte do produkciji rur i ksztattek komponenty, uszczelki, kleje oraz
armatura wykonana z PVC-U powinna posiadac¢ atesty higieniczne i dopuszczenia
zgodne z normami krajowymi i Unii Europejskie;.

Jako zawory odcinajgce i obejsciowe zastosowano zawory klapowe stalowe
reczne (przepustnice). Dopuszcza sie zastosowanie zawordw systemu klejonego
zPVC.

Mocowanie przewoddw technologicznych

Rury nosne montowac na konstrukcjach wsporczych stalowych. Rury o
mniejszych Srednicach znajdujgce sie w poblizu $cian, mocowac za pomocg
obejm skrecanych i pretéw o dtugosciach dostosowanych do potozenia rury,
kotwionych do elementdw konstrukcyjnych scian.

Rury prowadzone pod stropem, mocowac za pomocg obejm skrecanych i
pretéw kotwionych do stropu.

Wszystkie urzqadzenia, elementy i materiaty zastosowane w stacji uzdatniania

powinny posiadac¢ odpowiednie atesty, dokumenty UDT, poswiadczenia itd.

5. Dezynfekcja wody i instalacji

Woda ze studni nie wymaga ciggtego stosowania srodkdw dezynfekujgcych.
W przypadku konieczno$ci zastosowania (przekroczone wyniki bakteriologiczne
wody lub wskazania SANEPID) przewiduje sie zastosowanie technicznego

podchlorynu sodu dawkowanego recznie do studni. Wielkos¢ dawki podchlorynu
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w przeliczeniu na chlor nie powinna przekracza¢ dawki 0,6-0,8 mg Cla/dm3.
Stezenie wolnego chloru na rurociggu ttocznym wody uzdatnionej nie powinno
przekroczy¢ wartosci 0,3 mg Clo/dms3. Stezenie chloru wolnego nalezy zbadac za
pomocqg odczynnikdw wskaznikowych.

Chlorowanie ujecia wykonywa¢ dawkujgc odpowiednie ilosci podchlorynu sodu
do wody do studni lub za pomocq przenosnego urzgdzenia do dawkowania
zwigzkdw chloru. Podczas uzycia podchlorynu sodu nalezy stosowac srodki

ochrony zgodnie z kartg produktu.
6. Odstojnik poptuczyn z drenazem rozsgczajgcym.

W celu odprowadzenia nadosadowych wéd poptucznych projektuje sie
wykorzystanie istniejgcych studzienek odstojnika z dodatkowo wykonanym
drenazem rozsgczajgcym.

Objetos¢ czynna istniejgcych zbiornikdw:

- studnia1-D=1,00m,Hcz=1,50m Vcz=1,18 m3

- studnia2-D=1,00m,Hcz=1,00m Vcz=0,78 m3

- studnia2-D=1,00m,Hcz=100m Vcz=0,78 m3

Razem Vc = 2,74 m3
Na odptywie z ostatnigj istniejqgcej studzienki projektuje sie studzienke kontrolng z
osadnikiem podtgczong do tunelu rozsgczajgcego z PCV o pojemnosci V=1,5 m3.
Tunel nalezy posadowi¢ na podsypce zwirowej w istniejgcej warstwie piaskow.

6.1.Dobér drenazu rozsqgczajgcego.

-llo§¢ wod poptucznych z 1 ptukania Q=1-1,5 m3.

- Pojemnos¢ tunelu rozsqczajgcego ,,Marley” V=300 I/1 element

- Wymagana pojemnosc retencyjna tunelu V=1,5m3

-los¢ elementow tunelu n= 1500:300=>5 szt

Przyjeto uktad rozsgczajgcy z 5 odcinkdw tunelu rozsgczajgcego.

Tunele uktadac¢ w warstwie rodzimego piasku drobnego o wspobtczynniku
przepuszczalnosci ok. k=10 -5+ k=104,

6.2. Sposéb ulozenia tuneli.

Na wypoziomowanym dnie wykopu utozy¢ warstwe zwiru o uziarnieniu 8/16
mm o grubosci 10 cm. Na tej warstwie utozy¢ tunele tgczqc jeden z drugim. Cigg
tuneli zamkng¢ obustronnie za pomoca systemowych ptyt. Projektowany cigg

tuneli nalezy zaopatrzy¢ w studzienke rewizyjno-odpowietrzajgca.
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W celu ochrony tuneli nalezy je obtozy¢ geowtdkning oddzielajgc je w ten
sposdb od materiatu wypetniajgcego. Uktadajgc geowtdknine nalezy wykonaé
zaktadki na stykach o szerokos$ci min 30 cm. Nad geowtdknina wykonac warstwe
wypetniajgca z gruntu o przepuszczalnosci k-10 -Sm/s. W tym celu nalezy
wykorzystac piasek z wykopu usuniety przed utozeniem tuneli. Po utozeniu tuneli o
obsypaniu warstwg wypetniajgca, wykop zasypac rGwnomiernymi warstwami

ziemi wyréwnujgc do istniejgcego poziomu terenu.

7. Roboty i préby.
Instalacje wodociggowe po wykonaniu nalezy przeptukac w celu usuniecia
zanieczyszczeh mechanicznych oraz poddac dezynfekcii.
Przeprowadzi¢ probe cisnieniowa na per.=1,5 prob. Gotowe instalacje zgtosi¢ do
TSSE w celu wykonania badan bakteriologicznych.  Wszystkie roboty i préby
wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i normatywami. Roboty na sieciach
mogq by¢ wykonywane wytqcznie przez uprawnionych wykonawcow.
Projektowane uzbrojenie winno by¢ wytyczone przez uprawniong jednostke
geodezyjng i potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Wykonane instalacje i przytqcza nalezy przed zasypaniem
zainwentaryzowac geodezyjnie i zgtosi¢ do odbioru u Inwestora.
Do odbioru kohcowego wykonawca winien dostarczyc dokumenty budowy,
atesty materiatowe, protokdty z préb szczelnosci i protokdt kohcowy z odbioru

catosci robot.
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8. Zestawienie podstawowych urzqdzen i materiatéw ujecia i stacji wodociggowej

Dla przyjetych w projekcie urzgdzenh i zestawdw technologicznych wymienionych

producentdéw, dopuszcza sie zastosowanie rownowaznych urzgdzen i zestawdw

technologicznych innych producentdéw, pod warunkiem zapewhnienia co najmniej

takich samych parametréw technicznych, technologicznych i jakosciowych.

Wszystkie zastosowane materiaty eksploatacyjne i urzgdzenia muszqg posiadac
Atest Panstwowego Instytutu Higieny oraz aprobate techniczng dopuszczajgca

do stosowania w budownictwie.

) ) Producent lub
l.p. Nazwa urzgdzenia lub materiatu
dystrybutor

: Pompa gtebinowa typ typ GAB.5.21 Hydro-Vacuum S.A.
Q=Q=9-13m3/h, H=80-110 mst.w. 1 szt. Grudzigdz
Aerator dynamiczny typ ARDW 1

2 | @400 Q=65 -8,5m3/h Kottoremoud
1 szt. ye9
Zbiornik filtfracyjny stalowy )

3 typ KFP-600-6-1,75 D = 600 mm Fr = 0,56 m? EKOSEUARSTKNER
2 szt P
Automatyczny zawdr sterujgcy typ

4 MAGNUM Cv LOGIX 742 F ”:(\;Vzﬁ‘;?

2 szt.
Wodomierz typ MWN 40

5 | Q=025-25md/h fpator
2 szt.

Zawér odpowietrzajgey typ SEGEV 17 Netafim-Irygacja

5 |3t Skierniewice
Manometr 0,6 MPa

6 -

— 2 szt
Sprezarka typ LFx-1,5-90 Atlas Copco
Q=7,3mm3/hP=1,0 MPa, pojemnosc Atlas Copco

/7 zbiornika - 90 dm3, N= 1,1 kW Warszawa
1 szt.

Rotametr typ EK-4BR .

8 |Q=02-2,0m¥n ARA Technique
1 szt

9 Lawér bezpieczenstwa spr. pow. SYR HUSTY
Q=25m3/h P otw. = 4,0 bar Krakdw

10 Przepustnice DN80 EBRO
4 szi. Warszawa

. Przepustnice DN50 EBRO
6 szi. Warszawa
Kurek do poboru préb

12 -

3 szi.
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12. Zestawienie mocy zainstalowanej oraz szacunkowe zestawienie energii

elekirycznej pobieranej

Energia
I e . :/\Ioc Czas pracy maksymalna
p. Urzgdzenie zainstalowana h/doba pobrana
kW
kWh/doba
1 Pompa gtebinowa 5.5 4,0 22,0
2 Sterowanie filtrow 2x0,05 24 2,4
3 Sprezarka 1,1 3,0 3,3
4 AKPIiA, oswietlenie 0.20 10 0.2
wewnetrzne,
5 Oswietlenie 0,20 10 0.2
zewnetrzne
SUMA 2=71kW > =28,1 kWh/d

Dobowe zuzycie en. elekir. przy poborze Qmaxda = 44,0 m3/d - 28,1 kWh/d

Jednostkowe zuzycie en. elekir. - J =28,1 / 44,0 = 0,638 kWh / m3 H20

Projektowat:
inz. Andrzej Rosner

Opracowat:
mgr inz. Henryk Rosinski
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IRYSUNKI
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