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I.OPIS TECHNICZNY

1.0. PODSTAWA OPRACOWANIA

— Umowa z Inwestorem

— DTR urzadzenh projektowanych w niniejszym opracowaniu;

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U z dnia 15 czerwca 2002r)

— Inwentaryzacja szkicowa budynku, instalacji c.o. i kottowni;

— Obowigzujgce normy i przepisy;

— Warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa state.

— Projekt instalacji c.0. w szkole.

2.0. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest podanie rozwigzan technicznych
technologii modernizowanej kottowni opalanej paliwem statym przy Szkole
Podstawowej w Niemicy gmina Malechowo , ktéra ze wzgledu na zly stan
techniczny i wymiane instalacji w obiektach szkolnych ulega przeprojektowaniu.

3.0. DANE OGOLNE
3.1 Instalacja centralneqo ogrzewania

Istniejgca instalacja centralnego ogrzewania wykonana z rur stalowych
czarnych z grzejnikami zeliwnymi jest w ztym stanie technicznym. Rury poziome
prowadzone sg w nieprzetazowych kanatach c.0. a piony po wierzchu $cian. Na
pionach brak jest armatury odcinajgco — regulacyjnej.. Calg instalacje projektuje
sie do wymiany na nowg wg. osobnego opracowania
3.2. Kotlownia

Zasilanie kottowni:
» Kottownia zasilana bedzie paliwem statym
» Kottownia bedzie przygotowywac ciepto na cele grzewcze, oraz na cieplg
wode.
Charakterystyka pomieszczenia kottowni:
kubatura pomieszczenia kottowni — 40,71 m®,
wysokos¢ pomieszczenia kottowni — 2,80 m
parametry wody grzewczej — 70/55 °C,
moc kottow 1 szt. - 120 kW,
typ kotta — HEITZ MAX ECO 2 stalowy kociot o mocy 120kW z zasobnikiem na
paliwo statle z automatycznym podawaniem paliwa oraz dodatkowym rusztem
wodnym.
3.2. Pompownia
Pompy umieszczone bedg nad gtdwnym rozdzielaczem w kottowni
Zastosowano pompy produkcji firmy Grundfos. Obiegi grzewcze c.o.
wymagajgce nizszej temperatury posiadajg mieszacze trojdrozne.

YVVYVYY

4. Instalacja c.o.
Charakterystyka instalacji c.o.:
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- zaprojektowane instalacje centralnego ogrzewania sg dwururowe, pompowe,
wodne z rozdziatem dolnym o parametrach 70/55°C .

- przewiduje sie ogrzewanie budynku bez przerwy z ostabieniem w nocy.

- strefa klimatyczna |

- zapotrzebowanie ciepta na c.0. wynosi :

Nazwa ogrzewania Bilans ciepta] Wydajnos¢ grzejnikow
1 2 3

Szkota wlot przy kuchni 39430 W 59 890 W

Wlot przy sali gimnastycznej 18 370 W 27 900 W

Razem 57 800 W 87 790 W

Wskaznik zapotrzebowania ciepta W= 15,32W/m?®

5.0. INSTALACJA TECHNOLOGICZNA GRZEWCZA

Kociot c.0. o parametrach 70/55stC pracowac¢ bedzie w uktadzie otwartym, z

.Krotkim obiegiem” przez zawor 4-drogowy wymuszonym przez pompe kottowa.
Charakterystyka instalacji c.0. - wodna, pompowa, pracuje w ukfadzie

otwartym z zabezpieczeniem przy pomocy naczynia wzbiorczego otwartego typ B

0 poj. catk. 200l i poj. uzytkowej 160l WG BN-71/8864-27.

5.1. Kociot

» Zaprojektowano kociot wodny. Typ kotta — HEITZ MAX ECO 2 stalowy kociot
0 mocy 120kW na paliwo state (pelety, drewno opcjonalnie ekogroszek) z
automatycznym podawaniem paliwa oraz dodatkowym rusztem wodnym.

5.2. Pompy
Zaprojektowano dwa obiegi grzewcze, wyposazone w pompy obiegowe i w

mieszacze trojdrozne oraz obieg na wymienniki cieptej wody wyposazone w

odrebng pompe fadujgcg. Zastosowano rowniez pompe kottowg w celu

zabezpieczenia pracy kotla przed niskimi temperaturami.

- obieg , pompy obiegowe c.o. (nowa czes$¢ szkoly ) pompy produkcji firmy

Grundfos typ Magma 25-60 180 1x230, ktéra dla wydajnosci 1,82 m°/h osigga

max wysokos¢ podnoszenia 5 m.

- obieg, pompy obiegowej c.o. ( stara cze$¢ szkoty), pompy produkcji firmy

Grundfos typ Magma 40-100F180 1x230V, ktora dla wydajnosci 3,3 m¥h

osigga max. wysoko$¢ podnoszenia 5m.

- obieg - pompa kottowa Grundfos typ Magma 50-100F 180 1x230V, ktora dla

wydajnosci 8,6 m®h osigga max. wysokos$¢ podnoszenia 2,5 m st. wody.

- pompy tadujgcej wymienniki c.w. firmy Grundfos typ ALPHA2 25-80 180
1x230 V. Dla wydajnosci 1,4 m®h pompa osigga max. wysokos¢ podnoszenia

am.

- pompy cyrkulacyjnej firmy Grundfoss typ UP 15-13B.
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5.3. Zabezpieczenie kotfa i instalacji c.o.

Zabezpieczenie kotta zaprojektowano systemem otwartym za pomocg naczynia
poj. catk. 200dm3 umieszczonego na dachu nad kottownia.

Zabezpieczenie wykonano zgodnie z PN-91/B-02414 ,Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniem przeponowym”.

Dobrano réwniez naczynie wzbiorcze na instalacji c.c.w. — Refixx DD18. Naczynie
nalezy podigczy¢ do przewodu zimnej wody zasilajgcego pojemnosciowy
podgrzewacz cieptej wody rurg wzbiorczg dn 20.

Zawor bezpieczenstwa dobrano zgodnie z PN-82/M-74101. Dobrano zawor
bezpieczenstwa membranowy typ SYR 1915 dn 25 o ci$nieniu otwarcia 2 bary .
Zawory bezpieczenstwa nalezy zainstalowa¢ bezposrednio na .rurociggu przed
rozdzielaczem

Dla podgrzewacza wody dobrano zawor bezpieczenstwa SYR typu 2115 dn
20 o ci$nieniu otwarcia 6 barow.

5.4. Odprowadzenie spalin.

Zgodnie z wykresem przekrojow okraglych Schiedla przyjeto przekrgj
komina o $rednicy 220 mm  Przewody spalinowe projektuje sie jako wkiladke
kominowg z blachy nierdzewnej w istniejacych przewodach murowanych. Przewod
przytaczeniowy (czopuch o Srednicy 220) nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 5% w
strone kotta.

Ponizej wlotu przewodu spalinowego do komina powinien by¢ umieszczony
osadnik z drzwiczkami rewizyjnymi do czyszczenia oraz rurka zaopatrzona w
zawor dn. 15, odprowadzajgcy skropliny nad posadzke kottowni.

5.5. Przewody, osprz_et i armatura.

Przewody rurociggéw grzewczych w kottowni nalezy prowadzi¢ na wierzchu
Scian. Zaprojektowano je z rur stalowych czarnych, spawanych typ S wg PN-80/H-
74200 do rozdzielaczy c.o. i do wymiennikow cieptej wody, potaczenia z armaturg
wykonac jako spawane lub gwintowane.

Przewody wody cieptej i cyrkulacji zaprojektowano z rur miedzianych,
Regulacje pracy kotla przewiduje sie poprzez indywidualny system automatyki
stosowany przez producenta kotta. Pracg kotta steruje regulator do kotta
retortowego ecoMAXB00R Zaleca sie, aby stosowac¢ zawory kulowe i kulowo-
zwrotne dla wszystkich instalacji.

5.6. Armatura kontrolno-pomiarowa.

Instalacje nalezy wyposazy¢ w manometry, termomanometry oraz
termometry zgodnie ze schematem kottowni.. Zgodnie z PN-91/B-02414 rure
wzbiorczg naczynia przeponowego nalezy wyposazy¢ w manometr.

Pompy obiegowe nalezy zabezpieczy¢ przed suchobiegiem dodatkowym
ptywakowym wytgcznikiem zamontowanym nad kotlem.
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6.0. INSTALACJA UZDATNIANIA | UZUPEENIANIA WODY.
Napetnianie ztadu c.o. odbywac sie bedzie poprzez elastyczny waz tgczacy
instalacje wodociggowg ze spustem kotta

7.0. IZOLACJA TERMICZNA

Wszystkie przewody cieplne nalezy zaizolowaé termicznie otulinami z pianki
poliuretanowej typu Steinonorm 300. Izolacja powinna mie¢ grubo$¢ na zasileniu i
powrocie 30 mm. Przewody zasilajgce powinny mie¢ zewnetrzny ptaszcz koloru
czerwonego a przewody powrotne koloru niebieskiego. Nalezy rowniez izolowac¢
przewody wodne. Na cieptej wodzie, zimnej i na cyrkulacji zaprojektowano w
kottowni izolacje Thermaflex typu FRZ o gr 25 mm. Naczynie wzbiorcze na dachu
nalezy zaizolowa¢ w catosci matami z weiny mineralnej grub. 25cm z ptaszczem z
lachy stalowej ocynkowane;.

Izolacje wykonac¢ zgodnie z PN-85/B-02421 oraz instrukcjg montazu przy
zastosowaniu otuliny Steinonorm 300.

7.0. WENTYLACJA KOTEOWNI

Celem dostarczenia odpowiedniej ilosci powietrza do pomieszczenia
kottowni oraz odprowadzenia z pomieszczenia wydzielajgcych sie zanieczyszczen
zaprojektowano wentylacje hawiewno - wywiewng grawitacyjna.

8.1. Wentylacja nawiewna kottowni.
W kottowni projektuje sie otwdr nawiewny umieszczony pod stropem o
wymiarach 250x250 mm i tgcznej powierzchni 0,0625 m?.

8.2. Wentylacja wywiewna kottowni.
Projektuje sie wywiew o0 wymiarach 21x21 cm przez istn. murowany kanat
wentylacyjny.

9. INSTALACJA WODOCI AGOWA | KANALIZACYJNA.

W pomieszczeniu kottowni projektuje sie zlew z zaworem czerpalnym ze
zlagczkg do weza. Wode nalezy doprowadzi¢ z istniejgcej instalacji zimnej wody.
Odptyw ze zlewu nalezy podtaczy¢ do istniejacej kanalizaciji.

W kottowni projektuje sie wykorzystanie istniejgcej studzienki schtadzajacej
o srednicy Dn 800

10.0. PROBY INSTALACJI.
Po zakonczeniu montazu wszystkich urzadzen i armatury nalezy instalacje
wyptukac i nastepnie poddac prébie na zimno i ha gorgco na cisnienie 0,9 M Pa.
Po przeprowadzeniu ptukania i préb nalezy przystapi¢ do rozruchu
probnego trwajacego 72 godziny.

11.0. WYTYCZNE BRANZOWE.

11.1. Wytyczne budowlano-konstrukcyjne.

W kottowni i rozdzielni nalezy wykona¢ nastepujgce roboty budowlane;
- pozostawi¢ skiad opatu
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- Sciany w kotlowni i pomieszczenia palacza do wysokosci 1,8 m pomalowac
olejnica,

- posadzke wykonac z lastriko szlifowanego lub wytozy¢ terakotg ze spadkiem 1 %
- wybi¢ otwdr nawiewny o wymiarach 30x30 cm

11.2. Wytyczne dla instalacji sanitarnych.

- wykona¢ instalacje i podiaczy¢ zaprojektowane urzadzenia zgodnie z
rysunkami,

11.3. Wytyczne dla bran_zy elektryczne.

- wykona¢ oswietlenie kottowni ogodlne, sztuczne o $rednim natezeniu nie
mniejszym niz 150 lux,

- zabezpieczy¢ pompy przed pracg ha sucho,

- gléwny wytgcznik nalezy umiesci¢ w miejscu fatwo dostepnym, nie narazonym
na skutki wybuchu lub pozaru,

- w kottowni przewidzie¢ co najmniej jedno gniazdo wtykowe na napiecie 24 V.

12.0. OCHRONA OD PORAZEN.

Kotlownia opalana paliwem stalym zaliczana jest do Il kategorii
niebezpieczenstwa pozarowego i nie jest zaliczana do obiektéw zagrozonych
wybuchem.

Przed przekazaniem do stale] eksploatacji nalezy wyposazy¢ kottownie w
podreczny sprzet gasniczy, tzn.:
- koc gasniczy
- gasnice $niegowag 5 kg

13.0. WYTYCZNE MONTAZU

Wszystkie prace montazowe urzgdzen wykonaé zgodnie z ich DTR. Montaz
instalacji technologicznych 1 sanitarnych wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, tom 1 i Il oraz
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i ppoz.

14.0. WYTYCZNE EKSPLOATACJI
Warunkiem przyjecia kottowni do eksploataciji jest:
- opracowanie i przekazanie uzytkownikowi instrukcji obstugi i eksploatacji
kottowni,
- przeprowadzenie rozruchu probnego i pomiardw stwierdzajgcych, iz
urzadzenia i wykonane roboty budowlano-montazowe odpowiadajg warunkom
technicznym.

6.0. Uwagi ko ncowe

Wykonanie, proby i odbiory zgodnie z wytycznymi producentéw przewodow
i urzadzen oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z
tworzyw sztucznych.

Calos¢ robot wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano — montazowych, cze$¢ Il — Instalacje sanitarne i
przemystowe”.
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Prace montazowe wykonac zgodnie z przepisami B.H.P.

Typy urz gdzen podane zostaty w projekcie przyktadowo dla zobrazo  wania
wymaga n stawianych danym urz agdzeniom.

Wykonawca zobowi gzany jest zastosowa ¢ urzadzenia o przedstawionych

parametrach technicznych i standardzie wykonania ni e gorszym od urz gdzen
przedstawionych.

Opracowat:
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[I. OBLICZENIA KOTt OWNI

1. BILANS CIEPLA

Zestawienie potrzeb cieplnych nowobudowanego obiektu hotelowego:

Zapotrzebowanie ciepta na centralne ogrzewanie:

- llo$¢ ciepta wytyczono na podstawie obliczenia strat ciepta przez przenikanie
przez przegrody i wentylacje na podstawie PN-91/ B02020 ,Ochrona cieplna
budynkow” i wynosi ono 87,79kW

Nazwa ogrzewania Bilans ciepta Wydajnosé
grzejnikow

1 2 3
Szkota - wlot przy kuchni 39430 W 59 890 W
Szkota — wlot przy sali gimnastycznej 18370 W 27 900 W
Ciepta woda 35 600 W 35 600 W
Razem 93 400 W 123 390 W

Zapotrzebowanie ciepta do podgrzania wody:

- Zapotrzebowanie godzinowe na cieptg wode wynosi:
G=q*n=22*15=330kG/h

gdzie:

g - normatyw zuzycia wody na jednego ¢wiczgcego 22 kG/d (Chybowski)

n — liczba ¢wiczacych — 15

G=q*n=25%*245=612,5KkG/h

gdzie:

g - normatyw zuzycia wody na jeden obiad 2,5 kG/d (Chybowski)

n — liczba obiadow — 245

Zapotrzebowanie ciepta wynosi:
Q =1,2V(tt,) 1,20x1,1x22x15/1000 (55-10) = 20 KW
Q=50x612,5x1,163/1000 = 35,6KW >20 KW do doboru
kotta przyj eto 35,60KW

2. DOBOR KOTtA
Q =143,10 *(1+ 0,05) = 120kW
Dobrano jeden kociot HEITZ MAX ECO 2 o mocy 120kW

Wymiary : - dlugosé 1650mm
- dtugosc z palnikiem i ostong 1768mm
- szerokosc¢ 870mm
- Szerokosc¢ z zasobnikiem 1750mm
- wysokosé 2300mm
- ciezar catkowity 1200Kkg
- pojemno$¢ wodna 570dcm?®
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3. ZABEZPIECZENIE ZtADU PRZED WZROSTEM CISNIENIA
WG. PN-91/B-02415
3.1. Obliczenie pojemno $ci ztadu.

V=3 (a+b+c)=120000(20+8+3):3200 dm®

1162 1162
gdzie:
Q - moc kottéw 120 000 W
a - wsp. dla grzejnikéw ptytowych a=20
b - wsp. dla ogrzewan pompowych b= 8
C - wsp. zalezny od rodzaju kotta c=3
3.2. Obliczenie pojemno_sci_uzytkowej i catlkowite] otwarteqo naczynia
wzbiorczeqo :
Vu=13xQ/1000 =156dm®
Przyjeto otwarte naczynie wzbiorcze typu B Vu=160dm3 i pojemnos$¢ catkowita
naczynia wynosi V=200dm3
-dobrano znosna rure bezpieczenstwa dn= 32
-opadowag rure bezpieczenstwa dn=25
- rure przelewowg dn=40
-rure sygnalizacyjng dn=15 zakonhczong zaworm i hydrometrem

3.4. Obliczenie pojemno_$ci ztadu c.w.u.:
V=Vz*3=500*3=15m"

gdzie:

Vz — pojemnosc¢ zasobnika cieptej wody —500 |
a-wsp.narurazcw.u. a=3

3.5. Obliczenie pojemno_sci_uzytkowe] i catkowite] naczynia przeponowego
C.W.U.:

Zgodnie z obliczeniami komputerowymi dobrano naczynie przeponowe Refix typ
DD18 zelone.

4. DOBOR ZAWORU BEZPIECZE NSTWA - WG PN-82/M-74101
Obliczenie teoretycznej jednostkowej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa,

Qm =14145./(pl- p2 )A =14145,/04x962 = 27747 kg/m>s

gdzie:

p 1-0,4 MPa - cieSn. max czynnika na doptywie

p 2-0 MPa - ci$n. czynnika na odptywie

A - gestosé wody = 962 kg/m

Obliczenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa (wg. przepisow Dozoru
Technicznego):

G= 3600ﬂ = 3600 120
r

- = 216Kg/h = 0,069/s

gdzie:

G - przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa

N - max. moc kottow, N = 120kW

r - ciepto parowania wody, r = 517 kcal/kg = 2165 kJ/kg.
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Obliczenie $rednicy zaworu bezpieczenstwa:

2
G =0Qm* rnd *0,9Lrz
D= 4G = 4* 006 =0,0032m
Qm*In* 09Lrz 27747 314* 09* 03

0 — wspotczynnik wyptywu wody — 0,3wg katalogu dla zaworu dn 25
Dobrano zawor bezpieczehstwa membranowy SYR typ 1915 dn 25 cisnienie
otwarcia 3 bary.

5. DOBOR POMP
5.1. Dobdér pompy obiegowej c.o. (wlot do budynku w rejonie kuchni)
Q =59890W
Vp=1,2 Q =1,2 9890 _ 4120kg/h
t*1163 15*1163
Dobrano pompe produkcji firmy Grundfos typ MAGMA 25-60 1x230V, ktéra dla
wydajnosci Q= 4,12 m’/h osigga max. wysoko$¢ podnoszenia H=3,3 m.
P=72 W

5.2. Dobdor pompy obiegowej c.o. (wlot do budynku w rejonie sali
gimnastycznej )
Q= 35900 W
B Q _ 35900

Vp=1,2 =1,2 = 2469kg/h
t*1163  15* 1163

Dobrano pompe produkcji firmy Grundfos typ MAGMA 25-60 1x230V, ktéra dla
wydajnosci Q=2,47m%h osigga max. wysokos¢ podnoszenia H= 4,10 P=64W.

5.3. Dobér pompy mieszaj acej.
llo§¢ wody zmieszanej wynosi 30% wody obiegowe;j.
120000
Gp=0,3*1,2* —————=2476kg/h
15* 1163

Dobrano pomg Grundfostyp ALPHA2 32-60 180 1x230V, ktdra dla wydajnosci
Q=2,66 m®h osigga max. wysoko$¢é podnoszenia H= 2,05m P=33 W .

5.4. Dob6r pompy taduj acej wymienniki c.w.
Q = 20kw

Vp=1,2 Q =1,2 20000 =1375 kg/h
t*1163 15*1163

Dobrano pompe produkcji firmy Grundfos typ ALPHA2 32-50 180 1x230 V.
Dla wydajnosci 1,4 m°/h pompa osigga max. wysokos¢ podnoszenia 2,5m.

P=20W

5.5. Dobér pompy cyrkulacyjnej
Dobrano pompe produkcji firmy Grundfos typ UP 15-14 BT 80. 1x 230V
P=25W
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6. DOBOR PODGRZEWACZY C.W.U.
Dobrano jeden podgrzewacz pojemnosciowy Vitoell-V-100 o pojemnosci
5001. Wydajno$¢ podgrzewacza przy podgrzewie c.w.u. od 10 do 50°C i przy
zasileniu wodg grzewczg 70°C wynosi 600 I/h.

7. ODPROWADZENIE SPALIN
Na podstawie wykresu przekrojow okragtych Shiedel przyjeto przekréj komina dn
220 mm i dtugosci 8m..

8. WENTYLACJA KOTEOWNI
Projektuje sie wentylacje grawitacyjng kottowni.

8.1. Wentylacja hawiewna:
Obliczenie przekroju otworu nawiewnego:
Fn=5cm?* Q = 5* 120 kW = 600 cm? = 0,060 m?
Projektuje sie otwdr nawiewny obustronnie osiatkowany o wymiarach 25 x
25 cm i powierzchni 625 cm? w $cianie zewnetrznej pod stropem.

8.2. Wentylacja wywiewna.

Fw=0,5*Fy=0,5*0,060 m®=0,03m’

Projektuje sie wywiew o wymiarach 21x21 cm przez istn. murowany kanat
wentylacyjny w kominie.

9. SPRAWDZENIE KUBATURY KOTEOWNI
Kubatura kottowni wynosi:
K = 14,54 m”* 2,80m = 40,71m°
Zalecana minimalna kubatura kottowni wynosi:

k=120 _ 25,80 m3< 40,71
465

Kubatura kottowni jest wystarczajgca.

10. OBLICZENIE POWIERZCHNI OKIEN
taczna minimalna powierzchnia okien powinna wynosic:

p = 2066 _ 3,37 m?

Powierzchnia istniejgcego okna i drzwi wynosi:
P=20%2,0=40m"

Powierzchnia jest wystarczajgca.
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