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1.0. Wstep



1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania, odbioru,

Rozbudowy sieci wodociagowej w miejscowosci Kwasowo i1 Kosirzewo — kolonia gmina Stawno

i gmina Malechowo

1.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

prowadzenia rob6t przy budowie i zabezpieczeniu wodociagu :

a/ montaz rurociagdéw z rur PE SDR 17 110-warstwowe np.,,TYTAN ” L=541,7mb wraz z

armaturg na terenie wsi Kwasowo - Kosierzewo Kolonia
b/ montaz rurociagdéw z rur PE SDR 17 DN 110- warstwowe np. ,,TYTAN” L=1371,4+235,4mb
wraz z armatura na przesyle z Kosierzewa Kolonia do Kosierzewa

¢/ montaz rurociagédw z rur PE SDR 17 DN110 - warstwowe np. ,,TYTAN” L=455,5mb/w tym
242mb przewiertu sterowanego/ wraz z armatura przy prowadzeniu sieci w drodze wojewodzkiej
dziatka nr 11

d/ Rurociag ttoczny do zbiornika DN 110 PE mb L= 8,0+1,4+2,8

e/ Rurociag ssawny ze zbiornika Dn 110 PEmb L=7,6+1,4

f/ Rurociag przelewowy mb L=28,0+1,4+2,8

g/ Rurociag spustowy mb [=42+14

h/ Zbiornik retencyjny nadziemny V=20m3 , $r.3,8m, Hgwoday =2,82 m, H.=2,96m kpl 1

1/ Studzienka wodomierzowa Dn 1,8m typowa np. SZAGRU kpl 1

j/ Studzienka betonowa DN 1,20m z zasuwa migkoszczelna DN 100 i napedem elektrycznym np.
AUMA kpll

k/ Zasuwa migkoszczelna DN 100 z kolumna i skrzynka do zasuw szt 5

1/ Wiaczenie do istniejacego wodociagu Dn 90/90 kpl 2

¥ Ogrodzenie H=2m o wym. 10x9m w tym furtka L=1.0m i brama L=4m kpl 1

m/ Sterowanie i sygnalizacja — poprzez rozbudowg istniejacego panelu kpl 1

Wytyczne sterowania dla obiektu wodociagowego Kwasowo

1. Doptyw wody z SUW w Stawnie do zbiornika retencyjnego bedzie regulowany przy pomocy

zasuwy z napgdem elektrycznym typu AUMA umieszczonej w studzience zasuw przy zbiorniku.

Sterowanie otwieraniem i zamykaniem przepustnicy bgdzie realizowane przez modut istniejacy

modut telemetryczny MT-101, ktéry zostanie przeniesiony do nowej szafy sterowniczej, ktora

zostanie zainstalowana w istniejacej komorze z zestawem hydroforowym

2. Studzienke wyposazy¢ we wtaz 80x80cm z zamkiem do zamykania na klucz.

3. Do zasilania napgdu zasuwy wykona¢ WLZ z istniejacej hydroforni.

4. Istniejacy uklad sterowania praca zestawu hydroforowego nalezy zmodernizowa¢ o dodatkowa

funkcjonalnos¢, ktéra gtéwnie ma polega¢ na zarzadzaniu zasobami nowobudowanego zbiornika

retencyjnego wody, do tego celu nalezy zastosowac czujnik do pomiaru poziomu wody w nowym

zbiorniku. Zalecane jest zastosowanie sondy hydrostatycznej oraz dwéch czujnikéw ptywakowych do

sterowania napetnianiem zbiornika w trybie awaryjnym, tj. w przypadku uszkodzenia sondy.

Informacje z powyzszych czujnikéw beda wpltywaly na prac¢ napgdu zasuwy na rurociagu

zasilajacym zbiornik oraz beda przekazywane do systemu wizualizacji.

Z uwagi na zbyt mate gabaryty istniejacej szafy sterowniczej nalezy wykonac i zainstalowac
w komorze nowa szaf¢ sterownicza, ktérej automatyka bedzie odpowiedzialna za sterowanie praca
pomp zestawu hydroforowego, sterowaniem praca dwoch zasuw, tj. istniejacej 1 nowej oraz
przekazywanie do modutu telemetrycznego informacji odczytanej protokotem cyfrowym z
przeptywomierza elektromagnetycznego.



Istniejacy ukltad sterowania praca pomp zestawu hydroforowego nalezy bezwzglednie
zmodernizowac, tak aby uzyskac stabilno$¢ ci$nienia w sieci wodociagowej. Do tego celu nalezy w
nowej szafie sterowniczej zabudowac¢ przetwornicg czgstotliwosci wyposazona w oprogramowanie
sterujace umozliwiajace wykorzystanie dedykowanych makr do optymalnego sterownia praca pomp.
Zatozono, iz nalezy zrealizowa¢ algorytm nadaznego przelaczania si¢ falownika pomigdzy pompami
z rdwnomiernym czasem pracy wszystkich pomp. Z uwagi na zwigkszenie niezawodnos$ci dziatania
uktadu sterownia praca pomp zestawu hydroforowego oprdcz istniejacego przetwornika ci$nienia
nalezy zainstalowa¢ na rurociagu ttocznym awaryjny czujniki ci$nienia — presostat wyposazony w
dwa pokretta regulacyjne, tj. nastawa cisnienia granicznego oraz nastawa histerezy. Zastosowany
presostat musi by¢ wyposazony w czytelng skale zaréwno dla wartos$ci cisnienia progowego, jak i
histerezy umozliwiajace obstudze bezproblemowa nastawe tych dwoch wartosci.

Sterowanie praca pomp zestawu hydroforowego bedzie oparte o wbudowany w falownik
sterownik PLC z wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania falownika. Falownik zostanie
potaczony magistrala RS-485 z portem komunikacyjnym w module telemetrycznym. Dodatkowo w
celu zapewnienia mozliwosci zdalnego oddziatywania na pracg falownika istotne sygnaty
dwustanowe zaréwno wejsciowe, jaki wyjsciowe zostang podtaczone do wejs¢ i wyjs¢ istniejacego
modutu telemetrycznego MT-101. Powyzsze rozwiazanie zapewni sterowanie pracg pomp zestawu
hydroforowego w przypadku awarii falownika i/lub przetwornika ci$nienia, a tym samym zwigkszy
wspotczynnik niezawodnosci pracy catego uktadu.

Na elewacji drzwi wewnetrznych nowej szafy sterowniczej nalezy zainstalowaé
zaprogramowany dedykowana aplikacja, do lokalnej wizualizacji statusu obiektu, panel graficzny
wyposazony w ekran dotykowy o przekatnej minimum 3.4”. Panel nalezy potaczy¢ magistrala RS-
232 z portem nr 1 istniejacego modutu telemetrycznego MT-101.

Wszelkie informacje o pracy obiektu beda odczytywane przez modut telemetryczny i
przekazywane z wykorzystaniem technologii GPRS/3G do istniejacego systemu wizualizacji.
5. Na rurociagu wyjsciowym ze stacji Kwasowo w miejscu istniejacego wodomierza nalezy
zamontowa¢ przeplywomierz elektromagnetyczny firmy ABB wykonany w wersji roziacznej, model
WATER MASTER o $rednicy czujnika DNS50, ktéry ma by¢ wyposazony w port komunikacji
cyfrowej RS-485 z zaimplementowanym protokotem MODBUS-RTU. w celu podiaczenia go do
portu komunikacyjnego istniejacego modutu telemetrycznego MT-101. Za posrednictwem modutu
telemetrycznego dane o natg¢zeniu przeptywu chwilowego, jak i1 stanie sumatorow bgda przekazywane
do istniejacego systemu wizualizacji.
6. Ze zmodernizowanego obiektu Kwasowo nalezy zebra¢ wszystkie informacje odzwierciedlajace
prace catego obiektu, jak i stany alarmowe i przesyla¢ je w trybie zdarzeniowym do systemu
wizualizacji 1 bazy danych ,,WiK” Stawno. Nalezy zmodyfikowac istniejace ekrany w systemie
wizualizacji dla obiektu Kwasowo o dobudowana i zmodernizowana czg$¢ technologiczna obiektu
wodociagowego. W tym celu nalezy skontaktowa¢ si¢ z firma CONTROL SYSTEM z Poznania
odpowiedzialng za administrowanie istniejacym systemem wizualizacji.

n/ montaz rur ochronnych PE DN 180 mm warstwowe np. ,,TYTAN”dlarur 110 L=10+15mb
o/ montaz ksztaltek zeliwnych malowanych epoksydowo

p/ montaz ksztattek PE

r/ montaz hydrantu przeciwpozarowego podziemnego o $rednicy 80 mm

s/ regulacja pionowa zaworéw wodociagowych

Ksztattki i armatura

-hydrant p-poz. podziemny Dn 80z podwdjnym zabezpieczeniem DN80 RD 1500- szt.3
-hydrant p-poz. nadziemny Dn 80z podwo6jnym zabezpieczeniem DN80O RD 1500 szt.1
- zasuwa DN 80 do hydrantu - HAWLE lub AVK



- zasuwa DN 80 HAWLE lub AVK -5

Przy budowie sieci wodociagowej nalezy zastosowac ksztattki z zeliwa sferoidalnego zabezpieczone
fabrycznie wewngtrzng i zewngtrzng powloka z farby epoksydowej naktadanej metoda proszkowa o
grubo$ci min. 250 um lub ksztattki PE. W weztach zastosowaé potaczenia kotnierzowe z
wykorzystaniem tulei kotnierzowych dla systemu polietylenowego PE wraz z kolnierzem stalowym
galwanizowanym lub poprzez tacznik RK.

W potaczeniach kolnierzowych nalezy stosowac oryginalne uszczelki z wktadkami metalowymi.
Obudowy do zasuw maja by¢ o jakosci np. AVK lub Hawle.

Odwodnienie wykopow

Poziom wody gruntowej stabilizuje si¢ ponizej posadowienia rurociagu .Woda, ktéra moze sig
pojawi¢ w wykopie w czasie trwania deszczu odprowadzona bedzie rowkiem wykonanym w dnie
wykopu do studzienki zbiorczej wypetnionej zwirem 1 wypompowana na zewnatrz.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z okresleniami zawartymi w
obowiazujacych Polskich Normach.

1.4.1. Wodociqg — zesp6t wspotpracujacych ze sobg obiektéw 1 urzadzen inzynierskich,
przeznaczonych do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg.

1.4.2. Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — uktad przewodéw wodociagowych znajdujacych si¢ poza
budynkami odbiorcéw, zaopatrujace w wodg ludnos¢ lub zaktady produkcyjne.

1.4.3. Przewod wodociggowy — rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.0. Materiatly

Materialy uzyte do budowy 1 zabezpieczenia wodociagu powinny spetnia¢ warunki okreslone w

odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé

warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

Materiaty stosowane w sieciach wodociagowych powinny by¢ tak dobrane, aby ich sktad i wzajemne

oddzialywania nie powodowaty pogorszenia jakosci wody oraz zmian powodujacych obnizenie

trwatosci sieci.

Materialami stosowanymi przy wykonaniu sieci wodociaggowej wedtug zasad niniejszej Specyfikacji

Technicznej sa:

2.1. Rury przewodowe jakos$ci rur np. Wavin Metalplast BUK Sp. z o. 0. lub Przedsigbiorstwo
Barbara Kaczmarek Spétka Jawna Rura PE SDR 17 PN 10 - warstwowe

Rury PE do budowy sieci wodociagowych

=rury ciSnieniowe PE powinny by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2 i spetnia¢ kryteria
specyfikacji PAS 1075,

=rury ciSnieniowe PE powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w drogownictwie - aprobata
techniczna IBDiM,

=rury powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociaggowych i dostarczane
przez producenta posiadajacego wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001
potwierdzony posiadaniem certyfikatu,

=wszystkie rury powinny posiada¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnos$ci na catej
powierzchni barwg: dla PE100 kolor ciemno niebieski



=rury powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci (bez dodatkow
regranulatu) od producenta wymienionego na liscie Stowarzyszenia PE100+, ktéra jest dostgpna
pod adresem www.pel00plus.net
=rury ci$nieniowe z PE powinny by¢ dostarczone od producenta posiadajacego wiasne
laboratorium umozliwiajace biezace przeprowadzanie badan dla kazdej serii produkcyjnej
*mozliwo$¢ zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy
2.2. Rury ochronne jakoS$ci rur np. Wavin Metalplast BUK Sp. z 0. 0. lub Przedsigbiorstwo
Barbara
Kaczmarek Spétka Jawna Malewo
2.2.1. Rury ochronne PE HD -warstwowe np. TYTAN

2.3. Ksztaltki i armatura
- hydrant p-poz. podziemny Dn 80z podwdjnym zabezpieczeniem DN80 RD 1500- szt.1
- hydrant p-poz. nadziemny Dn 80z podwdjnym zabezpieczeniem DN80 RD 1500- szt.1
- zasuwa DN 80 do hydrantu — np. HAWLE lub AVK
- zasuwa DN 100 - np. HAWLE lub AVK

Przy budowie sieci wodociagowej nalezy zastosowac ksztattki z zeliwa sferoidalnego zabezpieczone
fabrycznie wewngtrzng i zewnetrzna powloka z farby epoksydowej naktadanej metoda proszkowa o
grubosci min. 250 um lub ksztattki PE. W weztach zastosowa¢ potlaczenia kotnierzowe z
wykorzystaniem tulei kotnierzowych dla systemu polietylenowego PE wraz z kotnierzem stalowym
galwanizowanym lub poprzez tacznik RK.

W potaczeniach kotnierzowych nalezy stosowac oryginalne uszczelki z wktadkami metalowymi.
Obudowy do zasuw maja by¢ o jakosci np. AVK lub Hawle.

2.3.1. Ksztattki PE bose z PE 100
Wszystkie ksztaltki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociagowych
dostarczane przez producenta posiadajacego wdrozony do stosowania system ISO 9001 1 ISO 14001
potwierdzony posiadaniem certyfikatu.
=Ksztaltki powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci wymienionego na
licie stowarzyszenia PE100+, ktdra jest dostgpna pod adresem www.pel00Oplus.net.
=Ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3, PN-EN13244-3 / ISO 4427.
=Producent ksztattek powinien posiada¢ aprobaty/dopuszczenia minimum 3 z podanych
migdzynarodowych jednostek certyfikujacych: DVGW, SVGW, IIP, DS, Italgas , UDT, Gaz de
France, Gastec lub Electrabel.
=Ksztattki powinny posiada¢ aprobatg techniczng IBDiM dopuszczajaca do stosowania w
drogownictwie.
=Kazda ksztaltka powinna mie¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujace numer partii
produkcyjnej, materiat i Srednice .
=Ksztattki powinny by¢ pakowane w sposéb zabezpieczajacy przed utlenianiem ich powierzchni
tak, by przed montazem konieczne byto tylko ich czyszczenie bez zdzierania warstwy utlenione;j.
=Ksztaltki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla utatwienia identyfikacji
wyrobu w opakowaniu.
*mozliwos$¢ zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy

2.3.2 Ksztaltki elektrooporowe

ewszystkie ksztattki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociagowych,
kanalizacji ciSnieniowej 1 przesylania paliw gazowych i dostarczane przez producenta



posiadajacego wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem
certyfikatu,

eksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3

eksztaltki powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDiM dopuszczajaca do stosowania w
drogownictwie,

ekazda ksztattka powinna by¢ osobno pakowana tak by wykluczy¢ konieczno$¢ dodatkowego
czyszczenia przed zgrzewaniem. Ksztattki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe
dla utatwienia identyfikacji wyrobu w opakowaniu,

ekonstrukcja ksztattek powinna by¢ taka by zaden metalowy element grzewczy nie byt widoczny,
a przewody grzewcze powinny by¢ catkowicie zatopione w korpusie ksztattki,

eksztaltki powinny posiada¢ indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzewczej
ksztaltki, osadzone w korpusie ksztaltki. Kontrolki powinny by¢ zabezpieczone przed
wypadnigciem z korpusu ksztattki,

ekazda ksztattka powinna posiada¢ kod kreskowy zawierajacy dane identyfikujace ksztattke,
producenta, materiat oraz zawierajacy parametry zgrzewania,

ekazda ksztaltka powinna mie¢ trwalte znakowanie na korpusie identyfikujace numer partii
produkcyjnej, materiat i Srednice¢. Znakowanie ksztaltki, gniazda podtaczenia elektrod oraz
kontrolki zgrzewu powinny by¢ widoczne po jednej stronie ksztattki,

eksztattki powinny by¢ dostosowane do zgrzewania z zastosowaniem napigcia 40V,

eksztaltki powinny posiadac izolowane i zabezpieczone styki o srednicy 4 mm do podtaczenia
koncowek elektrod zgrzewarki,

ecaty zakres oferowanych ksztattek danego producenta powinien by¢ przystosowany do
wykonania zgrzewOw z uzyciem jednej zgrzewarki elektrooporowej. Maksymalna moc
wymagana do zgrzewania catego zakresu ksztattek danego producenta nie powinna przekraczac 4
KWA,

emufy elektrooporowe w $rednicach [1315 mm powinny by¢ produkowane bez uzycia
dodatkowych wewngtrznych stalowych pier$cieni wzmacniajacych,

efrez do nawiercania w tréjnikach siodtowych powinien zapewnia¢ trwale trzymanie wycinanego
fragmentu rury oraz nie moze powodowac¢ powstawania wiéréw podczas nawiercania rury,
etrojniki siodtowe powinny posiada¢ gérne i dolne ograniczniki freza oraz powinny by¢
wyposazone w nakretki zabezpieczajace z dodatkowym uszczelnieniem i zabezpieczeniem przed
odkreceniem,

emozliwos¢ zakupu kompletnego systemu rur PE100 i ksztaltek od jednego dostawcy.

2.4. Hydrant przeciwpozarowy podziemny o Srednicy @ 80 jakosci np. Hawle lub AVK PN 10
- wg EN 14339
- ci$nienie robocze: max 16 bar
- standardowa gtebokos¢ zabudowy: 1,50 m (dostgpne takze 1,25 m i 1,00 m)
- i1lo$¢ wody pozostatej: zero wg DIN 3321
- kolumna: stal nierdzewna
- cokoét hydrantu: zeliwo sferoidalne
- przy hydrancie zastosowa¢ otuling hydrantowa

2.5. Zbiornik retencyjny
Materialami stosowanymi przy wykonaniu zbiornika retencyjnego  sa:



2.

Zbiornik naziemny ze stali kwasoodpornej w gatunku OH18N9 w/g PN lub 1.4301 w/g DIN z
konstrukcja nos$na ze stali czarnej w gatunku St3S w/g PN.

Konstrukcja no$na stupowo-wregowa.

Plaszcz wewnetrzny zbiornika w calo$ci spawany, wykonany z blach kwasoodpornych w
gatunku jw. OHI18NO.

Elementy wyposazenia: - rury: tloczna, ssawna, przelewowa, spustowa oraz drabina
wewngtrzna 1 zewnetrzna, wlaz dachowy 1 wywietrznik dachowy takze wykonane ze stali
kwasoodpornej w gatunku OH18N9 lub o wigkszej zawartos$ci sktadnikéw stopowych..
Ocieplenie zbiornika wykonane z ptyt styropianowych FS 15 grubosci 10 cm.

Obudowa zbiornika z blach ocynkowanych i powlekanych, na dachu gtadkich, a na $cianach
niski trapez (np. T-18) w kolorze, ktéry zostanie uzgodniony z zamawiajacym.

Zbiornik powinien posiada¢ atest PZH. Wykonanie zbiornika zgodne z PN-B-03210.

5.1. Podloga ulozona i zakotwiona na ptytowym fundamencie

Podtoga stanowo dwie warstwy blachy ; no$na — czarna i wewngtrzna — kwasoodporna

FUNDAMENT
Posadowienie fundamentow zaprojektowano na piaskach gliniastych .
Wodg gruntowa o swobodnym zwierciadle nawiercono na gigbokosci ponizej gtebokosci
fundamentéw. Stosownie do rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z
dnia 24 wrze$nia 1998 r w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych — warunki posadowienia  okre$la si¢ jako pierwsza kategorie
geotechniczng

Zgodnie z wytycznymi dostawcy typowych zbiornikow retencyjnych zaprojektowano
fundament w postaci osmiokatnej ptyty zelbetowej utozonej na podktadzie z chudego
betonu . W ptycie nalezy uksztaltowac otwory technologiczne dla rur . Przekroje 1
rozmieszczenie otworéw nalezy dostosowac do potrzeb wedlug dostarczonych na plac budowy
zbiornikow retencyjnych . Plyt¢ fundamentowa wykonac z betonu B20 z dodatkiem
hydrobetonu w ilosci 1.5% w stosunku do masy cementu. Zbrojenie wykonac ze stali A-III.
Izolacja pionowa — wszystkie elementy zelbetowe i betonowe stykajace si¢
bezposrednio z gruntem posmarowac¢ Abizolem R+2P
Izolacja pozioma- 2x papa na lepiku utozona na warstwie gruzobetonu.

2.5.2. Wewnetrzny plaszcz z blachy kwasoodpornej

1.

2.

e 0o 0o

stupy nosne ze stali weglowej , wspierajace wewngtrzny ptaszcz zbiornika oraz
podtrzymujace dach zbiornika i pozostate elementy ocieplenia

dach zbiornika utworzony z belek utozonych pod katem 14-16° i przyspawane od spodu
ptaszcza z blachy kwasoodpornej . Konstrukcja dachu jest zabezpieczona przed tworzeniem
si¢ wyciekéw skroplin ze stropu

izolacja cieplna zbiornika — wykonana z ptyt styropianowych na catej powierzchni
zewngtrznej , tj. na Scianach bocznych 1 dachu. Szczelne ostony blaszane 1 opaska betonowa
zabezpieczaja izolacje przed gryzoniami

ostony elewacyjne zbiornika wykonane z blachy trapezowej ocynkowanej i powlekanej . Na
ostony sa blachy w kolorach niebieskim.

Oprzyrzadowanie zbiornika

rura tloczna DN100

rura przelewowa DN 100

kréciec ssawny z koszem DN 100



rura spustowa DN100

wtaz i drabina zewnetrzna 1 wewnetrzna

wywietrznik dachowy

uktad sterowania przystosowany do zamontowania sady ci$nieniowe]

3.0. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z norma BN-83/8836-02, PN-B-06050 i BN-72/8932- 01/22.
Minimalna szeroko$¢ wykopu w swietle $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do Srednicy
przewodu. Odlegtos¢ pomigdzy §ciana wykopu z zewngtrzna $cianka rury z kazdej strony powinna
wynosi¢ najmniej 20 cm. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych
ciagéw do wykopu, szerokos¢ wykopu moze by¢ zmniejszona. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob
zapewniajacy ich eksploatacj¢. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie
osi wykopu nie powinno przekracza¢ + 5 cm.

3.1. Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechanicznie lub recznie potaczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne 1 wyprofilowane zgodnie ze
spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej
1,0 m od krawedzi wykopu.

3.2. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy

Wykopy nie sa szalowane. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegétowy
opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopow, na czas budowy wodociagu, zapewniajac
bezpieczenstwo pracy i ochron¢ wykonywanych robot.

3.3. Podloze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-B-02480 dajacy si¢ wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu
przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na ¥4 przewodu), nie
wykazujacy zagrozenia korozyjnego. Grubos$¢ warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed
naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno
przekracza¢ 3 cm. Zdjecie tej warstwy powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub
powierzchniowe za pomoca rowka o gtgbokosci 0,2 — 0,3 m 1 studzienek (szybikow) wykonanych z
jednej lub z obu stron dna wykopu w sposob zabezpieczajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do
wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody.

Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza przez podktadanie pod rury kawatkéw drewna lub gruzu.
Roéznice rzednych podtoza, powodujace odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji
Projektowej, nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie 2 cm i nie moga spowodowac na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera. Badania podioza naturalnego
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

3.4. Zasypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu
przewodu.

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasyp
ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.



Materiat zasypu powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod zlacza. Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw.
pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach zgodnie z PN-B-
06050. Wskaznik zagegszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-72/8932-01
dla dr6g w nasypie o ruchu ci¢zkim i bardzo cigzkim.

3.5. Roboty instalacyjno-montazowe

3.5.1. Wymagania ogé6lne

Przewody wodociagowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725. Technologia
uktadania przewod6éw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Dla zapewnienia wtasciwego ulozenia przewodu wodociagowego, zgodnie z
projektowang osia, przez punkty osiowo trwale oznakowane na fawach celowniczych nalezy
przeciagna¢ drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest cigzarek pionu pomig¢dzy dwoma tawami
celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperow statych
znajdujacych sig poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére moga stanowi¢ np. kotki
drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych uszkodzen
powstalych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢, zwracajac
szczegblna uwage na kielichy 1 bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usuna¢ i zmagazynowac
poza strefa montazowa.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli 1 ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkow,
wielokrazkéw lub dzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucenie rur do wykopu. Opuszczenie odcinkéw
przewodu do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podioze.
Przy montazu opuszczeniu i uktadaniu rur ostonowych nalezy zwréci¢ szczegélna uwage na to, aby
nie dopusci do uszkodzenia izolacji zewngtrznej. 1zolacje uszkodzong przed lub po utozeniu, jak
rOwniez przy wykonaniu polaczen nalezy naprawic.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowana osia i spadkiem przewodu oraz $cisle
przylega¢ do podioza na catej swej dlugosci co najmniej % obwodu symetrycznie do swej osi.
Odchylenie osi utozonego przewodu do ustalonego kierunku osi przewodu wodociggowego nie moze
przekracza¢ + 2 cm.

Réznice rzgdnych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie moga w
zadnym wypadku przekracza¢ 2 cm i nie moga powodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadu
ani jego zmniejszenia do zera.

Rury o $rednicy oraz @110 beda dostarczone na budowe w odcinkach: o dtugosci L=12,0 m

Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na polaczeniu rur nie powinien przekracza¢ 2[] (tangens
kata skrzyzowania 0,035).

Ocieplenie przewodu nalezy wykona¢, gdy glebokos$¢ ulozenia przewodu jest taka, ze przykrycie
mierzone od rz¢dnej gérnej powierzchni przewodu do rzednej terenu projektowanego jest mniejsze
od gtebokosci przemarzania gruntu plus 0,4 m wg PN-B-03020. Jako warstwe ocieplajaca nalezy
zastosowa¢ zuzel granulowany (kermazyt) grubosci 30 cm przykryty 5 cm warstwa gliny i dwoma
warstwami papy.

3.5.2. Montaz przewodow

Odcinki rur na sieci taczy¢ przez zgrzewanie doczotowe a na weztach wodociagowych zgodnie z
dokumentacja projektowa. Rury PE moga by¢ uktadane w temperaturze od -20° do 50°C. Rury na
dnie wykopu powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Rury
na catej swej dtugosci powinny przylega¢ do przygotowanego i dobrze ubitego podtoza. Dno wykopu
powinno by¢ wykonane w stosunku do projektowanych rzednych w normalnych warunkach
gruntowych z doktadnoscia +2 cm przy glebokim recznym i +5 przy wykopie mechanicznym. Wloty
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rur uktadanego przewodu powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem poprzez zakladanie
tymczasowych korkéw.
3.5.3. Oznakowanie uzbrojenia
Whbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowac¢ tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z
wymaganiami normy PN - 86/B - 09700. Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach
budowlanych lub specjalnych stupkach, na wysokos$ci 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w
odlegtosci nie wigkszej, niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia. Dla tablic oznaczajacych zasuwy
obowiazuje tlo niebieskie.
3.5.4. Proba szczelnosci, plukanie i dezynfekcja
3.5.4.1 Proba cisnieniowa sieci wodociagowej
Proba szczelno$ci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-10725. Szczelnos$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na srednicg powinna by¢ taka, aby przy
probie hydraulicznej ci$nienie na manometrze nie spadto w ciagu 30 min ponizej warto$ci ciSnienia
prébnego. Szczelnos$¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby przy préobie hydraulicznej wyptyw
wody nie przekraczat 1000 dm® na 1 km dhugosci na metr $rednicy zastepczej przewodu i dobg wg
wzoru: Vw<1000dcmt/1 km* 1m*dobe
Przed hydrauliczna proba szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania
powinien by¢ uniemozliwiony dostep do ztaczy ze wszystkich stron. Koncéwki odcinka przewodu
oraz wszystkie odgal¢zienia powinny by¢ zamknigte za pomoca odpowiednich zaslepek z
uszczelnieniem, a przewdd na catej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem w
planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed
przeprowadzeniem préby szczelno$ci. Wykopy powinny by¢ zasypane ziemia do wysokosci potowy
srednic rur, za$ ziemia powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna bys§ w
srodku obsypana maksymalnie ziemia, piaskiem, a ponadto w szczegdlnych przypadkach
zakotwiona, ztacza rur nie powinny by¢ zasypane.
Cisnienie probne odcinka przewodu nalezy przyja¢ wyzsze od najwyzszego wystepujacego w
badanym odcinku przewodu ci$nienia roboczego:
a)dla odcinka przewodu ci$nieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym pr do 1 MPa o 50%,
pp=1,5 pr lecz nie mniej niz 1 MPa,
b)dla odcinka przewodu ci$nieniowego tlocznego o cisnieniu roboczym powyzej 1 MPa
pp=pr+0,5 MPa,
c)dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego utozonego pod drogami w rurach ochronnych,
pp=2 pr lecz nie mniejsze niz 1 MPa.
Wysokos¢ ci$nienia prébnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej. Ci$nienia
probne catego przewodu niezaleznie od srednicy nalezy przyjac jako rowne maksymalnemu
wystepujacemu w badanym przewodzie ciSnieniu roboczemu.
Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonac jego
ptukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak
dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd
mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i
bezbarwna.
Przewody wodociagowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomoca roztworéw wodnych
wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosic¢
24h. Po usunigciu wody zawierajacej zwiazki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie.
Dopuszcza si¢ rezygnacj¢ z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych
wykonanych po ptukaniu wykaza, ze pobrana probka wody spetnia wymagania dla wody do picia i
wody na potrzeby gospodarcze.

4.0. Kontrola jakosci robot
4.1. Roboty ziemne
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Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢ czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach: BN-83/8836-02, PN-B-06050, PN-B-
10725, BN-72/8932-01.
Sprawdzeniu podlega:
- wytyczenie osi przewodow
- wykonanie wykopu i podtoza
- zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrgbie wykopu
- stan umocnienia wykopow pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy
montazu
- wykonanie niezbgdnych zejs¢ do wykopoéw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20 m,
- wykonanie zasypu
- szerokos¢ 1 glebokos$¢ wykopu
- zabezpieczenie od obciazen ruchu kotowego
- rodzaj rur, ksztaltek 1 armatury
- szczelnos$¢ przewodu
- wyniki ptukania i dezynfekcji przewodow
4.2. Roboty montazowe
Kontrole jakoS$ci robét instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-B-10725.
Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
a)zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
b)materialéw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt 2,
c)ulozenia przewodow
-glebokosci utozenia przewodu
-ulozenia przewodu na podtozu
-odchylenia osi przewodu
-odchylenia spadku
-zmiany kierunkéw przewodow
-zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przewody
-zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem
-zabezpieczenia przed korozja czesci metalowych
-kontrola potaczen przewodow
d)uktadanie przewodu w rurach ochronnych
e)dziatanie zasuwy
f)przeprowadzenie proby szczelnosci rurociagu
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie proby i atesty gwarancji
producenta dla stosowanych materiatéw, ze zastosowane materiaty spelniaja wymagane normami
warunki techniczne.

5.0. Obmiar robét

Jednostka obmiaru robét jest

- metr (m) montazu przewodu wodociaggowego,

- sztuka (szt.) zamontowanego hydrantu przeciwpozarowego, zasuwy wodociagowej, ksztattek,
- metr sze$cienny (m’) roboty ziemne

6.0. Odbioér robot

Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
a)Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w trakcie wykonywania
robdt oraz schemat w¢ziéw z domiarem do punktéw statych,
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b)Dziennik Budowy i ksiazka obmiaréw,
c)Dokumenty uzasadniajace uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robaét,
d)Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,
e)Protokoty czgsciowych odbioréw poprzednich faz rob6t (roboty przygotowawcze i ziemne itp.),
f)Protokét przeprowadzonego badania szczelnos$ci calego przewodu,
g)Protokoly przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu tacznie
z wynikami wykonanych analiz fizykochemicznych 1 bakteriologicznych,
h)Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw,
1)Inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow z aktualizacja mapy zasadniczej wykonania
przez uprawniona jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze ostatecznym nalezy sprawdzi¢:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowe;j
- protokoly z odbioréw czesciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek
- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia
- protokoly z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji przewodu oraz wyniki badan
fizykochemicznych 1 bakteriologicznych wody ptynacej w odbieranym przewodzie protokoty badan
szczelnosci catego przewodu

Wykonawca w momencie dokonywania odbioru koncowego rob6t musi przedlozy¢ ponizsze
dokumenty:

Tabela — Dokumenty do odbioru koncowego robét.

Lp. |Nazwa dokumentu Branza, temat, zakres Uwagi
1 Projekt budowlany | kompletny Z wniesionymi
powykonawczy zmianami

potwierdzonymi przez
projektanta i
inspektora nadzoru

2 Os$wiadczenie kierownika | Art. 57a Prawa
budowy Budowlanego
Art. 57b prawa
Budowlanego
3 Dziennik budowy kompletny
4 Inwentaryzacja  powykonawcza -sie¢ wodociagowa
geodezyjna -rz¢dne
charakterystycznych
punktow
-hydrantéw
5 Protokotu z wykonania podtoza i -sie¢ wodociagowa

glebokosci ulozenia przewodow
wodociagowych, montazu

6 Wydruki ze zgrzewarki -sie¢ wodociagowa
potwierdzajacy jakos¢
wykonania kazdego zgrzewu

7 Protokoty , préby szczelnosSci -sie¢ wodociagowa wynik badania prébki
,badania wody , plukania, wody pobranej przez
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wykwalifikowanego

prébkobiorcg
8 Certyfikaty lub deklaracje | Wszystkie materiatu uzyte | Potwierdzone za
zgodnosci , atesty higieniczne do budowy sieci | zgodnoS$¢ przez
wodociagowe;j kierownika budowy

9 Protokét odbioru pasa drogowego

-drogi gminne

7.0. Podstawa platnosci
Cena wykonania sieci wodociaggowej obejmuje:
-roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci wodociaggowej,
-wykonanie wykopow,
-zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,
-dostarczenie materiatow,
-przygotowanie podtoza,
-utozenie rur przewodowych,
-montaz hydrantéw przeciwpozarowych,
-montaz armatury,

-wlaczenie do istniejacych sieci wodociagowych wraz ze spustem wody z istniejacej sieci

wodociagowej,
-przeprowadzenie proby szczelnosci i dezynfekcji wodociagu,
-zasypanie wykopu warstwami z zagg¢szczeniem zgodnie z ST,
-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
-oznakowanie uzbrojenia,
-regulacja pionowa zaworéw wodociagowych,
-wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow
wodociagowych z aktualizacja mapy zasadnicze;j.
8.0. Przepisy zwiazane i standardy

PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowe.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.

PN-B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodow
wodociagowych.

PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
(Obowiazuje od 1997 r.)

BN-62/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

KB 4-4.11.5/6 Studzienka wodociagowa z zaworem odpowietrzajacym.

,»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych, Zeszyt 3, Wymagania
techniczne Cobrti Instal 2001.”
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